Jednostka

"EFEKT" Matgorzata Nowaczynska

projektowa: ul.Ks.J.Popietuszki 20/42, 35-328 Rzeszéw

Inwestor: "CIEPLOWNIA LANCUT" Spétka z o.0.,
ul.Polna 2A, 37-100 tancut

Obiekt: Budowa sieci cieptowniczej w/p na odcinku: ,,W2-
w3”, ,,05-K"”, ,02-03", ,03-012" wraz z przylagczami
dla wezilow cieplnych w budynkach nr 1A, 1B, 2, 3, H
na OS. Jana Pawia II w tancucie - IT ETAP

Adres: 0$. Jana Pawta II w kaicucie dziatki nr 2066/16,
2050/5, 2027/20,2027/17, 2027/9, 2027/8,
2027/4, 2027 /7, jednostka ewidencyjna :18
1001_1m.kancut, Obreb:1-m.Lancut

Faza PROJEKT WYKONAWCZY

Branza SANITARNA

Data opracowania

KWIECIEN 2021 rok

IMIE I NAZWISKO FUNKCJA NR UPR. PODPIS
inz. Andrzej Zabratynski Projektant S -30/89
mgr inz. Zespdt )
Matgorzata Nowaczynska | projektowy




ZAWARTO S€ OPRACOWANIA

l. Pozwolenie na budowe, wydane decyzjg nr 459/200 dnia 03.08.2020r przez Staroste
tancuckiego pismem znak AB-1.6740.69.2020r
Il. Odpis protokotu Narady Koordynacyjnej Starostwo Powiatowe w tancucie data narady:

2020-05-28 nr GN-Z.6630.2.194.2020 z dnia 2020-06-01r.
Il Warunki przytgczenia wydane przez CIEPLOWNIE £ANCUT SP. Z O.0. nr:
*  WP/6/2019/Ct wydane pismem z dnia 10.12.2019r.
WP/7/2019/Ct wydane pismem z dnia 17.12.2019r.
*  WP/8/2019/Ct wydane pismem z dnia 17.12.2019r.
WP/4.1/2019/Ct wydane pismem z dnia 23.12.2019r.
*  WP/5.1/2019/Ct wydane pismem z dnia 23.12.20109r.
V. Decyzja nr 207/2020 z dnia 24-06-2020r, pismo znak Rz-AZP.5152.38.2020.ZJ wydana
przez Podkarpackiego Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkow, Delegatura w Rzeszowie.
V. Decyzja nr 224/2020 z dnia 09-07-2020r, pismo znak Rz-AZP.5152.38.2020.ZJ wydana
przez Podkarpackiego Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkow, Delegatura w Rzeszowie.
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Nr rys. Tytut rysunku Skala
PZT PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU - CALOSC INWESTYCJI 1:500

S-o01 PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU - ETAP Il W TERENIE 1500
ISTNIEJACYM '

S-02 PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU - ETAP Il Z PZT DLA 1-500
INWESTYCJI: CAPITAL TOWERS ORAZ PROLAN '
PROFILE PODLUZNE SIECI CIEPLOWNICZEJ NA ODCINKACH "W?2 - )

S-03 w3, "05-K", ,02-03", 03-012" ETAP II 1:100/500

S-04 PROFIL PODLUZNY SIECI CIEPLOWNICZEJ | PRZYLACZY CIEPLNYCH 1 100/500
WYSOKICH PARAMETROW DO BUDYNKOW NR 1A, 1B, 2,3, H '

S-05 PROFIL ODWODNIENIA SIECI Odwl DN 32mm, | ODPOWIETRZENIA 1:95
SIECI DN 25mm '

S-06 SCHEMAT LINIOWY SIECI CIEPLOWNICZEJ | PRZYLACZY DLA 1:500
BUDYNKOW NR 1A, 1B, 2,3, H—ETAP I '

S-07 SCHEMAT MONTAZOWY SIECI CIEPLOWNICZEJ | PRZYLACZY DLA 1250
BUDYNKOW NR 1A, 1B, 2,3, H—ETAP I '
SCHEMAT MONTAZOWY INSTALACJI ALARMOWEJ DLA SIECI

S-08 CIEPLOWNICZEJ | PRZYLACZY DLA BUDYNKOW NR 1A, 1B, 2,3, H - 1:250
ETAP Il

S-09 RURY OCHRONNE NR RO 2, 3 DLA CIEPLOCIAGU 139,7x3,6/250

S-10 RYSUNEK SZCZEGOLOWY STUDZIENKI ODPOWIETRZAJACEJ S1 | 1:20
ODWADNIAJACEJ S2 ’

S-11 MONTAZ ARMATURY ODCINAJACEJ, PREIZOLOWNEJ

S-12 WYMIARY WYKOPOW

S-13 PRZEJSCIE RUROCIAGU PRZEZ SCIANE BUDYNKU




OPIS TECHNICZNY
SIECI CIEPLOWNICZEJ W/P | PRZYt. ACZA CIEPLNEGO DO BUDYNKOW NR
1A, 1B, 2, 3, H- ETAP I, Z RUR PREIZOLOWANYCH
dla 0 $. mieszkaniowego im.Jana Pawila Il w Lta nAcucie

1. Podstawa opracowania.

* Umowa z Inwestorem.

* Ustalenia z Inwestorem.

*  Wizja w terenie.

» Projekt zagospodarowania terenu w skali 1:500.

»  Warunki techniczne przytagczenia do miejskiej sieci cieptowniczej wydane przez
CIEPLOWNIE tANCUT SP. Z 0.0.

» Odpis protokolu Narady Koordynacyjnej w tancucie.

» Katalog i wytyczne projektowania producenta rur stalowych, preizolowanych LOGSTOR.

» Obowigzujgce normy i przepisy prawne w zakresie projektowania.

2. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania sg odcinki ,W2-W", "O5-K" , ,02-03", 03-012" sieci cieptowniczej
wysokoparametrowej stanowigcy Il ETAP inwestycji uzbrojenia w sieci cieplne projektowanego o0s.
mieszkaniowego im. Jana Pawia Il oraz przytgcza cieplne dla dwufunkcyjnej wymiennikowni ciepta
w budynku nr 1A, 1B, 2, 3, i wymiennikowni jednofunkcyjnej e budynku nr H. Wymiennikownie w
bud. nr 1A, 1B, 2, 3 realizowanych przez firme ProLan sp. z 0.0. w Lancucie przygotowujg ciepto dla
instalacji grzewczej c.o. i przygotowania cwu. Wymiennikownia w budynku nr H wykonywanego
przez Capital Towers sp. z 0.0. Sp. komandytowo-akcyjna w Rzeszowie. Sie€ i przytgcza cieplne
zaprojektowane sg z rur stalowych czarnych, preizolowanych z izolacjg raz pogrubiong i z instalacjg
alarmowg typu impulsowego w systemie LOGSTOR.

Zakres opracowania obejmuje budowe:

» sieci cieplnej realizowane w ramach || ETAPU to odcinki
» od punktu wigczenia W2 do wykonanej w | ETAPIE sieci cieplnej dn 125mm do pkt. W3,
» odcinek od tréjnika O5 do punktu K,
» odcinek od tréjnika 02-03,
» odcinek od tréjnika 03-012,

e odcinki przytaczy cieplnych do projektowanej sieci cieptowniczej do pomieszczenia
wymiennikowni ciepta w budynkach nr 1A, 1B, 2, 3, H.

3. Opis stanu istniej acego.

Teren inwestycji polozony jest w poéinocno-zachodniej czesci tancuta na terenie objetym
miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego terenu twz ,Ksiezych Gorek”
zatwierdzonego uchwatg nr XX/147/2012 Rady Miasta tancuta z dnia 30-10-201r.

Przedmiotowa inwestycja, jej realizacja nie jest sprzeczna z ustaleniami w/w planu.
Potudniowo-wschodnia czes$é terenu objeta MPZPT sgsiadujgca od strony wschodniej z droga
powiatowg — ul. Kardynata Wyszyhskiego to wydzielone stanowisko archeologiczne, wielokulturowe
nr 3 (AZP 102-78/7) wpisane do rejestru zabytkéw pod nr A-854 z dnia 23-09-1982r. Czes¢ terenu
objeta planem potozona jest w obszarze Gléwnego Zbiornika Wéd Podziemnych nr 425 ,Debica-
Stalowa Wola-Rzeszow” okreslonego w dokumentacji hydrogeologicznej zatwierdzonej decyzjg
Ministerstwa Ochrony Srodowiska, Zasob6w naturalnych i Le$nictwa z dnia 18-07-1997r znak KDH-
1/013/6037/97.

Projektowana sie¢ cieptownicza wysokich parametréw wraz z przylgczami bedzie zasilata w ciepto
budynki mieszkalne, wielorodzinne z ustugami na osiedlu Jana Pawla Il przygotowane do realizacji
zgodnie z zatozeniami w MPZPT.

Projektowana trasa sieci cieplnej i przytaczy krzyzuje sie z:

e istniejgcym uzbrojeniem: wodociag, kanalizacja sanitarna, kable energetyczne,

»  projektowanym uzbrojeniem sanitarnym i energetycznym dla projektowanej zabudowy

mieszkalnej, wielorodzinnej z ustugami,

» projektowanymi drogami wewnetrznymi,
projektowanymi drogami publicznymi klasy dojazdowej
Inwestycja zlokalizowana jest na terenie objetym miejscowym planem zagospodarowania
przestrzennego terenu ,Ksieze Goérki” w Lancucie zatwierdzonym uchwatg nr XX/147/2012 Rady
Miasta tancuta z dnia 30-10-201r. Realizacja inwestycji nie jest sprzeczna z postanowieniami w/w



planu. W ramach | ETAPU wykonany zostat odcinek sieci cieplnej w/p dn 125 na odcinku W1
wigczenia do sieci kanatowej dn 300 do punktu W2. W ramach | ETAPU wykonany zostat przytgcz
cieplny dn 50 do budynkéw, mieszkalnych, wielorodzinnych przy ul............

4. Ochrona konserwatorska.

Trasa cieptociggu w obszarze potudniowo-wschodnim przebiega w terenie objetym ochrong
konserwatorskg. Biegnie wzdtuz granic ustalonych w MPZPT dla strefy ekspozycji zabytkowego
zespotu miejskiego. Teren objety ochrong zabytkéw to wydzielone stanowisko archeologiczne,
wielokulturowe nr 3 (AZP 102-78/7) wpisane do rejestru zabytkow pod nr A-854 z dnia 23-09-1982r.
Na trasie planowanych robét ziemnych zostaly wykonane prace i badania wykopaliskowe.
Wykonano pelng dokumentacje archeologiczng dla wymaganego zakres. Dokumentacja zostata
zakonczone odbiorem konserwatorskim, pismo znak Rz-AZP.5161.51.2020.ZJ z dnia 05-06-2020r
przeprowadzonym przez PWKZ Wojewodzki Urzad Ochrony Zabytkow Delegatura w Rzeszowie Na
przeprowadzenie prac budowlanych uzyskano oddzielne pozwolenie.

5. Geotechniczne warunki posadowienia.

Zgodnie z opracowang dokumentacja geotechnicznych warunkéw posadowienia grunty pod
projektowana inwestycje sg wystarczajgco nosne. Grunty pod projektowane ciepfociggi to;
Gleba o grubosci 03-0,4m. Pyly o konsystencji zwartej (warstwa geotechniczna I) o srednim stopniu
plastycznosci IL <0,00 i migszosci 5,5-5,7m. Do gtebokosci wierceh nie nawiercono regularnego
poziomu wody i nie stwierdzono sgczen $rédglinowych. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Wodnej z dnia 25-04-2012r w sprawie ustalenia
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych dla projektowanej inwestycji ze
wzgledu na jej rodzaj i konstrukcje oraz wystepujgce w omawianym terenie proste warunki gruntowe
przyjeto 2 kategorie geotechniczng obiektu.

6. Przyjete rozwi gzania projektowe.

Projektowana sie¢ cieplownicza zostanie wilgczona do istniejgcej preizolowanej sieci
cieptowniczej, wysokich parametréw o $rednicy 2xDn125mm w punkcie W2 zaznaczonym na
rysunkach.

Sie€ i przytacza projektuje sie z rur preizolowanych z izolacjg raz pogrubiong z rurg przewodowa
stalowg ze szwem z instalacjg alarmowg typu impulsowego. Zastosowano system sztywnych rur
stalowych preizolowanych firmy LOGSTOR (seria 2). Srednice cieptociggéw wynikajg z
projektowanego zapotrzebowania na ciepto poszczegdlnych budynkéw. Trasa cieptociggu wynika z
MPZPT, istniejgcego i projektowanego zagospodarowania terenu, lokalizacjg budynkéw (punktow
wlgczen) i obliczen wytrzymatosciowych. Cieptociggi ukladane bedg bezposrednio w ziemi na
gtebokosci $rednio od 0,5m dol,6m. Projektowane diugosci rur preizolowanych to 6m i 12m.
Zmiany kierunkéw w poziomie zaprojektowano na prefabrykowanych tukach 90° réwnoramiennych o
dt. montazowej 1,0mx1,0m i r6znoramiennych dla $rednic do dn80mm o dlugosciach 075m x 1,25m
lub 1,0x1,5m dla $rednic od dn 100mm. Zmiany kierunkéw w pionie projektuje sie na ukosowaniu
rur na potaczeniach do 3°. Zmiany érednic w sieci nalezy wykona¢ przy zastosowaniu
prefabrykowanych zwezek preizolowanych o dt. montazowych dla $rednic do dn 50mm 1=0,9m, dla
Srednic powyzej dn 50mm [=1,0m. Na odgaltezieniach sieci w punktach wskazanych w cz.
rysunkowej zostang zamontowane prefabrykowane kulowe zawory odcinajgce, preizolowane.
Zawory lokalizowano w trawnikach, chodnikach, lub miejscach parkingowych. Zawory zakonczy¢ na
terenie zeliwnymi skrzynkami ulicznymi do hydrantéw firmy Jafar typ 9502 montowanymi na
pierscieniach odcigzajgcych z chudego betonu. Szczegét montazu zawordéw odcinajgcych — rys. nr
11. W najwyzszym punkcie sieci projektuje sie odpowietrzenie 2x dn 25mm.. W najnizszych
punktach sieci przewidziano odwodnienia. Pierwsze zostato zrealizowane w | ETAPIE, kolejne
odwodnienie sieci projektuje sie w przy zakonczeniu zakresu etapu Il w punkcie W3. Projektowana
sie¢ ukladana bedzie ze spadkiem w kierunkach przewidzianych odwodnien. Przytacza zostang
podtaczone do sieci od gory z wykorzystanie prefabrykowanych tréjnikéw prostopadiych 45°. W
pomieszczeniach projektowanych wymiennikowni projektuje sie odwodnienie lub odpowietrzenie
przytaczy wg oddzielnych opracowan. Zakonczenie przylgczy w budynkach niepodpiwniczonych
zaprojektowano rurg wejéciowg, ktora jest tukiem 90° o ramionach 1,5x2,5m. Do zakonczenia
trojnikdw i rur preizolowanych w punktach koncowych dla Il ETAPU zastosowano dennice stalowe z
mufami koncowymi o srednicach dopasowanych do $rednic rur przewodowych i izolacji. Rurociagi
preizolowane nalezy prowadzi¢ zgodnie z zalgczonymi profilami w czesci graficznej opracowania.
Zagtebienie przewodow cieplnych wynika z posadowienia istniejgcej sieci dn 125mm, rzednych
istniejgcego terenu, istniejgcego uzbrojenia oraz terenu i uzbrojenia projektowanego przy PZT dla



budynkéw mieszkalnych, wielorodzinnych realizowanych przez dwie firmy ProLan Sp. z 0.0. w
tancucie i Capital Towers Sp. z 0.0. w Rzeszowie

Parametry techniczne

» temperatura czynnika grzewczego (w sezonie grzewczym) —110/70 °C
e ci$nienie nominalne czynnika grzewczego - 1,6 MPa
» dtugo$¢ sieci cieptowniczej:
>  2x@139,7x3,6/250mm 2x205,73 mb
» 2x @ 114,3x3,6/225mm 2x65,00 mb
> 2x J 88,9x3,2/180mm 2x154,64 mb
> 2x @ 76,1x2,9/160 2x17,22mb
> 2x @ 60,3x2,9/140 2x36,09 mb
» dtugosc¢ przytaczy cieplnych
> 2x @ 60,3x2,9/140 2x178,94 mb
> 2x @ 48,3x2,6/125 2x17,16mb

7. Wymagania normowe dla zespotu rur preizolowanych

System rur i elementéw preizolowanych ma spetnia¢ wymagania techniczne wymienionych ponizej
norm europejskich i posiadac znak dla materiatéw budowlanych ,B” lub CE”:

PN-EN 253: 2020-01

Sieci cieptownicze - System pojedynczych rur zespolonych do wodnych sieci cieptowniczych
uktadanych bezposrednio w gruncie - Fabrycznie wykonany zesp6t rurowy ze stalowej rury
przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ostony z polietylenu

PN-EN 448: 2020-01

Sieci cieptownicze - System pojedynczych rur zespolonych do wodnych sieci cieptowniczych
uktadanych bezpos$rednio w gruncie - Zespoly ksztattek wykonanych fabrycznie ze stalowej rury
przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ostony z polietylenu

PN-EN 488: 2020-01

Sieci cieptownicze - System pojedynczych rur zespolonych do wodnych sieci cieptowniczych
uktadanych bezpos$rednio w gruncie - Zespotly armatury wykonane fabrycznie ze stalowej rury
przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ostony z polietylenu

PN-EN 489-1: 2020-01

Sieci cieptownicze - Zespolone systemy pojedynczych i podwéjnych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych w gruncie - Czes$¢ 1: Zespoly tgczace i izolacja cieplna do wodnych sieci
cieptowniczych zgodnych z EN 13941-1

PN-EN 14419:2020-01

Sieci cieptownicze - System pojedynczych i podwaoinych rur zespolonych do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Systemy nadzoru

PN-EN 13941:2010

Projektowanie i budowa sieci cieptowniczych z systemu preizolowanych rur zespolonych

8. Elementy technologiczne ruroci  agow cieptowniczych, preizolowanych w systemie
LOGSTOR.

Przewody sieci i przylacza projektuje sie z zespolonych rur preizolowanych z rurg stalowag
czarng ze szwem z izolacjg 1x pogrubiong i z instalacjg typu impulsowego produkcji LOGSTOR.
Rurociggi taczone s3 przez spawanie elektryczne. Potgczenia sg izolowane za pomocag
termokurczliwych muf polietylenowych.

Rury preizolowane sktadajg sie z trzech integralnych czesci:

* rury przewodowej, stalowej,

e otaczajgcej jej pianki sztywnej PUR (z poliuretanu),

* ptaszcza zewnetrznego z polietylenu wysokiej gestosci,
Gotowe rury preizolowane muszg spetnia¢c wymagania normy PN-EN 253 zwlaszcza w zakresie
tolerancji $Srednicy zewnetrznej, odchylenia od wspétosiowosci, wytrzymatosci na $cinanie w
kierunku osiowym i stycznym, wartosci wspétczynnika przewodzenia ciepta. Zaleca sie stosowanie
rur o dlugosciach standardowych 6 m, 12 m.
Znakowanie gotowych rur preizolowanych powinno umozliwi¢ bezposrednie zidentyfikowanie:

e producenta wyrobu (rury ostonowej i wyrobu preizolowanego),

e date produkcji (rury ostonowej i wyrobu preizolowanego),

* nominalne wymiary (Srednice, grubo$¢ scianki),



e gatunek i rodzaj materiatu (rury przewodowej i ostonowej
8.1.Rura przewodowa (stalowa).

Przewod stalowy stosowany do produkcji rur preizolwoanych musi spetniaé wymagania

najnowszej normy PN-EN 253 oraz musi by¢ atestowang rurg stalowg ze stali P235GH ze szwem
wzdluznym zgodnie z normg PN-EN 10217-2 , PN-EN 10217-5 z atestem hutniczym nie dopuszcza
sie do wystepowania szwéw obwodowych na dtugosci rury.
Powierzchnia zewnetrzna rury stalowej uzytej do produkcji rur preizolowanych muszg by¢ poddane
dodatkowej obrébce $rutowania za pomocg $rutu stalowego. Rury stalowe muszg posiadaé
oznakowanie okreslajgce gatunek stali i producenta, znak kontroli jakosci. Konce rur stalowych o gr.
Scianek S<3,2mm. Rury o gr.$cianek S>3,2mm dostarczane sg z koncéwkami ukosowanymi wg
dostarczane sg bez ukosowanych koncéwek. muszg byé ukosowane zgodnie z normg PN-ISO
6761. Srednica zewnetrzna rury stalowej, minimalne grubosci $cianki rury stalowej, tolerancja
$rednic i tolerancja grubosci $cianki rury stalowej, gatunek stali, sktad chemiczny i wlasciwosci
mechaniczne muszg spetnia¢ wymagania okreslone w aktualnej normie PN-EN 253.

8.2.1zolacja termiczna.

Pianka izolacyjna uzyta do produkcji rur preizolowanych musi by¢ sztywng piankg poliuretanowa
spetniajgcg wymagania aktualnej norm PN-EN 253 oraz musi by¢ spieniana cyklopentanem, a nie
freonami twardymi, freonami migkkimi lub CO2, co producent rur winien udokumentowac poprzez
przediozenie odpowiednich badan okreslonych w normie PN-EN 253. Trwalos¢ sztywnej pianki
izolacyjnej minimum 30 lat dla ciggtej temperatury pracy minimum +140C potwierdzona krajowg
Oceng Techniczng. Wspétczynnika przewodzenia ciepta pianki poliuretanowej A50 w temperaturze
+50C zgodnie z aktualn g normg PN-EN 253 nie moze by¢ wiekszy niz 0,024 W/mK przed jak i po
starzeniu przy gestosci pianki na rurze preizolowanej nie mniejszej niz 60 kg/m3.

8.3. Plaszcz ostonowy.

Plaszcz ostonowy moze by¢ rurg wyprodukowang w odrebnym procesie albo moze byé
wykonany bezposrednio poprzez wtlaczanie na izolacje. Plaszcz ostonowy stosowany
w procesie produkcji rur i elementéw preizolowanych musi by¢ wykonany z polietylenu wysokiej
gestosci min PE8O i musi spetnia¢ aktualne wymagania najnowszej normy PN-EN 253. Wiasciwosci
okreslone w normie PN-EN 253 winny by¢ potwierdzone przez producenta stosownymi protokotami
z badan. W rurach Conti zespolenie ptaszcza z izolacjg i barierg dyfuzyjng nastepuje podczas
produkcji.

W przypadku zastosowania do produkcji rur preizolowanych gotowych rur polietylenowych
powierzchnia wewnetrzna tych rur musi by¢é poddana obrébce koronowania.

8.4. Ksztattki prefabrykowane.

Na przylaczu projektuje sie prefabrykowane zawory odcinajgce. Srednica przelotu kuli zaworu,

musi byé taka sama jak $rednica rurociagu, w ktorym bedzie zamontowany. Parametry pracy:
czynnik grzewczy - woda o temperaturze 150C, ci $nienie PN2,5 MPa.
Zawory nalezy wyposazyé w przediuzenie trzpienia zaworoéw wyprowadzone na poziom terenu do
ulicznych skrzynek hydrantowych.Zatamania sieci projektuje sie na prefabrykowanych kolanach.
Armatura i ksztattki prefabrykowane musza spetnia¢ wymagania najnowszej normy PN-EN 448 oraz
posiada¢ wtasciwosci okreslone dla zespotu rurowego wg. aktualnej PN-EN 253.

8.5. Potgczenia mufowe.

Izolacje potaczen rur i ksztattek preizolowanych wykonaé za pomocg muf termokurczliwych,
usieciowanych radiacyjnie, ktdre po zmontowaniu zostang wypetnione zolacjg piankowa. Zlgcza
mufowe muszg spetnia¢ wymagania okreslone w normach PN-EN 489, PN EN 253. Mufy doskonale
odwzorowujg ptaszcz ostonowy rury preizolowanej, przez co zmniejszajg opory tarcia w gruncie i
zwiekszajg zywotnos¢ zigcza, charakteryzujg sie wysokg odpornoscig na dziatanie korozji
naprezeniowej i promieni UV.

Dla zltgcz mufowych zaizolowywanych na budowie za pomocag ptynnej pianki poliuretanowej
dopuszczalne jest wylgcznie stosowanie pianki dostarczanej przez dostawce w jednym opakowaniu
specjalnie dostosowanym do zmieszania obu sktadnikéw zawierajgcych niezbedng ilos¢ ptynnych
sktadnikow potrzebng do zaizolowania pojedynczego zlgcza,

Ze wzgledu na mozliwos¢ wykonywania potgczen mufowych w réznych temperaturach otoczenia
zlgcza mufowe muszg umozliwiaé wstepne ich podgrzanie palnikiem przed zalaniem pianki na catej
dtugosci mufy. Potgczenia mufowe wykonywaé zgodnie z instrukcjg producenta



8.6. Instalacja alarmowa.

Do wykrywania i lokalizacji zawilgocenia izolacji na przewodach i ksztaltkach preizolowanych
przyjeto system sygnalizacji alarmowej, impulsowej. Wykonane fabrycznie rury i ksztakki
preizolowane wyposazone sg w przewody sygnalizacji alarmowej. Jest to jedna para przewodow
alarmowych, miedziany czysty ( czerwony) i miedziany ocynkowany(bialy) zatopionych w piance
poliuretanowe;j.

9. Kompensacja wydiu zen.

Sie¢ cieplna i przylgcza zaprojektowano z wykorzystaniem naturalnej kompensaciji typu ,L”, ,U”
2" W wiekszosci na kolanach preizolowanych o kagtach 90° i diugo$ci montazowej 1,0m. Celem
umozliwienia swobodnego wydtuzania sie rurociggdw na zatamaniach nalezy wykona¢ strefy
kompensacyjne a ptaszcz ostonowy przez przetarciem zabezpieczy¢ matami piankowymi o gr.
fabrycznej 40mm w diugos$ciach i ilosciach zgodnie z cz. rysunkowa.

10. Odpowietrzenie i odwodnienie sieci.

Teren w ktérym uktadane bedg cieptociggi jest pofaldowany. Wymaga to wykonania na sieci w
najwyzszym punkcie odpowietrzenia i odwodnienia w najnizszym jej punkcie.
Studzienki S1 i S2 i zawory preizolowane na odpowietrzeniu i odwodnieniu nalezy montowaé w
chodnikach poza drogami i parkingami.
Odwodnienie sieci S1 projektuje sie jako odgatezienie z wykorzystaniem tréjnika prostopadtego 45°.
Odwodnienie sieci wypada na $rednicy dn 80mm w punkcie ,W3”. Srednica odwodnienia to dn
32mm. Tréjniki dn 80/32 nalezy montowa¢ na sieci od dotu. Na odgalezieniu nalezy zamontowacé
prefabrykowany zawér preizolowany, kulowy o pelnym przelocie dn 32. Przewdd preizolowany serii
1, 42,4x2,6/110 nalezy wprowadzi¢ do projektowanej studni odwadniajgcej S2. Przejscie przewodu
przez Sciane studni nalezy wykonac¢ szczelne typu WGC w wersji zawalcowanej dla srednicy otworu
150mm i $rednicy zewnetrznej rury dn 110mm zabezpieczenie montowac od strony gruntu. Izolacje
zabezpieczy¢ mufg koncowa, do kré¢ca stalowego rury przewodowej 42,4x2,6 mm nalezy dospawac
kolano hamburskie z kr6¢cem stalowym. Rury stalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie farbami
odpornymi na temperature do +200° C i wilgoé¢. Do odwodnienia zaprojektowano studnie z kregow
zelbetonowych DN 1200. Studnie zamkngC ptytg pokrywowa, zelbetowg wspartg na pierscieniu
odcigzajgcym, zelbetowym. Witaz zeliwny dn 600 typu ciezkiego, D400 zamontowac na pierscieniu
odcigzajgcym, zeliwnym. Studzienke wyposazy¢ w stopnie ztazowe. Prefabrykowang podstawe
studni posadowi¢ na podsypce piaskowej gr.min.15cm. Powierzchnie zewnetrzna studzienki
betonowej zaizolowa¢ przeciw wilgociowo abizolem P+L. Odptyw ze studzienki projektuje sie do
kanalizacji deszczowej, ktéra projektowana jest jako odwodnienie drogi dojazdowej. Przykanalik
wykona¢ z rur zeliwnych dn 150mm. Przed przystgpieniem do wykonywania odwodnienia nalezy
sprawdzi¢ rzedng dna studzienki, do ktérej projektuje sie zrzut czynnika grzewczego.
Odpowietrzenie sieci projektuje sie w najwyzszym punkcie przy odgalezieniu O2 jako odgatezienie z
wykorzystaniem tréjnika prostopadiego 45°. Srednica odpowietrzenia to dn 25mm. Tréjniki dn
125/25 nalezy montowa¢ na sieci od gory. Na odgaftezieniu nalezy zamontowac¢ prefabrykowany
zawor odcinajgcy o petnym przelocie dn 25. Przewdd preizolowany serii 1, 33,7x2,6/90 nalezy
wprowadzi¢ do projektowanej studni odwadniajgcej S1. PrzejScie przewodu przez $Sciane studni
nalezy wykona¢ szczelne typu WGC w wersji zawalcowanej dla srednicy otworu 120mm i $rednicy
zewnetrznej rury dn 90mm. Zabezpieczenie montowaé od strony gruntu. lzolacje cieplng rury
preizolowanej zabezpieczy¢ w studzience mufg kohcowg. Do krécéca stalowego rury przewodowej
33,7x2,6 mm nalezy dospawa¢ kolano hamburskie z kr6ccem stalowym. Rury stalowe nalezy
zabezpieczyé antykorozyjnie farbami odpornymi na temperature do +200° C i wilgoé. Do
odpowietrzenia zaprojektowano studnie z kregéw zelbetonowych DN 1200. Studnie zamkna¢ piyta
pokrywowa, zelbetowg wspartg na pierscieniu odcigzajgcym, zelbetowym. Wiaz zeliwny dn 600 typu
ciezkiego, D400 zamontowa¢ na pier$cieniu odcigzajacym, zeliwnym. Studzienke wyposazyé w
stopnie ztazowe. Prefabrykowang podstawe studni posadowié na podsypce piaskowej gr.min.15cm.
Powierzchnie zewnetrzna studzienki betonowej zaizolowa¢ przeciw wilgociowo abizolem P+L.
Odplyw ze studzienki projektuje sie do kanalizacji deszczowej, ktéra projektowana jest jako
odwodnienie w ranach inwestycji Capital Towers. Przykanalik wykonac z rur zeliwnych dn 150mm.
Przed przystgpieniem do wykonywania odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢ rzedng dna studzienki, do
ktorej projektuje sie zrzut czynnika grzewczego.



11. Przejscia przez przegrody budowlane.

Przejscie rurociggéw preizolowanych przez $ciane zewnetrzng budynku do pomieszczenia
wymiennikowni projektuje sie przy pomocy podwdjnych pierscieni uszczelniajgcych i tasmy smarnej.
Zabezpieczenie rur preizolowanych przy przej$ciu przez $ciane studzienek betonowych S1 i S2
projektuje sie szczelnym, bezcisnieniowym uszczelnieniem od strony ziemi typ WGC w wersji
zawalcowanej produkcji Integra Gliwice. Uszczelnienie WGC daje mozliwosé przemieszczenh rury
wzgledem przegrody budowlanej bez rozszczelnienia potgczenia.

Przy potgczeniu rur preizolowanych z rurociggami tradycyjnymi w wezlach cieplnych i w
studzienkach betonowych projektuje sie na izolacji pokrywy koncowe.

12. Wytyczne wykonawstwa i monta  zu rur preizolowanych.

12.1. Roboty ziemne.

Przed przystapieniem do wykopéw sprawdzi¢ doktadnie przebieg trasy sieci i przytgczy w terenie
z projektem technicznym. Wymiary wykopu wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu rur
preizolowanych producenta. Sam wykop w miejscach kolizji z istniejgcym uzbrojeniem wykonywac
recznie. W razie rozhieznosci rzeczywistych rzednych kolizji z podanymi w projekcie nalezy
zawiadomic¢ projektanta. W przypadku skrzyzowan cieptociggdéw z nowym uzbrojeniem podziemnym
wykonanym w czasie realizacji budowy budynkéw mieszkalnych i nie ujetych na profilach nalezy
sprawdzi¢ czy nie wystepuje kolizja. W razie kolizji nalezy powiadomic projektanta.
Wykopy powinny by¢ wykonane w spos6b umozliwiajgcy swobodne wykonanie robét montazowych.
Przewiduje sie mechaniczne oraz reczne wykonywanie wykopow. Wykopy wykona¢ jako ciagte
pionowe lub o nachyleniu skarpy 1 : 0,75 z odktadem urobku obok wykopu w odlegto$ci minimum
0,7 m i czesciowym wywozem nadmiaru ziemi. Wykopy nalezy oznakowac i zabezpieczy¢ zgodnie z
normg PN-B-10736:1999. Na czas budowy wykop zabezpieczyé zaporami z desek lub oznakowac
ta8mg PE koloru bialo- czerwonego oraz oznakowac tablicami ostrzegawczymi. Na ciggach
pieszych wykona¢ kiladki i pomosty komunikacyjne. Wymagane wymiary wykopéw podano w czesci
rysunkowej opracowania.
W miejscach wykonywania potgczen wykopy nalezy odpowiednio pogtebic i poszerzy¢ (okoto. 30-40
cm). Glebokos¢ wykopow powinna by¢ wigksza o 10 cm od zaglebienia spodu rury, w celu
umozliwienia wykonania podsypki piaskowej. Na dnie wykopu nalezy wykona¢ podsypke z piasku
wolnego od kamieni, gruzu i przedmiotéw o ostrych krawedziach o granulacji 0+8 mm. Grubos$é
warstwy podsypki powinna byé nie mniejsza niz 10 cm. Warstwe tg nalezy zagesci¢ przez ubicie
reczne. Co najmniej 10 cm nad powierzchnie rury wykona¢ zasypke z piasku wolnego od kamieni,
gruzu i przedmiotéw o ostrych krawedziach. Na nad rurg w odlegtosci 20cm od jej skrajni nalezy
utozyé tasme ostrzegawczg PVC. Zasypke wykopu do powierzchni terenu wykona¢ warstwami gr.
30 cm z jednoczesnym zageszczeniem, gruntem rodzimym — spetniajgcym wymagania PN-81/B-
03020 ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie” do 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora. Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ po
zakonczeniu robdét montazowych, przeprowadzeniu badania spoin i wykonaniu préb szczelnosci.
Przed zasypaniem rurociggéw nalezy wykona¢ szczeg6towg inwentaryzacje geodezyjng potgczen
mufowych. Po zakonczeniu rob6t ziemnych nalezy przywréci¢ nawierzchnie do stanu pierwotnego.

Uwaga:
W poblizu skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym roboty ziemne wykonywaé
recznie. Krzyzujgce sie rurociggi nie powinny by¢ utozone blizej niz 200 mm od ptaszcza ostonowego
rury preizolowanej (lub zgodnie z wymaganiami przepiséw branzowych).

12.2.  Roboty monta zowe.

Montaz rur i zespotu ztgczy nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi projektowanego systemu
rur preizolowanych okreslonymi przez producenta LOGSTOR. Rury w wykopie ukfada¢ na posypce
piaskowej po uprzednim jej zniwelowaniu. Rury przewodowe, stalowe w projektowanych srednicach
mozna fgczy¢ przez spawanie gazowe lub elektryczne w ostonie argonu. Po wykonaniu robét
spawalniczych, jakosé potaczen nalezy sprawdzi¢ przez wykonanie proby radiograficznej a wynik
badania powinien byé potwierdzony protokotem odbioru potgczen spawanych. Wymagana klasa
jakosci spoin ,"C”. Sprawdzeniu nalezy podda¢ wszystkie potgczenia spawane. Kontrola
radiograficzna winna by¢ przeprowadzona zgodnie z PN-EN 13480-5. Prace spawalnicze nalezy
wykonywaé¢ przy w temperaturze powietrza powyzej 5C. Przy prowadzeniu prac spawalniczych w



czasie opadéw miejsce spawania nalezy zabezpieczy¢ namiotem. Spawanie rur przewodowych
winni wykonywa¢ uprawnieni spawacze zgodnie z wymogami PN-EN 287. W czasie spawania
pianka poliuretanowa oraz rura ostonowa elementéw preizolowanych muszg byé zabezpieczone
przed oddziatywaniem ptomienia palnika.

Stanowisko spawania winno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami BHP oraz przeciwpozarowymi.
Brzegi rur stalowych winny by¢ oczyszczone z rdzy, farby itp. do uzyskania metalicznego potysku.
Kontrole prac spawalniczych nalezy prowadzi¢:

- w czasie przygotowania do spawania (kontrola wstepna),

- w czasie spawania (kontrola biezaca),

- po zakonczeniu spawania (kontrola kohcowa).

Stwierdzone za pomocg badan wady powinny sie miesci¢ w Il poziomie akceptacji wg PN-EN
13480-5. Przed przystgpieniem do izolowania zigcza nalezy przeprowadzi¢ czynnosci zwigzane
z tgczeniem i sprawdzeniem poprawnosci montazu przewodow alarmowych wg instrukcji producenta
systemu i przyjetych obwodéw pomiarowych w projekcie. Po sprawdzeniu potgczen spawanych i
potgczeniu przewoddw alarmowych mozna przystgpi¢ do montazu muf i izolacji ztgcza. Izolowanie
potgczen spawanych nalezy przeprowadzac zgodnie z zaleceniami producenta rur preizolowanych.

12.3. Instalacja sygnalizacji alarmowej zawilgoceni  a.

Przyjety system nadzoru w postaci instalacji alarmowej, impulsowej systemu LOGSTOR spetnia
wymogi okreslone w normie PN-EN 14419. System ten funkcjonuje z zastosowaniem 2
nieizolowanych przewodéw miedzianych o $rednicy 1,39mm (pole przekroju 1,5mm2) z ktérych
jeden ma srebrzysty kolor (ocynkowany), drugi ,czysty” miedziany ma kolor czerwony. Wykonane
fabrycznie rury i ksztaltki preizolowane wyposazone sg w przewody sygnalizacji alarmowej,
impulsowej. Jest to jedna para przewodéw miedzianych zatopionych w piance poliuretanowe;j.
Przewody instalacji alarmowej nalezy tagczy¢ w czasie wykonywania prac izolacyjnych. Podczas
montazu rur przewody sygnalizacyjne nalezy wyréwna¢ do pozycji godziny 11:00 i 13:00. Druty
instalacji alarmowej nalezy wyprowadzi¢ na zewngtrz koncéwek termokurczliwych, starannie
potgczyé i utozy¢ na tasmie uszczelniajgcej.

W wykopie rury uktadac¢ tak aby przewody sygnalizacyjne o tych samych kolorach byly naprzeciwko
siebie. Lgczac przewody sygnalizacyjne nalezy pamieta¢ o zasadzie, ze tgczymy przewody o tych
samych kolorach. Druty instalacji alarmowej nalezy wyprowadzi¢ na zewngtrz kohcowek
termokurczliwych, starannie potaczyé i utozyé na tasmie uszczelniajgcej. Podczas montazu rur
nalezy sprawdzac¢ potgczenia instalacji alarmowej w kazdej mufie przez pomiary w obu kierunkach.
Sprawdzenie prawidlowosci potgczen przewodow instalacji alarmowej winno obejmowac:

—  sprawdzenie prawidtowosci montazu drutéw, ciggtosci instalacji alarmowe;j

- sprawdzenie minimalnych parametrow rezystancji izolacji.
Instalacje alarmowg nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem oraz zasadami technologii LOGSTOR.
Po wykonaniu instalacji alarmowej wykonawca winien sporzgdzi¢ szczeg6towg inwentaryzacje.

12.4. Préby ruroci agow i ptukanie.

Po zakonczeniu prac spawalniczych nalezy wykona¢ ptukanie rurociggbéw. Zaleca sie ptukanie
rurociggéw odcinkami wodg zimng z hydrantu lub z pomocg WUKO. Do celéw ptukania przewoddw
woda i odprowadzenia $ciekéw nie przewiduje sie stalego przylgczenia do wodociggéw tylko
tymczasowe (roztgczne) za pomocg weza. Po pilukaniu rurociggi poddac¢ prébie szczelnosci na
cisnienie 2,0MPa zgodnie z normg PN-91/M-34031. Po wykonaniu préby szczelnosci z wynikiem
pozytywnym oraz po przeprowadzeniu odbioru technicznego rurociggdbw mozna przystgpi¢ do
izolowania potgczen. Izolowanie potgczen wykona¢ wg szczegOtowej instrukcji producenta rur
preizolowanych LOGSTOR.

12.5. Elementy podlegaj ace odbiorowi.

W ramach nadzoru technicznego nalezy dokonaé nastepujacych odbioréw:
* odbidr materiatéw,
e sprawdzenie niwelacji dna wykopu i podsypki,
* sprawdzenie potgczeh spawanych,
e préba cisnieniowa,
* instalacja alarmowa,
e potgczenia muf,
» ptukanie przewodow,
» wykonanie zasypki koncowej.

10



13. Skrzy zowanie projektowanych cieptoci agéw z istniej acym uzbrojeniem.

Projektowane cieptociagi krzyzujg sie z istniejgcym uzbrojeniem terenu: sieciami
wodociggowymi, kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej. Miejsca kolizji zaznaczono na
profilach podiuznych sieci i przytaczy.

Prace ziemne w miejscu skrzyzowani z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym nalezy wykonywac
recznie. Skrzyzowania z wodociggiem, kanalizacjg sanitarng i deszczowg nie wymagajg
dodatkowych zabezpieczeh przewoddéw. Nalezy utrzymaé pionowe odlegtosci 20cm od skrajni
przewodéw. Na czas wykopOw istniejace uzbrojenie terenu nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem lub trwatym zniszczeniem.

W przypadku odkrycia niezinwentaryzowanego uzbrojenia terenu nalezy ten fakt niezwlocznie
zgtosic inspektorowi nadzoru, witascicielowi i projektantowi celem dokonania dalszych uzgodnien.

14. Skrzy zowanie projektowanej sieci z drogami i chodnikami.

Na swej trasie sie¢ cieplna krzyzuje sie planowanymi nowymi pasami drogowymi, pieszo-
jezdnymi i chodnikami, ktére przewidziano w MPZP i oznaczono 1KDD, 2KDD. Jezeli w chwili prac
budowlanych bedg juz wykonane drogi nr 1KDD i 2 KDD przejscie przez nie nalezy wykonac
bezwykopowo metodg przewiertu. Jezeli prace budowlane przy drodze nie zostang rozpoczete rury
ochronne z rurami przewodowymi nalezy utozy¢ w gotowym wykopie na podsypce piaskowej. Na
skrzyzowaniu cieptociggu Dn 125mm z drogg nr 1KDD zastosowano jako rure ochronng oznaczong w
projekcie RO2 rure stalowa fi 323,9x5,6 ze szwem przewodowg o sprawdzonej szczelnosci wedtug
PN-79/H-74244 i diugo$ci L=15,5m. Na skrzyzowaniu cieptociggu Dn 125mm z drogg nr 2KDD
zastosowano jako rure ochronng oznaczong w projekcie RO3 rure stalowg fi 323,9x5,6 ze szwem
przewodowg o sprawdzonej szczelnosci wedtug PN-79/H-74244 i dlugosci L=13,0m.

Rury ochronne stalowe, czarne, przewodowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie jednowarstwowg
izolacjg epoksydowg — FBE wg DIN 30671 z uzyskaniem powtok o gr. 120 pm lub
trojwarstwowg izolacjg polietylenowg — 3LPE wg DIN 30670 w klasie B-50 gr. 1,7mm.
Szczeg6t rur ochronnych — rys. nr S-09. Wprowadzenie rury cieptowniczej, preizolowanej do rury
ochronnej nalezy wykona¢ za pomocg ptdz pierscieniowych. Miejsce styku pierscieni z rurg
przewodowg owing¢ opaska gumowg. Pierscienie ptozy zacisngé symetrycznie przy pomocy
urzadzenia zaciskowego do montazu az niemozliwe bedzie przesuwanie piercienia po rurze.
Przestrzen miedzy rurociggiem roboczym, a wewnetrzng $ciankg rury ochronnej z obu koncéw rury
ochronnej zamkng¢ tancuchem uszczelniajgcym typ £U-5 i zakonczy¢ manszetg typu N. Odcinek rury
preizolowanej do utozenia w rurze ochronnej nalezy poddac¢ probie szczelnosci ztgczy na powierzchni
terenu przed wprowadzeniem do rury ochronnej.

15. Informacje dodatkowe.

W trakcie realizacji sieci cieptowniczej i przytgczy w Il ETAPIE w ramach nadzoru technicznego,
nizej wymienione etapy wymagajg uczestnictwa i odbioru przez inspektora nadzoru lub przez
pracownika upowaznionego przez PEC w tancucie:

* niwelacja dna wykopu,

* grubosé i jako$¢ podsypki piaskowej,

* rzedne posadowienia rurociggéw w charakterystycznych punktach oraz spadkéw,

» badanie jakosci potaczen spawanych rurociggéw sieci,

e préba cisnieniowa rurociggow sieci,

» wykonanie i badanie instalacji sygnalizacyjnej,

» mufowanie oraz izolacja potgczen spawanych,

» wykonanie stref kompensacyjnych,

« wykonanie przejs¢ rurociggéw przez sciany budynkow i studzienek,

* wykonanie i zageszczenie zasypki piaskowej, oznaczenia taSmg ostrzegawczg,

e sprawdzenie rysunkéw powykonawczych przedtozonych przez wykonawce,

» sprawdzenie dokumentow dopuszczenia do stosowania uzytych materiatow: certyfikaty,

atesty, deklaracje zgodnosci lub aprobaty techniczne,

» odbidr koncowy i przekazanie do eksploataciji.

Dokumentem potwierdzajgcym czynnosci inspektora nadzoru na budowie lub w komisjach
roboczych zwigzanych z budowg jest protokdt odbioru czesciowego lub koncowego, a takze wpis w
dzienniku budowy.

» Wozdhuz trasy cieplociggéw na czas realizacji prac ziemnych i montazowych przewiduje sie
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.,pasy montazowe” o szerokosci zezwalajgcej na przeprowadzane wszelkich prac
zwigzanych z budowsg, jak:

» wykonanie wykopow,

» skltadowanie ziemi,

» transport materiatéw preizolowanych,

» praca maszyn i urzgdzen.

Do obowigzkéw wykonawcy robét nalezy oznakowanie oraz zabezpieczenie pasa robét.
Roboty ziemne w miejscu skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem wykonac recznie i pod
nadzorem wiascicieli uzbrojenia.

W przypadku stwierdzenia w trakcie realizacji innych niz w projekcie rzednych uzbrojenia
terenu, nalezy wstrzymaé ukladanie przewoddéw i o powyzszym poinformowac inspektora
nadzoru.

Do obowigzkéw wykonawcy robot nalezy doprowadzenie terenu budowy do stanu
pierwotnego.

Wszystkie prace montazowe muszg wykonywa¢ monterzy posiadajgcy odpowiednie
uprawnienia i pod nadzorem o0s6b posiadajgcych odpowiednie przeszkolenie zgodnie
z wymogami producenta zastosowanego systemu rur preizolowanych.

Po zakonczeniu robét wykona¢ inwentaryzacje powykonawczg

Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych, czes¢ Il oraz zgodnie z ,Warunkami technicznymi projektowanie,
wykonanie, odbidr i eksploatacja sieci cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych”
oraz przepisami BHP.

Opracowat

Andrzej Zabratynski
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VII.

ZESTAWIENIA RUR | MATERIALOW PREIZOLACJI LOGST OR
DLA SIECI | PRZYL ACZY DO BUDYNKOW 1A%, 1B, ,2", 3"

Lp. | Wyr6znik SAP | szt | J.m. NAZWA

1 |20000033106641 szt. | 33,7/ 90 Rura preizolowana 6m

2 20000042106641 1 szt. | 42,4/110 Rura preizolowana 6m

3 |20000060112651 | 27 szt. |60,3/140 Rura preizolowana 12m plus

4 | 20000076112651 2 szt. | 76,1/160 Rura preizolowana 12m plus

5 |20000088112651 | 14 szt. |88,9/180 Rura preizolowana 12m plus

6 |20000114112651 | 10 szt. | 114,3/225 Rura preizolowana 12m plus

7 120000139112651 | 31 szt. | 139,7/250 Rura preizolowana 12m plus

8 |50310090000001 szt. | 90 SXWP mufa D90 L=650

9 |50310110000000 szt. | 110 SXWP mufa D110 L=650

10 |50310140000000 | 63 szt. | 140 SXWP mufa D140 L=650

11 |50310160000000 | 12 szt. | 160 SXWP mufa D160 L=650

12 | 50310180000000 | 43 szt. | 180 SXWP mufa D180 L=650

13 |50310225000000 | 25 szt. | 225 SXWP mufa D225 L=650

14 |50310250000000 | 64 szt. | 250 SXWP mufa D250 L=650

15 |25000060010651 | 22 szt. | 60,3/140 Kolano prefabrykowane plus 2,5D 90st L=1,0m

16 |25000076010651 4 szt. 76,1/160 Kolano prefabrykowane plus 2,5D 90st L=1,0m

17 |25000088010651 | 16 szt. |88,9/180 Kolano prefabrykowane plus 2,5D 90st L=1,0m

18 | 2500e szt. | 88/180 Kolano prefabrykowane plus 2,5D 90st L=0,8x1,2m
19 |25000114010651 szt. | 114,3/225 Kolano prefabrykowane plus 2,5D 90st L=1,0m

20 |25000139010651 | 10 szt. 139,7/250 Kolano prefabrykowane plus 2,5D 90st L=1,0m

21 | 2500e 2 szt. | 139/250 Kolano prefabrykowane plus 2,5D 55st L=1,0m

22 |35090139003651 2 szt is;%77$37 Odgatezienie prefabr. prostopadte PLUS; L=1,2m;
23 |35130088003651 2 szt iig;ranAf Odgatezienie prefabr. prostopadte PLUS; L=1,2m;
24 |35130139003651 2 szt i&;%?Yn:l24 Odgatezienie prefabr. prostopadte PLUS; L=1,2m;
25 | 35170076003651 2 szt 1237(2103 Odgatezienie prefabr. prostopadte PLUS; L=1,2m;
26 |35170088003651 2 szt i8:37(r5no3 Odgatezienie prefabr. prostopadte PLUS; L=1,2m;
27 |35170114003651 2 szt il:(;?;m603 Odgatezienie prefabr. prostopadte PLUS; L=1,2m;
28 |35210114003651 2 szt il:(;?;mml Odgatezienie prefabr. prostopadte PLUS; L=1,2m;
29 |35230139003651 2 szt is;%;n?89 Odgatezienie prefabr. prostopadte PLUS; L=1,2m;
30 |35280139003651 2 szt is;%;mll43 Odgatezienie prefabr. prostopadte PLUS; L=1,2m;
31 |07000000108101 szt. Pianka nr 1

32 |07000000108103 szt. Pianka nr 3

33 |07000000108105 | 63 szt. Pianka nr 5

34 |07000000108106 | 12 szt. Pianka nr 6

35 |07000000108107 | 43 szt. Pianka nr 7

36 |07000000108109 | 89 szt. Pianka nr 9
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37 |42000033001641 2 szt. | 33,7/ 90 Zawor odcinajgcy prefabrykowany; L=1,5m
38 |42000042001641 2 szt. |42,4/110 Zawor odcinajgcy prefabrykowany; L=1,5m
39 |42000060001651 | 4 szt. |60,3/140 Zawdr odcinajgcy prefabrykowany plus; L=1,5m
40 |42000076001651 2 szt. | 76,1/160 Zawor odcinajgcy prefabrykowany plus; L=1,5m
41 | 42000080001651 2 szt. |88,9/180 Zawdr odcinajgcy prefabrykowany plus; L=1,5m
44 | 49010076002651 2 szt. | 76,1- 60,3 Redukcja prefabrykowana PLUS; L=1m
45 149010114002651 4 szt. 114,3- 88,9 Redukcja prefabrykowana PLUS; L=1m
46 |49010139002651 2 szt. |139,7-114,3 Redukcja prefabrykowana PLUS; L=1m
47 | 58000140000000 | 16 szt. | 140 PierScien uszczelniajgcy
48 |56002100000000 | 2 szt. |26,9-33,7/90 Kornicéwka termokurczliwa
49 |56002200000000 2 szt. 26,9-42,4/110 Koncéwka termokurczliwa
50 |56002400000000 | 8 szt. |60,3-76,1/125-140 Koricdwka termokurczliwa
51 |57000180070122 | 4 szt. | 180 Mufa koricowa plus
52 |10080088002000 | 4 szt. |88,9 Denko stalowe
53 |57000125070122 2 szt. | 125 Mufa koricowa plus
54 |10080042002000 | 2 szt. | 42,4 Denko stalowe
55 | 71500050005000 3 szt. Tas$ma ostrzegawcza (500m)
56 | 81000000003015 | 221 szt. Podktadka filcowa (2szt)
57 | 80000000026002 6 szt. Tas$ma papierowa 50,0m
58 |80000000002044 5 szt. tgcznik zaciskowy (100szt)
59 |80000000003033 4 Szt. Lut (500qgr)
60 | 80000000003038 2 szt. Pasta lutownicza (175gr)
61 |81000000002003 1 szt. Drut miedziany 25m
62 |12200000003006 | 28 szt. Podtrzymka drutu (50szt)
63 | 70002000005001 | 15 szt. 2x1x0,04m Mata piankowa
64 szt. | Puszka przytgczeniowa RAT Combo — 1 petla pomiarowa typ BOX-3
65 szt | Lokalizator usterek typ RAT-2/2K
VII. ZESTAWIENIA RUR | MATERIALOW PREIZOLACJI LOGST OR
DLA SIECI | PRZYL ACZA DO UDYNKU ,H”
Lp.| Wyr6znik SAP | szt | J.m. NAZWA
1 | 20000060112651 szt. | 48,3/125 Rura preizolowana 12m plus
2 | 20000060112651 szt. |60,3/140 Rura preizolowana 12m plus
3 | 20000088112651 szt. | 88,9/180 Rura preizolowana 12m plus
4 | 50310120000000 | 14 szt. | 125 SXWP mufa D125 L=650
5 50310140000000 16 szt. | 140 SXWP mufa D140 L=650
6 | 50310180000000 | 21 szt. | 180 SXWP mufa D180 L=650
7 25000088010651 8 szt. | 88,9/180 Kolano prefabrykowane plus 2,5D 90st L=1,0m
8 | 25000060010651 4 szt. |60,3/140 Kolano prefabrykowane plus 2,5D 90st L=1,0m
9 25000048010651 4 szt. | 48,3/125 Kolano prefabrykowane plus 2,5D 90st L=1,0m
10 | 25010048002651 2 szt. |48,3/125 Rura wejsciowa 1,5x2,5m plus
11 | 35170076003651 2 szt. | 60,3-48,3 Odgalezienie prefabr. prostopadte PLUS; L=1,2m; A=0,7m
12 | 35170088003651 2 szt 88,9- 60,3 Odgatezienie prefabr. prostopadte PLUS; L=1,2m;

A=0,7m
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13 | 07000000108103 14 szt. Pianka nr 4

14 | 07000000108105 16 szt. Pianka nr 5

15 | 07000000108107 21 szt. Pianka nr 7

16 | 42000060001651 2 szt. |60,3/140 Zawor odcinajgcy prefabrykowany plus; L=1,5m
17 | 58000125000000 6 szt. | 125 PierScien uszczelniajgcy

18 | 56002300000000 2 szt. | 42,4/-48,3/125 Koricowka termokurczliwa

19 | 57000140045122 2 szt. | 140 Mufa koricowa plus

20 | 10080060002000 2 szt. | 60,3 Denko stalowe

21 |57000180070122 2 szt. | 180 Mufa koricowa plus

22 |10080088002000 2 szt. | 88,9 Denko stalowe

23 | 71500050005000 1 szt. Tasma ostrzegawcza (500m)

24 | 81000000003015 25 szt. Podktadka filcowa (2szt)

25 | 80000000026002 2 szt. Tasma papierowa 50,0m

26 | 80000000002044 2 szt. tgcznik zaciskowy (100szt)

27 | 80000000003033 2 szt. Lut (500gr)

28 | 80000000003038 1 szt. Pasta lutownicza (175gr)

29 | 81000000002003 1 szt. Drut miedziany 25m

30 | 12200000003006 4 szt. Podtrzymka drutu (50szt)

40 | 70002000005001 8 szt. | 2x1x0,04m Mata piankowa

41 2 szt. | Puszka przytgczeniowa RAT Combo — 1 petla pomiarowa typ BOX-3
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