
 
 

 
 
 

 

Jednostka 

projektowa: 

 
"EFEKT" Małgorzata Nowaczyńska 
ul.Ks.J.Popiełuszki 20/42, 35-328 Rzeszów 
 

 

Inwestor: 
 
"CIEPŁOWNIA ŁAŃCUT" Spółka z o.o.,  
ul. Polna 2A, 37-100 Łańcut 
 

 

Obiekt: 
 
Budowa indywidualnego węzła cieplnego c.o. i cwu 
dla budynku nr 1A w Łańcucie na oś. "Jana Pawła II" 
budowanego przez firmę ProLan Sp. z o.o. z Łańcuta 
 

 

Faza 
 
PROJEKT WYKONAWCZY 
 

 

Branża 
 
ELEKTRYCZNA I AKPIA 
 

 

Data opracowania 
 
KWIECIEŃ 2021 rok 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

IMIĘ I NAZWISKO FUNKCJA NR UPR. 
PODPIS 

 

mgr inż. Mateusz Cukierda 

 

 

Projektant 

 

 

PDK/0151/PWOE/17 
 

 

 
 
 



 
 
ZAWARTOŚĆ OPRACOWANIA 

I  CZĘŚĆ OPISOWA – AKPiA 

1.  PODSTAWA OPRACOWANIA ............................................................................................... 2 

2.  PRZEDMIOT ORACOWANIA ................................................................................................ 2 

3.  ZAKRES OPRACOWANIA ..................................................................................................... 2 

4.  ZASILANIE W ENERGIĘ ELEKTRYCZNĄ WĘZŁA ................................................................ 2 

5.  INSTALACJE ELEKTRYCZNE OGÓLNE W POMIESZCZENIU WĘZŁA ............................... 2 

6.  SZAFKA AUTOMATYKI WĘZŁA SAW ................................................................................... 2 

7.  STEROWANIE NAPĘDEM POMPY OBIEGOWEJ C.O. –PO1 .............................................. 3 

8.  STEROWANIE NAPĘDEM POMPY CYRKULACYJNEJ C.W.U. –PO2 .................................. 3 

9.  SYGNALIZACJA .................................................................................................................... 3 

10.  REGULACJA TEMPERATURY C.O. ...................................................................................... 3 

11.  REGULACJA TEMPERATURY C.W.U. .................................................................................. 4 

12.  POMIARY TEMPERATURY ................................................................................................... 4 

13.  OCHRONA OD PORAŻEŃ ORAZ PRZEPIĘĆ ....................................................................... 4 

14.  INSTALACJA POŁĄCZEŃ WYRÓWNAWCZYCH .................................................................. 4 

15.  POMIAR ENERGII CIEPLNEJ................................................................................................ 5 

II ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW 

III ZAŁĄCZNIKI 

IV CZĘŚĆ RYSUNKOWA 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



  2 

I CZĘŚĆ OPISOWA 
 
1.PODSTAWA OPRACOWANIA 

• Zlecenie Inwestora 
• P.T. węzła cieplnego – branża technoogiczna 
• Węzły cieplne wymagania i zasady projektowania węzłów cieplnych zasilanych z miejskiej sieci 

ciepłowniczej 
• Wytyczne Inwestora 
• DTR poszczególnych urządzeń 
• Obowiązujące normy i przepisy 

 
2.PRZEDMIOT ORACOWANIA 

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych i AKPiA węzła cieplnego, prze-
znaczonego do przygotowania ciepła, na potrzeby instalacji centralnego ogrzewania oraz ciepłej wody użyt-
kowej dla budynku mieszkalnego na oś. ”Jana Pawła II” w Łańcucie. 

 

3.Zakres opracowania 

Opracowanie obejmuje następujące urządzenia i instalacje węzła: 
• zasilanie w energię elektryczną węzła 
• instalacje elektryczne ogólne w pomieszczeniu węzła 
• tablica elektryczna: TW 
• szafka automatyki węzła: SAW 
• sterowanie pompą obiegową c.o. –PO1 
• sterowanie pompą cyrkulacyjną –PO2 
• sygnalizacja 
• instalacje AKPiA węzła 
• regulacja temperatury wody w instalacji c.o., 
• regulacja temperatury wody w instalacji c.w.u, 
• pomiary temperatur 
• ochrona przeciwporażeniowa 
• połączenia wyrównawcze 

 
4.Zasilanie w energię elektryczną węzła 

Zasilanie w energię elektryczną węzła projektuje się wykonać z tablicy administracyjnej TB ADMIN zabudo-
wanej na klatce schodowej na poziomie parteru, przewodem typu NHXMH-J 5x2,5mm² prowadzonym po 
trasie wskazanej w części rysunkowej opracowania. Tablica TB ADMIN będzie opomiarowana licznikiem 
energii elektrycznej wg odrębnego opracowania.    
Odbiory elektryczne w pomieszczeniu węzła oraz szafkę automatyki węzła projektuje się zasilić z tablicy TW. 
Z szafki TW będą zasilane: 

• szafka automatyki węzła SAW 
• oświetlenie w pomieszczeniu węzła 
• gniazda 230V 

Tablicę elektryczną TW projektuje się jako rozdzielnię n/t, 2x12 mod. Lokalizacja rozdzielnicy wg rysunku  
E-01, Schematy i widok rozdzielnicy pokazano na rysunku E-03, E-04. 
 
5.Instalacje elektryczne ogólne w pomieszczeniu węzła 

W pomieszczeniu węzła projektuje się instalację oświetleniową, zrealizowaną za pomocą opraw oświetle-
niowych, LED typu: COSMO APEX 1060 LED 840 4000lm 27W IP66. Wymagane natężenie oświetlenia 
200lx. Sterowanie oświetleniem będzie realizowane lokalnie z łącznika zabudowanego przy drzwiach wej-
ściowych do pomieszczenia węzła.  
W pomieszczeniu węzła projektuje się dwa gniazda 230V. Gniazda zabudować pod rozdzielnicą TW na wy-
sokości 0,5m.  
Wszystkie urządzenia zabudowane w pomieszczeniu węzła będą zasilane z tablicy elektrycznej TW. 
 
6. Szafka automatyki węzła SAW 

W pomieszczeniu węzła zaprojektowano szafę o stopniu ochrony IP 65 w wykonaniu naściennym, drzwiami 
przezroczystymi, przystosowaną do montażu aparatury modułowej, o wymiarach (wys. x szer. x gł. [mm]) 
622x448x159 mm (3x18mod). W szafce SAW projektuje się zabudować regulator węzła oraz pozostałe ele-
menty wyposażenia szafki automatyki węzła, wszystkie elementy w szafce trwale opisać. Szafkę montować 
na konstrukcji kompaktu węzła.  
 
Z szafki SAW będą zasilane i sterowane: 

• pompa obiegowa c.o.: -PO1 
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• siłownik zaworu regulacyjnego c.o.: -M1 
• pompa cyrkulacyjna c.w.u.: -PO2 
• siłownik zaworu regulacyjnego c.w.u.: -M2 

W szafce SAW będzie zabudowany regulator (-R1) typu: Trovis 5573. Regulator będzie realizował funkcje 
sterowania temperaturą układów c.o. i c.w.u. Połączenia wewnętrzne szafki SAW, widok zabudowy, oraz 
zestawienie materiałów zostały pokazane w części rysunkowej projektu.  
Urządzenia w szafce SAW winny być zamontowane na szynie TH 35-7,5 oraz opisane tabliczkami oznacze-
niowymi, zgodnie z dokumentacją.  
Regulator -R1 będzie realizować: 

• sygnalizację stanu pracy układu, 
• sterowanie pompy obiegowej c.o., -PO1: 

− sterowanie załącz / wyłącz pompę obiegową: -PO1, 
− możliwość ręcznego sterowania pracą pompy -PO1, 

• sterowanie pogodowe temperaturą c.o – elementy układu regulacji: 
− siłownik zaworu 2-drogowego: -M1, 
− czujnik temperatury na zasilaniu niskich parametrów: -TE2, 
− czujnik temperatury na powrocie wysokich parametrów: -TE1, 
− czujnik temperatury zewnętrznej: -TZ, 
− termostat bezpieczeństwa STW: -STW1 

• sterowanie pompy cyrkulacyjnej c.w.u., -PO2: 
− sterowanie załącz / wyłącz pompę obiegową: -PO2, 
− możliwość ręcznego sterowania pracą pompy –PO2, 

• sterowanie stałowartościowe temperaturą c.w.u., – elementy układu regulacji: 
− siłownik zaworu 2-drogowego: -M2, 
− czujnik temperatury na zasilaniu niskich parametrów: -TE3, 
− termostat bezpieczeństwa STB: -STW2 

 
7.Sterowanie napędem pompy obiegowej c.o. –PO1 

Dla instalacji c.o, projektuje się pompę obiegową z silnikiem jednofazowym typu: MAGNA3 40-100F,  
prod. GRUNDFOS, pompa będzie zasilana i sterowana z szafy SAW. Sterowanie pracą pompy będzie reali-
zowane automatycznie przez regulator pogodowy. Układ będzie umożliwiał ręczne załączenie pompy z po-
minięciem regulatora, poprzez przełącznik 0-1-2. Praca/awaria pompy będą sygnalizowane świetlenie. 
Silnik pompy projektuje się zabezpieczyć za pomocą wyłącznika instalacyjnego, dla ochrony przeciwporaże-
niowej dodatkowej projektuje się wyłącznik różnicowoprądowy typu A. Parametry znamionowe zabezpieczeń 
zostały podane w części rysunkowej projektu. 
 
8.Sterowanie napędem pompy cyrkulacyjnej c.w.u. –PO2 

Dla instalacji c.w.u, projektuje się pompę cyrkulacyjną z silnikiem jednofazowym typu: ALPHA 2 25-80N, 
prod. GRUNDFOS, pompa będzie zasilana i sterowana z szafy SAW. Sterowanie pracą pompy będzie reali-
zowane automatycznie przez regulator pogodowy. Układ będzie umożliwiał ręczne załączenie pompy z po-
minięciem regulatora, poprzez przełącznik 0-1-2. Praca pompy będzie sygnalizowana świetlenie. 
Silnik pompy projektuje się zabezpieczyć za pomocą wyłącznika instalacyjnego, dla ochrony przeciwporaże-
niowej dodatkowej projektuje się wyłącznik różnicowoprądowy typu A. Parametry znamionowe zabezpieczeń 
zostały podane w części rysunkowej projektu. 
 
9.Sygnalizacja 

Projektuje się sygnalizacje optyczną pracy układu za pomocą kontrolek zabudowanych w szafie SAW  
w 2 kolorach: 

• zielony – praca pompy, 
• czerwony – awaria pompy. 

W przypadku gdy kontrolki informujące o stanie pompy nie świecą oznacza to postój pompy tzn. wyłączenie 
przez regulator lub wyłączenie ręczne. 
 
10.Regulacja temperatury c.o. 

Regulacja temperatury centralnego ogrzewania odbywa się za pomocą następujących urządzeń: 
• regulator pogodowy -R1, 
• zawór regulacyjny dwudrogowy -ZR1,  
• siłownik współpracujący z zaworem, sterowany trójpozycyjnie -M1, 
• czujnik zanurzeniowy, zamontowany na zasilaniu instalacji c.o. -TE2, 
• czujnik zanurzeniowy, zamontowany na powrocie sieci -TE1, 
• czujnik temperatury zewnętrznej -TZ, 
• termostat bezpieczeństwa STW: -STW1 
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W węźle zaprojektowano automatyczną regulację temperatury zasilania instalacji c.o. w oparciu o regulator  
–R1: Trovis 5573. Proces sterowania automatycznie wykonuje regulator w oparciu o regulację pogodową 
temperatury c.o.  
 
11.Regulacja temperatury c.w.u. 

Regulacja temperatury ciepłej wody użytkowej odbywa się za pomocą następujących urządzeń: 
• regulator pogodowy -R1, 
• zawór regulacyjny dwudrogowy –ZR2,  
• siłownik współpracujący z zaworem, sterowany trójpozycyjnie –M2, 
• czujnik zanurzeniowy, zamontowany na zasilaniu instalacji c.w.u –TE3, 
• termostat bezpieczeństwa c.w.u STB: -STW2, 

W węźle zaprojektowano automatyczną regulację temperatury zasilania instalacji c.w.u. w oparciu o regula-
tor –R1: Trovis 5573. Proces sterowania automatycznie wykonuje regulator w oparciu o regulację stałowar-
tościową temperatury c.w.u. (zdaną przez użytkownika) poprzez elementy wykonawcze.  
 
12.Pomiary temperatury 

Dla potrzeb technologicznych projektuje się pomiary temperatur: 
• pomiar temperatury zewnętrznej; -TZ, czujnik typu: 5227-2 z elementem pomiarowym: PT1000; 

prod. Samson. Czujnik zabudować od strony północnej na wysokości h=3m, 
• pomiar temperatury powrotu sieci miejskiej; -TE1, czujnik typu: 5207-21 z elementem pomiarowym: 

PT1000; prod. Samson. Czujnik nabudować na rurociągu, 
• pomiar temperatury zasilania instalacji c.o.; -TE2, czujnik typu: 5207-21 z elementem pomiarowym: 

PT1000; prod. Samson. Czujnik nabudować na rurociągu, 
• pomiar temperatury zasilania instalacji c.w.u.; -TE3, czujnik typu: 5207-64 z elementem 

pomiarowym: PT1000; prod. Samson. Czujnik nabudować na rurociągu, 
Uwagi dotyczące montażu czujników: 

• czujniki temperatury należy zamontować symetrycznie do osi przewodu pod kątem 45st lub w 
kolanie rurociągu, 

• głębokość zanurzenia powinna wynosić ok. 0,6 średnicy wewnętrznej rurociągu, 
• końcówki czujników powinny być skierowane przeciw strumieniowi napływu czynnika grzejnego, 
• należy zapewnić dostatecznie dużo miejsca do wymiany czujników lub ich osłon, 
• w miejscu montażu czujnika rurociąg należy izolować termicznie, 
• izolację ukształtować w taki sposób, aby możliwy był montaż i demontaż czujnika temperatury, 

Lokalizacje elementów pomiarowych oraz schemat połączeń czujników pokazano w części rysunkowej pro-
jektu. 
 
13.Ochrona od porażeń oraz przepięć 

Instalację ochrony od porażeń projektuje się w oparciu o obowiązującą normę Polską Normę PN-HD 60364-
4-41:2017. Układ sieci TN-S. Ochronę przeciwporażeniową w pomieszczeniu projektowanego węzła stanowi 
samoczynne wyłączenie napięcia w układzie „TN-S”, w czasie: 0,4s – dla obwodów o prądzie znamionowym 
do 32A; przez zastosowanie urządzeń nadprądowych oraz wkładek topikowych. 
Ochronę dodatkową stanowi zastosowanie wyłączników różnicowoprądowych typu A o prądzie różnicowym 
I∆=30mA oraz połączeń wyrównawczych miejscowych. 
Stosować kolorystykę przewodów wg PN: 
L1, L2, L3 – barwa czarna lub brązowa 
N – barwa niebieska 
PE – barwa zielono-żółta. 
Skuteczność ochrony od porażeń należy potwierdzić pomiarami. 
Ochronę przed przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowymi wykonać zgodnie z PN-HD 60364-4-
443:2016. Projektuje się zastosowanie ochronnika przeciwprzepięciowego klasy C, przystosowanego do 
współpracy z siecią w układzie TN-S. 
 
14.Instalacja połączeń wyrównawczych 

Projektowaną bednarkę uziemiająca połączyć z uziomem budynku w miejscu wskazanym w części rysunko-
wej projektu. Miejscowe połączenia wyrównawcze wykonać przewodem typu LgYżo 1x6mm2 od szyny wy-
równania potencjału w formie bednarki FeZn 25x4mm mocowanej do ścian pomieszczenia, połączeniami 
wyrównawczymi objąć: 

• szafy elektryczne poprzez szynę ochronną PE 
• pompy 
• rozdzielacze 
• konstrukcję nośną węzła 
• wszystkie metalowe rurociągi wchodzące do pomieszczenia 
• metalową stolarkę 
• metalową armaturę 
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• zbiorniki i naczynia wzbiorcze 
• wszystkie części przewodzące obce jednocześnie dostępne, o ile ich instrukcja użytkowania nie 

stanowi inaczej 
Połączenia rur należy wykonać za pomocą obejm i zacisków śrubowych. 
 
15.Pomiar energii cieplnej  

Do pomiaru energii cieplnej przewiduje się dwa układy pomiarowe: 
Instalacja centralnego ogrzewania 

• licznik ciepła MULTICAL M603: -LC1 
• dwa czujniki temperatury (parowane) 
• ultradźwiękowy przetwornik przepływu typ UF 54, Qn=6,0 m3/h, zasilanie 

Instalacja ciepłej wody użytkowej 
• licznik ciepła MULTICAL M603: -LC2 
• dwa czujniki temperatury (parowane) 
• ultradźwiękowy przetwornik przepływu typ UF 54, Qn=6,0 m3/h, zasilanie 

Schemat połączeń układów pomiarowych energii cieplnej został pokazany w części rysunkowej projektu. 
 
 
 
 

Opracował:    
mgr inż. Mateusz Cukierda 
upr. nr PDK/0151/PWOE/17 
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II ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW 

Symbol Typ Ref. Ilość uwagi 
Tablica TW – zestawienie materiałów wg części rysunkowej dokumentacji 
Szafa SAW – zestawienie materiałów wg części rysunkowej dokumentacji 
OBIEKT  
 Przewód LgYżo 6mm2   25m  
 Bednarka FeZn 25x4mm   20m  
 Szyna połączeń wyrównawczych SWP SWP-G1 1szt  
 Obejmy uziemiające  10szt  
 Rura elektroinstalacyjna fi 22 bezhalogenowa RLHF 22 35m  

 
Oprawa LED COSMO APEX 1060 LED 840 
4000lm 27W IP66 

 2szt  

 Łącznik pojedynczy IP44 n/t  1szt  
 Gniazdo 230V IP44, n/t 16A/Z  2szt  
 Przewód NHXMH-J 5x2,5mm²  20m  
 Przewód YDY 3x2,5mm2  15m  
 Przewód YDY 2x1,5mm2  5m  
 Przewód YDY 3x1,5mm2  15m  
 Przewód H07RN-F 3G1,5  10m  
 Przewód LiYY 4x1mm2  10m  
 Przewód LiYCY 4x0,75  5m  
 Przewód LiYY 2x0,75mm2  30m  

-TZ 
Czujnik temperatury zewnętrznej z elementem 
pomiarowym: PT1000; prod. Samson 

5227-2 1szt  

-TE1,  
-TE2,  

Czujnik temperatury c.o. zanurzeniowy  
z elementem pomiarowym: PT1000;  
prod. Samson 

5207-21 2szt  

-TE3, 
Czujnik temperatury c.w.u zanurzeniowy  
z elementem pomiarowym: PT1000;  
prod. Samson 

5207-64 1szt  

-STW1 
 

Termostat bezpieczeństwa c.o. STW;  
prod. Siemens 

5343-3 1szt  

-STW2 
 

Termostat bezpieczeństwa c.o. STB;  
prod. Siemens 

5345-2 1szt  

-M1 
 

Siłownik zaworu c.o sterowany trójpozycyjnie 
230V (dostawa w kpl. z zaworem) 

5825-10 1szt  

-M2 
 

Siłownik zaworu c.w.u. sterowany trójpozycyj-
nie 230V (dostawa w kpl. z zaworem) 

5825-13K 1szt  

-PO1 
Pompa obiegowa c.o. 
(dostawa w wg technologii) 

MAGNA 3 40-100F 1szt  

-PO2 
Pompa cyrkulacyjna c.w.u. 
(dostawa w wg technologii) 

ALPHA 2 25-80N 1szt  

-LC1 

Licznik energii cieplnej c.o, pomiar rozlicze-
niowy 

MULTICAL 603 1szt  

Czujniki temperatury dostarczane razem z 
ciepłomierzem 

Pt 500 2szt  

Ultradźwiękowy przetwornik przepływu  
ULTRAFLOW 54 
Qn=6m3/h 

1szt  

-LC2 

Licznik energii cieplnej c.w.u., pomiar rozli-
czeniowy 

MULTICAL 603 1szt  

Czujniki temperatury dostarczane razem z 
ciepłomierzem 

Pt 500 2szt  

Ultradźwiękowy przetwornik przepływu  
ULTRAFLOW 54  
Qn=6m3/h 

1szt  



  7 

III ZAŁĄCZNIKI 

 

1. Uprawnienia budowlane 
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2. Zaświadczenie o przynależności do POIIB 
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IV CZĘŚĆ RYSUNKOWA 
 

L.p. Tytuł rysunku Skala Nr rysunku 

1 RZUT POMIESZCZENIA WĘZŁA CIEPLNEGO 1:100 E-01 

2 SCHEMAT TECHNOLOGICZNY WĘZŁA CIEPLNEGO - E-02 

3 TABLICA ELEKTRYCZNA TW. SCHEMAT IDEOWY - E-03 

4 TABLICA ELEKTRYCZNA TW. WIDOK ZABUDOWY  E-04 

5 SZAFA AUTOMATYKI WĘZŁA SAW. SCHEMAT IDEOWY - E-05 

6 SCHEMAT POŁĄCZEŃ UKŁADU POMIAROWEGO CIEPŁA - E-06 

 



RZUT WYMIENNIKOWNI 1:25

-3,30

oś=215,84

Z2

Z2

Z2

Z2

NW1

Z2

Z2

,R2

KRØ100

ST

SAW

RE12

a

bednarka FeZn 25x4mm
połączyć z uziomem budynku

a

WLZ1: NHXMH-J 5x2,5mm², prowadzić w RL bezhalogenowych nt.
zasilanie TW z tablicy administracyjnej TB ADMIN

PE

-GN1

TW

a

N

montować na poziomie
parteru na wysokości h=3m

projekt wkonawczy

Tytuł rysunku

Data

Faza

Branża

Projektant

Inwestor

PDK/0151/PWOE/17

instalacje elektryczne

Jednostka

projektowa

elektryczna i AKPiA

Temat

opracowania

E - 01

Nr rys.

Skala

1 : 25

mgr inż. Mateusz Cukierda

"CIEPŁOWNIA ŁAŃCUT" Spółka z o.o., ul.Polna 2A, 37-100 Łańcut

"EFEKT" Małgorzata Nowaczyńska,

ul.Ks.J.Popiełuszki 20/42, 35-328 Rzeszów

Adres
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w Łańcucie na oś. "Jana Pawła II" budowanego przez firmę

ProLan Sp. z o.o. z Łańcuta

Łańcut, oś. "Jana Pawła II"  działka bud. nr:  2027/7,

Jedn.ew.:18 1001_1Łańcut, Obręb:1-Łańcut
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SCHEMAT TECHNOLOGICZNY INDYWIDUALNEGO WĘZŁA CIEPLNEGO,

DWUFUNKCYJNEGO CO. I CWU DLA BUDYNKU NR 1A.
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Składnik Nr artykułuL.p. TypOpis Położenie (str./ścieżka)Ilość

-X0 590262610167112 ZUG-G10
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Przewód do przetwornika przepływu dostarczany razem, z przetwornikiem

Przewody do czujników temperatury dostarczane są razem z czujnikami. Czujniki są fabrycznie parowane.
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