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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

1.1. Podstawa formalna opracowania

Podstawa formalng opracowania jest zlecenie nr Ct-543/06/2020 z dnia

05.06.2020 wystawione przez ,Cieptownia tancut’ Sp. z 0.0. tancut; ul. Polna 2 A,
dla KOMINTECH A. Wawrzyk 41-250 Czeladz, ul. Staszica 139

1.2. Podstawa techniczna opracowania

- art. 62 prawa budowlanego

- PN-88/B-03004 Kominy murowane i zelbetowe

- Wyniki przegladu ptaszcza zewnetrznego trzonu komina

- Wyniki przegladu technicznego osprzetu stalowego oraz instalacji

- Wyniki pomiarow geodezyjnych pionowosci osi trzonu

2. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem niniejszego opracowania jest ekspertyza techniczna ( przeglad

okresowy roczny ) przemystowego komina zelbetowego o wysokosci H=81,25m

wraz z okresleniem niezbednych zalecen remontowych zapewniajacych dalsze

bezpieczne uzytkowanie konstrukcji. Przegladu dokonano w czerwcu 2020r.

metodg obserwacji bezposredniej przy zastosowaniu metod alpinistycznych.

Zakres opracowania obejmuije :

przeglad i badania makroskopowe zewnetrznej powierzchni trzonu
badania sklerometryczne betonu

ocena stanu technicznego elementéw konstrukgiji stalowej
geodezyjne pomiary wychylen osi trzonu

pomiar skutecznoéci instalacji odgromowej

przeglad stanu technicznego instalacji elektrycznej

wykonanie dokumentacji fotograficznej

opracowanie wnioskow i zalecen remontowych
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3. KROTKI OPIS KONSTRUKCJI

Komin wykonany zostat w konstrukgji zelbetowej w deskowaniu przestawnym.

I Podstawowe wymiary (parametry) komina :
i

- wysokos¢ catkowita H=81.25m

- wysokosc trzonu zelbetowego: H=80,0m

- $rednica zewnetrzna u podstawy Dzp=5.40m
- grubos$¢ trzonu u podstawy g=54cm

- Srednica zewnetrzna u wylotu Dzw=3.48m
- grubosc trzonu u wylotu g=37cm

- zbieznos¢ trzonu 1,.2%

"

Trzon podzielony zostat na bebny o wysokosci 10,0m zakoriczone wspornikami

0 wysokosci 1,25. Begben wienczacy konstrukcje zamkniety jest zelbetowg piyta
10cm. Przykrycie trzonu stanowig plyty ze stali nierdzewnej pofgczonych z
dyfuzorem o wysokos$ci 1,0m i $rednicy wylotu spalin @=1500mm. Na poziomie

+4,85m w trzonie wykonano dwa otwory 1,5x2,1m oraz 1,8x2,7m przez, ktdre

doprowadzane s3 spaliny.

Wyktadzine komina stanowi cegta komindéwka do poziomu +10,0m grubosci

‘
"

20cm powyzej (do wylotu spalin) 15cm. Na catej wysoko$ci trzonu zastosowano
izolacje w postaci weiny zuzlowej szarej gr. 7cm.

Zewnetrzna powierzchnia trzonu Zzelbetowego (w gérnym odcinku) pomalowano
w pasy czerwono-biate (w iloSci 4szt. czerwonych i 3szt biatych) stanowigce

oznakowanie przeszkodowe dzienne.

Wyposazenie komina:

|
galerie dla obstugi komina |
|
|

Poziom +40.0m, +77.0m

Podesty galerii wykonano z powtarzalnych segmentéw. Wsporniki noéne
(dwuteownik 100), kraty pomostowe wykonane w formie ram (katowniki 70x7)
z wspawanymi pretami (ptaskownik 20x5). Bariery ochronne o wysokosci 1,20m
wykonano z pionowych stupkéw (katowniki 50x5mm) oraz poreczy posrednich
(ptaskownik 40x5mm). Konstrukcja jest skrecana i spawana.

Galerie wyposazono w instalacje elektryczna wraz z lampami sygnalizacji nocnej

oswietlenia przeszkodowego w ilosci 8szt kazda.
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galerie dla obstugi anten
Poziom + 35,5m; + 46,0m; + 50,0m; +62,5m

Powyzsze galerie nalezace do operatoréw sieci telefonicznych. Podesty
zamontowano zamocowano do ptaszcza komina przy kotew rozporowych. Catosé

zabezpieczono powioka cynkowa.

Drabina i kosz ochronny

Drabina o szerokosci 40cm wykonana z ptaskownikéw 60x10mm z wspawanymi
szczeblami @20 w rozstawie co 26cm. Kosz ostonowy wykonany z ptaskownikow

20x5mm zamontowano na catej wysokosci konstrukgji .

Instalacja odgromowa

Jako elementy zwodu poziomego w czeéci gtowicowej komina wykorzystano
stalowy dyfuzor potgczony z przewodami odprowadzajgcymi umieszczonymi we
wnetrzu  ptaszcza zelbetowego. Ponadto jako przewdd odprowadzajacy
wykorzystano konstrukcje drabiny komunikacji pionowe;.

Na poziomie terenu u podstawy komina przewody odprowadzajgce potgczono

Z uziomami.

‘l Ekspertyza techniczna komina zelbetowego H=81,25m Czerwiec . str.
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4. BADANIA | PRZEGLAD KOMINA.

Komin zostat poddany szczegétowemu przeglgdowi i badaniom przez zespét
wykwalifikowanych  pracownikéw posiadajgcych  wieloletnie  doswiadczenie
w rozwigzywaniu i analizie zagadnien dotyczacych kominéw przemystowych.
Przeglad ten jak i wyniki przeprowadzonych badan sg podstawg do wykonania
ekspertyzy technicznej komina zamieszczonej w punkcie 5 niniejszego

opracowania.

4.1 PRZEGLAD ZEWNETRZNY.

Istotne  uszkodzenia  zewnetrznej  powierzchni  trzonu  Zelbetowego
zinwentaryzowano i udokumentowano za pomocg zdjeé przedstawionych
w punkcie 10.4. Ocene stanu technicznego tej czesci komina, charakter

wystepujacych uszkodzen i wad technologicznych przedstawicno w punkcie 5.1

4.2 POMIARY GEODEZYJNE KOMINA.

Wykonano pomiar wychylenia komina od pionu na catej jego wysokosci.
Wyniki pomiarow zamieszczono w punkcie 10.2 natomiast interpretacje wynikow

zawarto w punkcie nr 6.1 niniejszego opracowania.

4.3 BADANIA | POMIARY INSTALACJI ODGROMOWEJ.

Badania zostaty wykonane przez osobe uprawniong do wykonywania prac

kontrolno-pomiarowych. Protokoty z pomiaréw przedstawiono w punkcie 10.1.
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5. OCENA STANU TECHNICZNEGO KOMINA.

Stan techniczny konstrukcji komina mozna oceni¢ jako dobry. Jako budowla
nie stwarza zagrozenia awarig. Ocene poszczegdinych elementéw komina

przedstawiono ponize;.

5.1 TRZON ZELBETOWY.

W wyniku bezposrednich ogledzin opisano i przedstawiono uszkodzenia trzonu,

ktdre udokumentowane zostaty na fotografiach punkt 10.4.

Podczas eksploatacji konstrukcja poddawana jest réznego rodzajowi czynnikom
majacym wptyw na jego trwato$¢ oraz uzytkowanie. Trzon komina oprocz
dziatajgcego na niego cigzaru wlasnego poddawany jest dodatkowym obcigzeniom
takim jak :

- obcigzenie wiatrem
- zmiany termiczno-wilgotno$ciowe
- warunki pogodowe (nastonecznienie, mréz opady atmosferyczne)

Skutkiem  powyzszych  czynnikéw sa  zarysowania, mikropekniecia
i uszkodzenia, ktore ostabiajg odporno$é betonu na kolejne obcigzenia i wplywy
pogodowe. W celu zahamowania destrukcji trzonu nalezy wykonywaé remonty

okresowe zapewniajace sprawnos$é uzytkowa.

Zmienne warunki pogodowe, uzytkowanie konstrukcji jak i wplyw agresywnego
srodowiska powoduja wystapienie wad takich jak:
- odspojenia betonu widoczne tzw. ,gotym okiem” oraz mozliwe do stwierdzenia
przy ostukiwaniu powierzchni

- rysy, mikrorysy pochodzenia skurczowego i termicznego.

Trzon zelbetowy komina przegladano ze szczegélnym uwzglednieniem:
— wystepowania ubytkéw oraz odspojen betonu
— wystepowania rys i peknieé
— zarysowan, spekan na szwach roboczych
— spekan lub odspojeri poprzednio wykonanych napraw

— przeciekéw kondensatu z wnetrza komina na ptaszcz zewnetrzny

Ekspertyza techniczna komina zelbetowego H=81,25m Czerwiec | sir.
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Stopien destrukcji _trzonu _zZelbetowego okresla sie jako z_hiko:;mv.

Stan techniczny zewnetrznego ptaszcza trzonu ocenia sie jako dobry.

Miejsca poprzednich napraw nie budzg zastrzezen.
Przeprowadzone ogledziny trzonu zelbetowego nie wykazaty uszkodzen w zwigzku

Zz powyzszym mozna stwierdzi¢, ze konstrukcja nie zagraza otoczeniu i pozwala

nha dalsze bezpieczne uzytkowanie.

Podczas bezposrednich ogledzin nie stwierdzono znaczgcych uszkodzen,

ubytkéw, odspojen lub korozji betonu zaréwno na powierzchni trzonu jak i na

powierzchni tzw. potgczen technologicznych.

W wyniku bezposrednich ogledzin konstrukcji zelbetowe] stwierdzono

nastepujace uszkodzenia :
- powierzchnie betonu tzw. zrakowaciatego czyli betonu niezawibrowanego

- termiczne spekania trzonu do 0,5mm

Na powierzchni trzonu stwierdzono kilka wtosowatych peknieé¢ nie majacych
wptywu na prace komina. Nie stwierdzono powaznych i duzych powierzchniowo \

uszkodzenh powierzchni trzonu.

Powioki malarskie trzonu nie wykazujg uszkodzen, ziuszczen czy zanikow.

Wymalowania trzonu w postaci pasoéw przeszkodowych pokrywajg zacieki

i zabrudzenia powstate podczas uzytkowania konstrukcji. Zabrudzenia nasilajg
sie wraz ze wzrostem wysokoséci konstrukcji a, widoczne sg juz na poziomie
+0,0m. Stopienn zabrudzenia trzonu w goérnej czesci okresla sie jako sredni.
Najwicksze nagromadzenie zaciekdw i zabrudzen wystepuje po stronie zawietrznej

komina.
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5.2 OSPRZET STALOWY.

Galerie do obstugi komina

poziom +40.0m, +77.0m

Stan techniczny wszystkich podestéw ocenia sie jako dostateczny.
Przeprowadzony przeglad nie wykazat uszkodzen mechanicznych, ktére mogtyby
mie¢ wplyw na dalszg bezpieczng eksploatacie. W zwigzku z powyzszym
konstrukcje moga by¢ dalej bezpiecznie eksploatowane. Zakotwienie podestéw w |

trzonie zelbetowym okresla sie jako poprawne. Jedyne nieprawidtowosci jakie

stwierdzono to korozja zawiaséw dwdch klap zabezpieczajacych przedziat

drabinowy uniemozliwiajac ich zamkniecie.

Stan zabezpieczer antykorozyjnych pierwszego podestu (poziom +40,0m)
nie budzi zastrzezen. Na powierzchni elementéw galerii +77,0 stwierdzono
punktowe ogniska korozji. Najwiekszg intensywno$é procesow korozyjnych
stwierdzono po stronie zawietrznej komina. Stopieri zaawansowania proceséw |

korozyjnych gérnych galerii okresla sie pomiedzy 1 a 2 (w 6-cio stopniowej skali).

Galerie dla obstugi anten, trasy kablowe
poziom + 35,5m; + 46,0m; + 50,0m: +62.5m

Przeglad podestow nie wykazat uszkodzen uniemozliwiajacych dalszg
bezpieczng eksploatacje. Wszystkie elementy zaréwno podesty jak i trasy kablowe
zakotwione sg w trzonie w sposob poprawny.

Zabezpieczajgca powloka cynkowa ulegta zanikowi przez co zaczety
wystgpowac na niej zjawiska rdzawego nalotu i poczatki korozji powierzchniowej. |
Praktycznie cata powierzchnia osprzetu antenowego pokryta jest rdzawymi
zabrudzeniami powstatymi podczas eksploatacji konstrukgji. Cze$é tras kablowych

zabrudzonych jest warstwg stwardniatego betonu.

Drabina komunikaciji pionowej

Podczas przeprowadzonego przegladu drabiny nie stwierdzono uszkodzen
mechanicznych.

Przedziat drabinowy nie wykazuje uszkodzen potgczen  skrecanych
oraz spawanych. Zakotwienie drabiny w trzonie zelbetowym nie budzi zastrzezen

(konstrukcja jest stabilna).
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“ Nia Jelementach drabiny i kosza ostonowego stwierdzono punktowe miejsca
wystepowania korozji powierzchniowej. Punkty te wystepuja w odstepach co 3,4
szczeble na cafej dlugosci. Prawdopodobnie sa wynikiem mechanicznego
uszkodzenia warstwy lakierniczej jaka pokryte sg wiazy.

Stwierdzono nastepujace nieprawidtowosci :
- odspojenie fap mocujagcych kosz do drabiny ( pierwszy dolny odcinek drabiny
najblizej poziomu terenu
- brak czesci kosza ochronnego po prawej stronie drabiny na odcinku okoto 8
szczebli usytuowany okoto 1,0m ponizej poziomu pierwszej galerii dla sieci
antenowe;j

Konfuzor

Stan techniczny konfuzora ogolnie ocenia sig jako dostateczny. Przeglad
wykazat uszkodzenia, w postaci licznych perforacji na $cianach pionowych
elementu. Brak peknie¢ polgczen spawanych. Zakotwienie konfuzora w trzonie
zelbetowym nie budzi zastrzezen. Czes$¢ pozioma konfuzora nie budzi zastrzezen

od strony zewnetrznej i jest stabilna.

5.3 INSTALACJE

5.3.1 Instalacja os$wietlenia przeszkodowego

Elementy wchodzace w skiad systemu os$wietlenia przeszkodowego sg w stanie

dostatecznym. Instalacja $wiatet przeszkodowych jest sprawna.

izolacja przewodoéw elektrycznych w stanie dostatecznym

- puszki rozdzielcze w stanie dostatecznym, dtawiki gumowe kompletne.

- lampy nie wykazujg uszkodzern mechanicznych, podstawy lamp sg
skorodowane, uszczelki lamp s3g spekane, a $éruby dociskowe mocno
skorodowane

- lampy zakotwione sg prawidtowo, gwarantujg dostateczna stabilnosc.

- przezroczystos¢ kloszy lamp na nizszym poziomie dobra , na najwyzszym

poziomie srednia.

Ekspertyza techniczna komina zelbetowego H=81,25m | Czerwiec str.
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5.3.2 Instalacja odgromowa

Stan instalacji odgromowe] spetnia na tym etapie wymagania pomiarowe.

Opornos¢ uziomu jest zgodna z obowigzujacymi normami.

Potgczenie przewodéw odprowadzajacych z uziemieniem powinno posiadac¢

zlacza kontrolne.

5.3.3 instalacje antenowe

Stan techniczny osprzetu anten nadawczo-odbiorczych okresla sie jako dobry.

Mocowanie elementéw i ich zakotwienie jest prawidtowe. Nie stwierdza

si¢ uszkodzen trzonu w miejscach styku z konstrukcjami pod anteny.

Stan zabezpieczenia antykorozyjnego (ocynk) ulegt w wiekszosci zanikowi.

Konstrukcje nosne anten sa zabrudzone rdzawymi zaciekami wynikajgcymi !

z eksploatacji komina. Dwie anteny zamocowane bezposrednio do trzonu komina

lezg na ostatniej galerii. Doszto do przekorodowania elementow mocujacych

(ramion). Pozostate elementy mocujgce anteny do trzonu badz galerii wykazujg

silng korozje. Nalezy liczy¢ sie, iz dojdzie do podobnej opisanej sytuacji jak

powyzej. Na ostatniej galerii lezg luzno zwoje kabli co stwarza niebezpieczenstwo

dla 0sob poruszajacych sie na tym poziomie.

6. WYNIKI BADAN | POMIAROW

6.1 POMIARY GEODEZYJNE OSI PIONOWEJ

Pomierzone i udokumentowane state wychylenie wierzchotka komina zawarte

w zatgczniku 10.2 wynosi 28mm  wielko$é ta miesci si¢ w wartosciach

dopuszczonych przez norme.

6.2. INSTALACJA ODGROMOWA

Wyniki pomiaréw zamieszczone w zataczniku 10.1. wskazujg, ze nie zostaty

przekroczone warunki normowe i s3 mniejsze od najwiekszych dopuszczajacych

wartosci rezystancii.
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6.3. BADANIA SKLEROMETRYCZNE BETONU

Badania materiatdw konstrukcyjnych tj. zelbetu przeprowadzono na poziomie

galerii spocznikowych oraz na poziomie terenu.

Celem przeprowadzonych badan jest ocena stanu betonu oraz okreslenie

wytrzymatos$ci na podstawie przeprowadzonych badan sklerometrycznych.

Wyniki pomiarow zawarte w zatgczniku 10.3.

Zestawienie wynikow

Poziom Jednorodnosé
wg ITB
[m]
+1:5 Niedostateczna
+30,0 Niedostateczna

+50,0 Niedostateczna
+ 75,0 Dobra

s W W e

]

Beton Zelbetowym ptaszczu komina mozna zakwalifikowaé do klasy C 25/30

|
7. WNIOSKI |

Ogélny stan techniczny konstrukcji komina i osprzetu ocenia sie jako dobry.

Aktualny stan techniczny komina umozliwia jego dalsza bezpieczng

eksploatacje. ‘
Wyniki przeprowadzonych pomiaréw i przegladu konstrukcji komina upowazniajg |

|

t

- e W

do sformutowania nastepujacych wnioskow :

1. Stan techniczny trzonu zelbetowego oceniono jako dobry.

Zakres i stopieft uszkodzen korozyjnych betonu ptaszcza zewnetrznego ocenia 1
sie jako znikomy. Podczas ogledzin wizualnych nie zlokalizowano L

tzw. ,gluchego betonu”. Trzon jest miejscowo spekany. Sag to pekniecia

o charakterze wiosowatym nie majgce wplywu na prace komina. Trzon w |
srodkowej i gérnej czesci jest migjscowo nieréwny. Powyzszy stan moze
byé nastepstwem braku dbatoéci podczas wznoszenia konstrukcji lub nie |

profesjonalnie przeprowadzonymi pracami naprawczymi trzonu zelbetowego. ‘

na stwierdzenie, ze beton trzonu mozna zakwalifikowa¢ do klasy C25/30 g

2. Wykonane badania twardo$ci betonu przy pomocy mtotka Schmidt'a pozwalajg ‘ I



KOMINTECH
Czeladz

3.

‘. Ekspertyza techniczna komina zelbetowego H=81,25m Czerwiec | sir.
Lﬂ_ﬂllliﬁﬂ Cieptownia tancut’ Sp. z o.0. Lancut; ul. Polna 2 A - 1 2

i) 2020

Stan powtoki malarskiej okre$la sie jako poprawny. W chwili obecnej powtoki nie

ulegaja odspojeniem lub zanikom. Trzon komina jest $rednio zabrudzony
rdzawymi zaciekami, ktére powstaty podczas uzytkowania konstrukcji.

Stan techniczny osprzetu stalowego okre$la sie jako dostateczny. Osprzet
wykazuje uszkodzenia w postaci odspojenia tap mocujacych kosz ochronny do
drabiny oraz brak czesci ptaskownika w koszu ochronnym przedziatu
drabinowego. Pozostata cze$é osprzetu stalowego nie wykazuje uszkodzen, ktore
uniemozliwiatyby bezpieczne uzytkowanie. Powtoki ochronne osprzetu stalowego
nie wykazujg powazniejszych uszkodzen poza miejscami wystepowania rdzy pod
warstwg farby lub w tworzenia sie zjawisk korozyjnych w miejscu odprysku
lakieru.

Wyniki badan geodezyjnych wskazujg, iz trzon komina na poziomie +80,0m
posiada wychylenie 106mm.

Instalacja odgromowa nie wykazuje uszkodzen i zapewnia poprawng ochrone
przed wytadowaniami atmosferycznymi. Nalezy jednak wykonac ztgcza kontrolne.
Instalacja o$wietleniowa sygnalizacji nocnej jest sprawna. Na wszystkich
poziomach oprawy lamp i uszczelki sg silnie zniszczone ( sparciate i
skorodowane), co moze w przysztosci doprowadzi¢ do awarii o$wietlenia.
Infrastruktura antenowa nie budzi zastrzezen i moze by¢ nadal bezpiecznie
uzytkowana. Osprzet antenowy jest poprawnie zakotwiony w trzonie komina.
Nie stwierdzono wptywu zamontowahych-konstrukcji podestéw i anten telefonii
komérkowej na trzon komina zelbetowego, jednakze na galerii na poziomie + 80,0
ze wzgledu na agresywne $rodowisko nastgpito uszkodzenie dwéch wspornikéw
metalowych lamp ( przerdzewienie ) przez co lampy zwisajg luzno na powierzchni
galerii. Dodatkowo na rozpatrywanym poziomie lezg luzno zwoje przewodéw co
moze stanowi¢ potencjalne zagrozenie dla oséb z obstugi.

Nastgpng ekspertyze komina ( przeglad okresowy roczny art. 62 prawa
budowlanego ) wykona¢ do korica czerwca 2021r.
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8. ZALECENIA

W celu powstrzymania proceséw destrukcji zelbetowego ptaszcza komina

oraz osprzetu stalowego, tym samym wydtuzenia zywotnosci catej konstrukgji
zaleca sie :

- wymieni¢ w catosci wszystkie lampy wraz z skorodowanymi podstawami

- wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne osprzetu stalowego w miejscach

stwierdzonych wykwitéw korozyjnych |

- przyspawac badz przykreci¢ tapy kosza ochronnego do drabiny ( 3 szt. )

|

- wykona¢ ztgcza kontrolne zwodow pionowych instalagii odgromowej u dotu
komina

- podpig¢ luzne przewody zasilajace anten na galerii + 80,0m
- wspawac blachy w miejscach perforacji na konfuzorze lub wymienié na nowe
- usunac warstwe nagaru z konfuzora

Daial Projekiow i Eksperty"

D If\mv\&’\p }1\) N-J" "” mgr inz, Piotr Waiek

Uprawhze 1a budowla
mgr Damian y;h ez pg :pf%gkne
do mt%e ania

WEDEC)alnosct: CYjN0- budc;méne)\\\
Nri40/02 .

9. TECHNOLOGIA ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNEGO

Drabing wtazowa i galerie proponuje sie zabezpieczy¢ nastepujaco :

Przygotowanie powierzchni :

- usuwanie rdzy z elementéw przez czyszczenie mechaniczne do St3
(wg PN-ISO 8501-1)
- odttuszczanie i neutralizacja (wg SO 12944-4)

- malowanie podkiadowe i nawierzchniowe zestawem farb poliuretanowych

O Ny e O W s

- e W
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10. ZALACZNIKI
Zatacznik nr 10.1
POMIARY INSTALACJI ODGROMOWEJ
_ R2= 3,020
: i ochrony p ) '
E E1/712/1486020 ; U1IT 1eli4aliel
|
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Zatacznik nr 10.2.

GEODEZYJNY POMIAR PIONOWOSCI

Pomiar odksztatcen komina wykonano metodg niwelacii trygonometrycznej, |
z zestabilizowanych uprzednio dwoéch stanowisk pomiarowych. Pomiar polegat na
okresleniu wychylen komina na poszczegéinych poziomach pomiarowych,
w stosunku do jego podstawy. Uzyskane w ten sposéb wartosci katowe
przetworzono na warto$ci liniowe, stosujac analityczno-graficzng metode obliczen.

Wyniki prac przedstawiono na ponizszych rysunkach :

1. Rysunek sytuacji na ktorym bez skalowo przedstawiono orientacyjne
usytuowanie komina w odniesieniu do innych szczegétéw terenu, oraz
zaznaczono Kkierunki osi X i Y wzgledem ktérych w opracowaniu podano
wielkosci wychylen.

2. Wykonany w skali rysunek komina w ptaszczyZnie X-X i Y-Y
Rysunki te przedstawiajg w sposéb plastyczny wychylenia osi komina
na poszczegdlnych poziomach obserwacyjnych. W catym opracowaniu dtugosci
(wysokosci) podano w metrach, natomiast wychylenia w milimetrach.

3. Zestawienie tabelaryczne odksztatceri komina w ktérym uwidoczniono numery
poziomow, wysokosci, wychylenia w osi X i Y, oraz wielkosci wypadkowe
pozwalajgce na  okreslenie ewentualnego zagrozenia  wynikajacego
z nadmiernego odksztatcenia komina.

rysunek sytuacyjny

Pomiar dla
kierunku Y

INMOTLOM
MANAANG

Pomiar dla
kierunku X

Droga wewnetrzna
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1
I

skala dlugosci 1:600
skala wychylen1:2
i |
wychylenia

. komina w osi X komina w osi

+80,0 .
. : 98

%

|
' \

|

| +40,0 -
I 3
|

|

|
. |

i

|

|
_l . +10,0 ———

|

|
' ‘ zestawienie tabelaryczne odksztalceri komina
l I Nr poz. H Wychylenie po Wychylenie po Wypadkowa
N i obserw. | w [m] osi X" w[mm] | osi,Y" w[mm] w [mm]
. 1 +10,0 0 0 0

[l +40,0 22 3 22

l [l +80,0 -41 98 106
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Zatacznik nr 10.3
SKLEROMETRYCZNE BADANIA TWARDOSCI BETONU TRZONU

1. Ocene wytrzymatosci ptaszcza betonu trzonu komina przeprowadzono
na podstawie kontrolnych pomiaréw sklerometrycznych i badain makroskopowych
na catej jego wysoko$ci. Pomiary sklerometryczne przeprowadzono za pomocg
sklerometru Schmidta typu N zgodnie z normg PN-74/B-06262 oraz Instrukcjg |
ITB nr 210. Na podstawie odczytow obliczono nastepujace wskazniki
liczb odbicia tj. $rednia warto$¢ liczb odbicia L oraz wspétczynnik zmiennosci
liczb odbicia vL.

2. Na podstawie oceny makroskopowej betonu w ,stupach” uznano, ze do
interpretacji badan sklerometrycznych stuszne sg zaleznosci zawarte w Instrukcji

i ITB nr 210. Wobec powyzszego do okreslenia wytrzymatosci ,R” w funkgji

wskaznikdéw statystycznych liczb odbicia (L, vL) przyjeto zalezno$ci opracowane

| dla betonu zwyktego z uwzglednieniem wspoétczynnikéw poprawkowych

zaleznych od wieku i wilgotnosci betonu.

3. Wyznaczono nastepujgce wskazniki statystyczne wytrzymatosci betonu:

: Srednia liczba odbicia Ler
Odchylenie standardowe SL
Wspotczynnik zmiennosci Vi .
' Wytrzymatos¢ Srednia na sciskanie Rér |
l Odchylenie standardowe wytrzymatosci Sr

i Wspétczynnik zmiennosci Vr

Wytrzymato$é minimalna na Sciskanie Rumin
: Wspétczynnik jednorodnosci Kr 5
i
i Wytrzymatos¢ srednia na Sciskanie Rsr ;
: Wytrzymatos¢é minimalna na $ciskanie Rnin

|

Jednorodnos¢ betonu wg ITB

Wyniki pomiarow przedstawiono w tabelach ponize;j :
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DZIENNIK POMIAROW SKLEROMETRYCZNYCH MEOTKIEM SCHMIDTA TYPU N
( zgodnie z Instrukcjg nr 210 ITB)

Obiekt
Element
Wiek betonu : > 1000

: komin zelbetowy H-81,25m

: poziom +1,5m

Data badania

: 19 czerwca 2020
Wilgotnos¢ betonu : powietrzno-suchy

Badania sklerirometrvez ne mlotkiem Schmidta kot
data 19¢2-10 komin zelbetowy H-900m  poziom ~ 1.5m N
wiek (dm} - 10000 seawily =
Nrot o 01 02 03 04 (s 5] ‘ 06 o7 La Lo fL-Ls)*2| Lodbié

1 0 29 31 30 28 30 31 29 2858 259 24892 T

2 H 40 42 41 25 41 51 43 437 237 37812 T

3 Y 350 51 43 20 i8 =3 £9 466 456 1033 60 i

3 C 36 33 338 42 38 23 18 20,6 0.6 101,78 T

5 ¢ 0 0 0 0 0 (] & 0.0 0.0 10823 7

6 G ) ] 0 0 0 o b 0.0 0.0 19823 T

7 0 0 ] 0 0 0 0 1] K] 0.9 19823 I

8 ¢ 0 0 0 i 0 ¢ o K] 0.0 19823 T

g ¢ 0 8 0 t] ] 1] ] 0.0 0.0 108,23 7

10 Y 0 0 0 I 0 0 0 Ki] 0,0 18823 ¥

11 -89 0 0 0 0 i 0 H] & 0.0 4.1 95,15 3

12 =90 g g 0 0 0 0 & 2.0 £.1 9% 14 T

13 o

Krzywa Regresji R= al”"2+ BL + < Suma 16580 227236 |hernoic

a= 0,0356 R = 226 pl= 1.03 Sredmia 14,08

b= -0,795 vi= 140 vr= 88200 d 15,71

o= 6,4 st = 19,98 MPa MPa +1 140% 138
oprawkana wiek 0.60 Rg -30,50 Ri= 35,07 B.[obeeny] | -37.5 jakost niedostatecana
sopawlanawily. = 1.00 Rpop= -21,04 B-[28dni ] =225 fiszba stan 12 |
wsp.przejscia = 1,15

Jednorodnos$é betonu wg ITB — niedostateczna

|
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DZIENNIK POMIAROW SKLEROMETRYCZNYCH MEOTKIEM SCHMIDTA TYPU N
! (zgodnie z Instrukcjg nr 210 ITB)
|
. Obiekt : komin zelbetowy H-81,25m Data badania : 19 czerwca 2020
Element : poziom +30,0m Wilgotnos$¢ betonu : powietrzno-suchy
Wiek betonu : > 1000
|
\
Badania skler rom etrvez ne mlotkiem Schmidta o oteda
data 18020 komin Zelbetowy H-900m  poziom - 30.0m N
, wiek (dni) = 10000 iawily = |
| Nrst o 01 02 03 o] 08 06 07 La Lo (LLs)"2| Lodbic |
1 0 39 39 41 39 2 47 52 423 327 258 7 |
2 0 1 51 39 a2 = 21 27 037 230 7 5
3 0 50 53 53 50 51 33 512 312 23,18 B
4 0 3 40 51 1 i3 2 22 225 BY; 522 7 |
5 |
6
s |
10 — |
11 | E—
12
i3 ‘
Krzywa Regregi R= al 2+ bL + c Suma 1792 57,38 |lernodd-: i
= 0,0356 R = 4237 pl= 5.80 §radnia 4486 ‘
b= 0,795 vl= 0,10 = 25 Sl 258
o= 6,4 sT = 10,55 MPa MPa w1 10% 9 .
oprawkanawizk{ 0,60 Rg 2506 R[l= 28,82 B-[obecny | 25 jakosé niedostateczna i
poprawlanawily = 1,00 Rpop= 17,29 B-[28dni ] 15 liczbz san 4 i
Wsp.przejscia = 1,15

Jednorodnos$¢ betonu wg ITB - niedostateczna

= T ——y T, . (et
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DZIENNIK POMIAROW SKLEROMETRYCZNYCH MtOTKIEM SCHMIDTA TYPU N
( zgodnie z Instrukcjg nr 210 ITB)

Obiekt
Element

Wiek betonu : > 1000

: komin zelbetowy H-81,25m

: poziom +50,0m

Data badania

119 czerwca 2020
Wilgotno$é betonu : powietrzno-suchy

20

Badania sklerirom etryez ne mlotkiem Schmidta rpmictiz
data 18cz=-20 komin zelbetowy H-900m  pozom + 30.Em N
wiek (dni) = 16000 sanwils =
Nr= o ol 0z 03 o1 05 [ o6 o7 Lz Lo |(LLs}*2| Lodbit

1 0 49 51 51 59 31 23 36 512 51,4 11,51 T

2 0 a1 48 43 51 48 33 32 48,0 220 0.00 T

3 0 38 21 18 48 33 38 210 410 49,50 ¥

4 0 50 15 58 53 33 &S 52 317 517 13,53 7

3

[

3

9

10 —

11 ]

12

13

Krzywa Regregi R= al"2+ bL+ i Suma 182.1 74,55 |lieznostr

a= 0,0336 = 50.36 pl= 6,95 Sredma 4804

b= -0.795 vl= 0.10 vr = 26%% El 208

c= 6,4 ST = 13,15 MPa MPa vl 10%0 19
oprawka na wiek 0.60 Rg 28.80 B[ = 33,12 B-[obecny ] 30 jakods niedostateczna
pepevkenzwily = 1.00 Rpop= 19.87 B-[28dni ] 17.5 liszbz stn -

wsp.przejscia = 1.15

Jednorodnos$é betonu wg ITB — niedostateczna
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DZIENNIK POMIAROW SKLEROMETRYCZNYCH MtOTKIEM SCHMIDTA TYPU N
( zgodnie z Instrukcjg nr 210 ITB )

Obiekt : komin Zelbetowy H-81,25m
Element : poziom +75,0m
Wiek betonu : > 1000

Data badania

1 19 czerwca 2020
Wilgotnos¢ betonu : powietrzno-suchy

Badagia skler rometrycz ne mlotkiem Schmidta

P i
‘data (Rt komin Zefbctowy N
wiek {dng) = 10000 stinvds @
New b o oot | ox } o2 ] o 1 05 | o ] 07 ] ta | Lo L9721 Lod¥ic |
i ] H w78 41 il kil i 386 384 P :
3 o 38 4 9 38 37 ig 3% 38,7 38. 235 g
i 3 £ 42 59 af i £ £ 27 22 $3% 3
4 2 = a0 5 30 32 i EX 205 L] D4l
g, & . —
i
B s
= T i T
i suclaus: e et i o~
12 |
i3 | |
Hrsywa Fegresn R a2~ b £ Soma -4 11,51 theenoses
a~ 0356 R~ 1200 | pl= +, 29 Sredma 44,21
e -£,795 Vi 0% e = 13 b 387
: T 64 sT = 4.087 pa MPa +1 o i
sepraskamswak .60 RE 2534 Bl = 29,12 B [abeer | F-2 pakois dobrs | !
| pepraianasiy 1.00 | Rpop= 1747 E-[28dm ] 15 Bzt san +4 4

WP g 2SI 1,15

Jednorodnos$é¢ betonu wg ITB — dobra

Czerwiec T str.
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Zatacznik nr 10.4
DOKUMENTACJA FOTOF___ICZN
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Galeria dla obstugi nr 2 ( antenowa )
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Gtowica komina i konfuzor
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Zaiqcznik nr10.5.

WYKAZ WYKORZYSTANYCH MATERIALOW

11.
12.
13.

14.

PN-88/B-03004. Kominy murowane i zelbetowe. Obliczenia statyczne |
projektowanie.

PN-74/B-06262. Nieniszczace badania konstrukgiji z betonu.

PN-80/B-01800. Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.

PN-84/B-03264. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

Instrukcja 323. Ocena stanu technicznego i wzmacnianie kominéw zelbetowych
i murowanych. Instytut Techniki Budowlanej. Warszawa 1993.

Instrukcja 210. Instrukcja stosowania mtotkéw Schmidta do nieniszczacej kontroli
jakosci betonu w konstrukgji. ITB, Warszawa 1977 r.

Instrukcja L.T.B. nr 240. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji
betonowych i zelbetowych.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano montazowych - cze$é IV -
Obmurza piecow przemystowych i kottéw oraz kominy i chtodnie energetyczne.

Cz. Ktos: Kominy. B.A. 1956 r.

. L. Kral: Elementy budownictwa przemystowego. Tom Il. Budowle specjalne. PWN,

Warszawa 1984 r.

R. Ciesielski: ,Kominy przemystowe”. IPP. Warszawa 1966 r.

Zb. Scislewski: Trwatos¢ konstrukcji zelbetowych. I.T.B. — Warszawa 1995.

Brunarski L., Runkiewicz L. ,Podstawy i przyktady stosowania metod
nieniszczacych w badaniach konstrukcji z betonu.” .T.B. W-wa 1975 .

Inna literatura techniczna.
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