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Wspólny Słownik Zamówień: 

Grupa robót: 
–    45300000 Roboty  instalacyjne w budynkach 

Klasa robót: 
–    45330000: Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne 
–    45320000: Roboty izolacyjne 

 

Kategorie robót: 
– 45331000: Instalowanie centralnego ogrzewania 
– 45331100: Instalowanie urządzeń grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych 
– 45321000: Izolacja cieplna 
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1. Przedmiot STWiO  
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
w zakresie grupowego węzła cieplnego, dwufunkcyjnego dla dwóch budynków  mieszkalnych nr 1, 2 w Łańcucie przy 
ul.Wyszyńskiego na dz.bud. nr 2066/13. 

1.1 Zakres robót objętych STWiO 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji węzła cieplnego. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót 
instalacyjnych, obejmujących następujący zakres robót: 

• montaż kompaktowego, dwufunkcyjnego węzła cieplnego, 
• montaż rozdzielaczy c.o. z uzbrojeniem ( armatura, urządzenia), 
• montaż naczynia wzbiorczego, 
• montaż zbiornika buforowego cwu z armaturą, 
• podłączenie kompaktu do przewodów wysokotemperaturowych( strona pierwotna - przyłącz cieplny), 
• podłączenie kompaktu do instalacji c.o. , przewodów zimnej wody, ciepłej i cyrkulacji, 
• wykonanie wentylacji nawiewno-wywiewnej, 
• zabezpieczenie przejść ppoż. 

1.2 Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiO są zgodne z obowiązującymi normami. 

1.3 Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Dokumentacją projektową, ST i 
poleceniami Inspektora Nadzoru.  

1.3.1  Przekazanie placu budowy. 
Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umownych przekaże Wykonawcy: 

• plac budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, 
• dziennik Budowy, 
• księgę Obmiaru Robót, 
• dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej, 
• dwa komplety STWiO. 

1.3.2  Dokumentacja Projektowa 
Jeżeli w trakcie wykonywania robót okaże się koniecznym uzupełnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez 
Zamawiającego, Wykonawca sporządzi brakujące rysunki i STWiO na własny koszt w 4 egzemplarzach i przedłoży 
je Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia. 

1.3.3  Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i STWiO. 
Dokumentacja Projektowa, STWiO oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru  Wykonawcy 
stanowią część Umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy 
tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje następująca ich ważność: 

1).  Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru, 
2).  Dokumentacja Projektowa. 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu winien 
natychmiast powiadomić Inspektora Nadzoru, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane 
roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową  i STWiO. Dane określone w Dokumentacji 
Projektowej i w STWiO będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach 
określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską 
zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału 
tolerancji. Jeżeli została określona wartość minimalna lub wartość maksymalna tolerancji albo obie te wartości, to 
roboty winny być prowadzone w taki sposób, aby cechy tych materiałów lub elementów budowli nie znajdowały się w 
przeważającej mierze w pobliżu wartości granicznych. W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni 
zgodne z Dokumentacją Projektową lub STWiO, ale osiągnięta zostanie możliwa do zaakceptowania jakość 
elementu budowli, to Inspektor Nadzoru może zaakceptować takie roboty i zgodzić się na ich pozostawienie, jednak 
zastosuje odpowiednie potrącenia od ceny kontraktowej, zgodnie z ustaleniami szczegółowymi kontraktu. W 
przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub STWiO, i wpłynie to na 
niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a roboty 
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

1.3.4  Ochrona własności publicznej i prywatnej. 
Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności publicznej   i prywatnej. 
Jeżeli w związku z zaniechaniem, nie właściwym prowadzeniem robót lub brakiem koniecznych działań ze strony 
Wykonawcy nastąpi uszkodzenie lub zniszczenie własności publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swój koszt 
naprawi lub odtworzy uszkodzoną własność. Stan naprawionej własności powinien być nie gorszy niż przed 
powstaniem uszkodzenia. 
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Wykonawca jest w pełni odpowiedzialny za ochronę urządzeń wewnętrznych takich jak: przewody, rurociągi kable 
teletechniczne. itp.. O zamiarze przystąpienia do robót w pobliżu tych urządzeń, bądź ich przełożenia Wykonawca 
powinien zawiadomić właściciela(i) urządzeń i Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest zobowiązany w okresie trwania 
realizacji umowy do właściwego oznaczenia i zabezpieczenia przed uszkodzeniem tych urządzeń. O fakcie 
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bez zwłocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i 
zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy 
dokonywaniu napraw. 

1.3.5  Bezpieczeństwo i higiena pracy. 
Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. 
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią 
odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa 
publicznego. Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Umownej. 

1.3.6  Ochrona i utrzymanie Robót. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty 
rozpoczęcia do zakończenia i odbioru końcowego robót. Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu 
końcowego odbioru. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowa (instalacja) lub jej elementy 
były w zadowalającym stanie przez cały czas do momentu odbioru końcowego. Jeżeli Wykonawca w jakimkolwiek 
czasie zaniecha utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie 
później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

2. Materiały 
2.1  Stosowane materiały 

Źródła uzyskania wszelkich materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem, przed 
rozpoczęciem robót. Materiały do budowy instalacji nabywane są przez Wykonawcę. Wszystkie materiały użyte do 
budowy i przebudowy powinny spełniać warunki określone w odpowiednich normach przedmiotowych i posiadać 
odpowiedni atest, a w przypadku braku normy powinny odpowiadać warunkom technicznym wytwórni lub innym 
umownym warunkom. 

2.2  Materiały nie odpowiadające wymaganiom. 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Placu Budowy, bądź złożone w 
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jeżeli Inspektora Nadzoru zezwoli Wykonawcy na użycie tych 
materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przekwalifikowany 
przez Inspektora Nadzoru. Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem. 

2.3  Składowanie materiałów  
Gospodarkę materiałami należy prowadzić zgodnie z wytycznymi dla przedsiębiorstw wykonujących roboty 
instalacyjno - montażowe. W przypadku braku takich wytycznych, zasady gospodarki materiałowej na placu budowy 
powinny być opracowane przez przedsiębiorstwo wykonujące dany rodzaj robót w porozumieniu z kierownikiem 
budowy. Sposób składowania materiałów w magazynie jak i konserwacja tych materiałów powinny być dostosowane 
do rodzaju składowanego materiału. Wszystkie materiały składowane na wolnym powietrzu powinny być ułożone w 
miejscu, gdzie nie będą narażone na uszkodzenie mechaniczne i działanie korozji. 

2.4  Wariantowe stosowanie materiałów. 
Jeśli Dokumentacja Projektowa lub STWiO przewidują możliwość wariantowego zastosowania materiału w 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej dwa dni przed 
użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez Inspektora 
Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora 
Nadzoru. 

3. Sprzęt 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie powoduje niekorzystnego wpływu na 
jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien 
odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w STWiO, lub projekcie organizacji robót, 
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być 
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować 
przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, STWiO i wskazaniach 
Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Umową. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do 
wykonania robót ma być utrzymany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony 
środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. Sprzęt powinien odpowiadać ogólnie przyjętym 
wymaganiom co do ich jakości jak i wytrzymałości. Sprzęt powinien mieć ustalone parametry techniczne i powinien 
być ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. 
Maszyny, urządzenia i narzędzia można uruchomić dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i 
działania, ponadto należy je zabezpieczyć przed możliwością uruchomienia przez osoby niepowołane. 
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4. Transport 
Wykonawca jest zobowiązany dostosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 
jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Środki i urządzenia transportowe powinny być 
odpowiednio przystosowane do transportu materiałów, elementów konstrukcyjnych itp. niezbędnych do wykonania 
danego rodzaju robót. W czasie transportu należy zabezpieczyć przewożone przedmioty i materiały w sposób 
uniemożliwiający ich uszkodzenie. Załadowanie i wyładowanie urządzeń o dużej masie lub znacznym należy 
przeprowadzić za pomocą dźwignic lub żurawia samochodowego Transport materiałów i elementów 
małogabarytowych winien być dokonywany w fabrycznych opakowaniach w warunkach uniemożliwiających 
uszkodzenie, zawilgocenie lub zdekompletowanie. W czasie transportu, załadunku i wyładunku oraz składowania 
materiałów i osprzętu należy przestrzegać zaleceń wytwórcy. Wskazane jest dostarczenie materiałów i osprzętu na 
stanowisko montażu bezpośrednio przed ich zabudowaniem. 

5. Wykonanie robót 
5.1  Ogólne zasady wykonywania robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z Umową, oraz za jakość zastosowanych materiałów 
i wykonywanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, wymaganiami ST, projektu organizacji robót 
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytrasowanie elementów 
robót zgodnie  z wymiarami określonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora 
Nadzoru. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczeniu robót 
zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektora Nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 
Sprawdzenie przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. Inspektor 
Nadzoru będzie podejmować decyzje w sposób sprawiedliwy i bezstronny. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące 
akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w Umowie, 
Dokumentacji Projektowej i w STWiO, a także w normach i wytycznych. Inspektora Nadzoru jest upoważniony do 
kontroli wszystkich robót i kontroli wszystkich materiałów dostarczonych na budowę lub na niej produkowanych, 
włączając przygotowanie i produkcję materiałów. Inspektor Nadzoru  powiadomi Wykonawcę o wykrytych wadach i 
odrzuci wszystkie te materiały i roboty, które nie spełniają wymagań jakościowych określonych w dokumentacji 
projektowej i SST.   Z odrzuconymi materiałami należy postępować jak w punkcie 2.4. Polecenia Inspektora Nadzoru 
będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod 
groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

5.2  Wady robót spowodowane przez poprzednich wykonawców. 
Jeżeli Wykonawca wykonał roboty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej SST, a zaistniała wadliwość 
tych robót spowodowana została robotami wykonanymi poprzednio przez innych wykonawców, to inspektor nadzoru 
zleci taki sposób postępowania z poprzednio wykonanymi robotami, aby wyeliminować ich wady, a Wykonawca 
wykona dodatkowe roboty zlecone przez Inżyniera na koszt Zamawiającego. 

5.3  Zakres i warunki wykonania robót 
Projektowane instalacje muszą być wybudowane zgodnie z: 

• Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 8 ”Warunki Techniczne wykonania i odbioru węzłów 
ciepłowniczych”, 

• Szczegółowymi wymaganiami technicznym producentów poszczególnych materiałów, systemów cieplnych 
i urządzeń zawartych w instrukcjach fabrycznych, dokumentacjach techniczno-ruchowych itp...  

oraz obowiązującymi aktami prawnymi: 
• Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowania 
• Warunki techniczne użytkowania obiektów budowlanych 

Budowa instalacji winna odbywać się w dwóch etapach:  
 a). przed rozpoczęciem głównych robót technologicznych jako roboty przygotowania placu budowy 
obejmujące wytyczenie tras przewodów, wyznaczenie miejsc montażu urządzeń, wykonanie przebić w ścianach, 
 b). główne roboty technologiczne, których celem jest realizacja zakresu objętego projektem.  
Roboty winny być prowadzone z zachowaniem kolejności technologicznej ze szczególnym uwzględnieniem 
następujących zasad:  
 a).  przygotowanie placu budowy 
 b). projektem organizacji i harmonogramem robót uwzględniający wszystkie warunki w jakich będzie 
wykonywana budowa węzła cieplnego przedstawionym do akceptacji Inspektora Nadzoru. 

5.4 Roboty przygotowawcze  
Roboty przygotowawcze przy realizacji prac mają na celu przygotowanie pomieszczeń oraz lokalizację urządzeń. 
Podstawę stanowi Dokumentacja Projektowa. 

5.5 Roboty instalacyjno - montażowe 
Przy wykonywaniu robót budowlanych należy  stosować wyroby budowlane, które zostały dopuszczone do obrotu i 
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie. 
Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie są właściwie oznaczone: 
1)  wyroby budowlane dla których wydano certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący, że zapewniono 

zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz 
właściwych przepisów i dokumentów technicznych – w odniesieniu do wyrobów podlegających tej certyfikacji  
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2)  wyroby budowlane dla których dokonano oceny zgodności i wydano certyfikat zgodności lub deklarację 
zgodności z Polską Normą lub z aprobatą techniczną, mające istotny wpływ na spełnienie co najmniej jednego z 
wymagań podstawowych - w odniesieniu do wyrobów nie objętych certyfikacją na znak bezpieczeństwa, 

3)  wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobów nie mających istotnego wpływu na spełnianie wymagań 
podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych i stosowanych według tradycyjnie uznanych zasad sztuki 
budowlanej, będącym załącznikiem do rozporządzenia [6], 

4)  wyroby budowlane oznaczone znakiem CE, dla których zgodnie z odrębnymi przepisami dokonano oceny 
zgodności ze zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru Polskich Norm, z europejską 
aprobatą techniczną lub krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej uznaną 
przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, 

5)  wyroby budowlane znajdujące się w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających 
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności z 
uznanymi regułami sztuki budowlanej. 

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym są wyroby budowlane wykonane według 
indywidualnej dokumentacji technicznej sporządzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla których 
dostawca, zgodnie z rozporządzeniem wydał oświadczenie wskazujące, że zapewniono zgodność wyrobu z tą 
dokumentacją oraz z obowiązującymi przepisami i normami. 

5.5.1 Wymagania ogólne 
Węzeł ciepłowniczy powinien zapewnić obiektowi budowlanemu, w którym go wykonano, możliwość spełnienia 
wymagań podstawowych dotyczących w szczególności: 

• bezpieczeństwa konstrukcji, 
• bezpieczeństwa pożarowego, 
• bezpieczeństwa użytkowania, 
• odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony środowiska, 
• ochrony przed hałasem i drganiami, 
• oszczędności energii i odpowiedniej izolacyjności cieplnej przegród. 

Węzeł ciepłowniczy powinien być wykonany zgodnie z projektem oraz przy spełnieniu we właściwym zakresie 
wymagań przepisu techniczno - budowlanego wydanego w drodze rozporządzenia [2], zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy 
Prawo budowlane [l], z uwzględnieniem ewentualnych odstępstw udzielonych od tych przepisów w trybie 
przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a także zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. 
Węzeł ciepłowniczy powinien być wykonany w oparciu o uzgodnioną z dostawcą ciepła i zatwierdzoną dokumentacją 
techniczną. Materiały i urządzenia stosowane w węzłach ciepłej wody użytkowej i mające z nią kontakt powinny 
posiadać Atest Higieniczny Państwowego Zakładu Higieny dopuszczający je do kontaktu z wodą pitną. 
Pomieszczenie węzła ciepłowniczego oraz jego podstawowe wyposażenie powinno odpowiadać wymaganiom 
normy przedmiotowej PN-B-02423. Przy stosowaniu węzłów prefabrykowanych (kompaktowych) o masie 
skoncentrowanej na małej powierzchni, należy uwzględnić dopuszczalne obciążenia jednostkowe na podłogę 
pomieszczenia węzła. W przypadku ich przekroczenia, dokumentacja węzła powinna uwzględniać szczegółową 
lokalizację fundamentowania węzła kompaktowego. Jeżeli występuje możliwość przekroczenia dopuszczalnych 
obciążeń na ciągu komunikacyjnym do pomieszczenia węzła w czasie transportu węzła prefabrykowanego, 
dokumentacja techniczna powinna podawać sposób jego wprowadzenia do pomieszczenia węzła. 
Gdy transport węzła kompaktowego, zasobnika wody ciepłej lub innych elementów wyposażenia ze względu ma 
masę lub gabaryty jest niemożliwy istniejącymi ciągami komunikacyjnymi, należy przewidzieć w przegrodzie 
zewnętrznej pomieszczenia węzła specjalny luk montażowy. Przewody doprowadzające i powrotne czynnika 
grzejnego do węzła ciepłowniczego jak również doprowadzające czynnik ogrzewany z węzła do instalacji 
ogrzewczych (centralnego ogrzewania, wody zimnej, ciepłej i cyrkulacji) powinny być wyposażone w armaturę 
odcinającą. Zaleca się, żeby armatura odcinająca węzeł od źródła ciepła i instalacji odbiorczych znajdowała się w 
pomieszczeniu węzła. Zabezpieczenie przy użyciu zaworów bezpieczeństwa, przed przekroczeniem dopuszczalnego 
ciśnienia powinno być realizowane w węzłach ciepłowniczych zgodnie z wymaganiami  odpowiednich  norm  
przedmiotowych  PN-B-02414;  PN-B-02416; PN-B-02440 przy ich usytuowaniu:  
1)  w wymiennikowych węzłach ciepłowniczych ogrzewczych wodnych, przy zabezpieczeniu instalacji odbiorczej 

naczyniem wzbiorczym przeponowym - na wylocie wody ogrzewanej z wymiennika ciepła przed armaturą 
odcinającą.  

2)  w węzłach ciepłowniczych wody ciepłej zawór bezpieczeństwa powinien być usytuowany na dopływie zimnej 
wody między wymiennikiem i zaworem zwrotnym. 

3)  w węzłach z zasobnikiem wody ciepłej należy zastosować: 
a)  albo drugi zawór bezpieczeństwa za wymiennikiem  wody ciepłej, 
b)  albo naczynie wzbiorcze przeponowe dostosowane do pojemności układu wody ciepłej, umiejscowione 

obok zaworu bezpieczeństwa na dopływie wody zimnej między podgrzewaczem i zaworem zwrotnym. 
Nastawa zaworów bezpieczeństwa w węźle ciepłowniczym powinna być o 10% wyższa od ciśnienia roboczego 
przewidzianego dokumentacją techniczną w danym punkcie usytuowania. 
Rurociągi spustowe od zaworów bezpieczeństwa oraz od zaworów spustowych należy wyprowadzić nad podłogową 
kratkę ściekową, specjalną studzienkę lub zlew jeśli jest on umiejscowiony poniżej poziomu tych rurociągów. 



 8

Węzeł ciepłowniczy należy wyposażyć w ciepłomierz (układ pomiarowo - rozliczeniowy) zliczający całkowitą ilość 
ciepła pobieraną przez węzeł z sieci ciepłowniczej. W węzłach wielofunkcyjnych dla rozdziału ilości ciepła na 
poszczególne funkcje węzła, wyposażenie w zakresie ciepłomierzy może być rozszerzone. 
Jeżeli przepływ wody przez przepływomierz ciepłomierza dopuszczalny jest tylko w jednym kierunku, należy za tym 
elementem zastosować zawór zwrotny. Filtr siatkowy należy także stosować przed przepływomierzem ciepłomierza z 
mechanicznym elementem pomiarowym. Węzeł ciepłowniczy wody ciepłej powinien być wyposażony w wodomierz 
na dopływie wody zimnej do wymiennika wody ciepłej. W węźle ciepłowniczym oprócz wyposażenia w odmulniki 
zgodnie z normą przedmiotową PN-B-02423, na każdym odgałęzieniu węzła na którym znajduje się armatura 
regulacyjna sterowana automatycznie, należy stosować filtry siatkowe o gęstości siatki co najmniej 96 oczek/cm2 o 
ile DTR zastosowanej armatury regulacyjnej nie wymaga inaczej. 
Powierzchnie zewnętrzne rurociągów i urządzeń węzła ciepłowniczego wykonane ze stali nieodpornych na korozję 
wymagają zabezpieczenia antykorozyjnego. Przygotowanie powierzchni pod zabezpieczenie antykorozyjne 
wykonywane przez czyszczenie ręczne lub mechaniczne zgodnie z normą PN-H-97051 powinno odpowiadać 3 
stopniowi czystości wg normy PN-H-97050. Tak przygotowane powierzchnie powinny być zabezpieczone przed 
korozją przy użyciu materiałów malarskich ogólnego zastosowania odpornych na maksymalną temperaturę 
zabezpieczanych powierzchni, zgodną z projektem technicznym. Pokrycie antykorozyjne powinno być 
dwuwarstwowe (warstwa gruntowa i nawierzchniowa) o grubości całkowitej 80 - 120 pm. Staranność wykonania 
powłoki antykorozyjnej powinna odpowiadać 2 klasie staranności wykonania wg przedmiotowej normy PN-H-97070. 
Rurociągi i urządzenia węzła ciepłowniczego o podwyższonej temperaturze powierzchni oraz rurociągi wody zimnej 
w obrębie węzła powinny być izolowane cieplnie. Izolacja cieplna powinna być zgodna z projektem technicznym 
węzła i odpowiadać wymaganiom normy przedmiotowej PN-B-02421. Izolacją cieplną nie należy pokrywać tych 
fragmentów poszczególnych urządzeń węzła na których znajduje się firmowe znakowanie (tabliczka znamionowa), 
które powinno być czytelne bez naruszania izolacji. Węzeł ciepłowniczy zasilający instalację odbiorczą o odporności 
termicznej mniejszej od maksymalnej temperatury jaka może wystąpić w przypadkach awaryjnych powinien być 
wyposażony w automatyczny ogranicznik temperatury. Jego zadziałanie powinno w sposób trwały powodować 
odcięcie przepływu czynnika grzejnego do czasu interwencji i usunięcia przyczyny takiego stanu przez obsługę 
węzła. W przypadku limitowania przepływu czynnika grzejnego w rozliczeniach za ciepło, węzeł ciepłowniczy 
powinien być wyposażony w automatyczny układ regulacji przepływu czynnika grzejnego z ogranicznikiem przepływu 
o konstrukcji umożliwiającej założenie plomby po zadaniu nastawy obliczeniowej. Węzeł ciepłowniczy instalacji 
ogrzewczej powinien być wyposażony w układ automatycznej regulacji temperatury wody zasilającej instalację 
ogrzewczą w funkcji temperatury zewnętrznej. Konstrukcja układu regulacyjnego (zaworu regulacyjnego z 
siłownikiem) powinna umożliwiać ręczne ustawienie zaworu w dowolnym położeniu w przypadku zaniku zasilania lub 
awarii. Węzeł ciepłowniczy wody ciepłej powinien być wyposażony w układ automatycznej regulacji temperatury 
ciepłej wody użytkowej (stałowartościowy). Konstrukcja układu regulacyjnego powinna być wyposażona w 
automatyczną funkcję zwrotną w przypadku zaniku zasilania lub awarii (automatyczne zamknięcie zaworu). 

5.5.2 Materiały 
W węzłach ciepłowniczych należy stosować rurociągi metalowe z tym, że: 
1)  w obiegach wody grzejnej należy stosować rury stalowe bez szwu wg przedmiotowej normy PN-H-74219 lub 

rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-H-74244, 
2)  w obiegach wody instalacji ogrzewczej należy stosować rury stalowe bez szwu lub stalowe przewodowe ze 

szwem wg w/w norm, rury miedziane wg normy PN-EN 1057, 
3)  w obiegach ciepłej wody użytkowej należy stosować rury stalowe ocynkowane wg PN-H-74200, rury ze stali 

odpornych na korozję wg PN-H-74242 lub rury miedziane wg normy PN-EN 1057. 
Nie dopuszcza się stosowania w węzłach ciepłowniczych rurociągów z tworzyw sztucznych. 
W węzłach ciepłowniczych należy stosować wymienniki ciepła ze stali odpornych na korozję oraz z miedzi lub jej 
stopów jeśli parametry robocze na to zezwalają. Dopuszcza się w węzłach instalacji ogrzewczych stosowanie 
przepływowych wymienników ciepła ze stali węglowych zabezpieczonych przed korozją. 
Dobór materiałów dla węzła ciepłowniczego oraz dopuszczalność łączenia i kontaktu ze sobą różnorodnych 
materiałów w poszczególnych obiegach funkcjonalnych węzła powinien uwzględniać kryteria w tym zakresie zawarte 
w wymaganiach ogólnych niniejszych WTWiO. Dla obiegu ciepłej wody należy uwzględniać kryteria w tym zakresie, 
zawarte w WTWiO instalacji wodociągowych. 

5.5.3 Zasady montażu rurociągów i podstawowych urządzeń 
Podstawowe urządzenia węzła ciepłowniczego powinny być rozmieszczone w pomieszczeniu węzła zgodnie z 
dokumentacją techniczną. Przy zachowaniu rozwiązania funkcjonalnego węzła dopuszcza się korektę 
rozmieszczenia zaprojektowanych urządzeń jeśli wiąże się to z optymalizacją, zwartością, likwidacją kolizji 
rurociągów itp. Zmiany w tym zakresie powinny uzyskać akceptację projektanta węzła. 
Urządzenia węzła ciepłowniczego powinny być ustawione w węźle w położeniu wymaganym przez DTR 
producentów poszczególnych urządzeń. Urządzenia wymagające okresowej regulacji lub konserwacji jak wymienniki 
ciepła, zawory regulacyjne, filtry, odmulniki, zasobniki itp. powinny być montowane w węźle z uwzględnieniem 
łatwego dostępu i obsługi w tym zakresie. Rurociągi w węźle ciepłowniczym należy prowadzić przy ścianach lub przy 
stropie węzła na wspornikach umieszczonych w ścianie lub stropie. W przypadku gdy konstrukcja ściany lub stropu 
nie pozwala na takie obciążenie, rurociągi należy mocować na konstrukcjach wsporczych wykonanych ze stali 
profilowej osadzonych w betonowej podłodze pomieszczenia węzła. Konstrukcje wsporcze powinny zapewniać 
stałość położenia rurociągów węzła. Na wspornikach umieszczonych w ścianach, jeśli konstrukcja ich na to pozwala, 
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lub na konstrukcjach wsporczych ze stali profilowej osadzonych w betonowej podłodze węzła należy mocować także 
urządzenia węzła, jak: wymienniki ciepła, odmulniki, i inne, których masa i wymiary gabarytowe mogą stwarzać 
trudności z ich montażem i demontażem jak również mogą powodować nadmierne obciążenie rurociągów na których 
są zamontowane. Dla zapewnienia prawidłowego działania i zabezpieczenia przed deformacją  odpowiednie 
konstrukcje wsporcze należy także stosować w pobliżu połączeń elastycznych elementów czy rurociągów w węźle 
(kompensatory wydłużeń termicznych, elastyczne amortyzatory drgań itp.). Rurociąg powrotny węzła ciepłowniczego 
powinien znajdować się nie niżej niż 30 cm nad podłogą. Odległość między przewodem zasilającym i powrotnym 
węzła nie powinna być mniejsza niż 60 cm. Odległość tych przewodów od ścian nie powinna być mniejsza niż 50 cm. 
Wszystkie podstawowe urządzenia węzła powinny być łączone z rurociągami w sposób rozłączny umożliwiający 
łatwy demontaż i wymianę poszczególnych elementów węzła bez konieczności demontażu innych urządzeń. 
Dopuszcza się stosowanie armatury odcinającej łączonej z rurociągami przez spawanie. 
Połączenia spawane rurociągów i kształtek powinny być wykonywane po przygotowaniu końcówek do spawania 
zgodnie z wymaganiami przedmiotowej normy PN-ISO 6761. Natomiast kształty złączy spawanych połączeń 
króćców i odgałęzień powinny być zgodne z przedmiotową normą PN-B-69012. Rurociągi stalowe ocynkowane 
powinny być łączone przy zastosowaniu gwintowanych łączników rurowych ocynkowanych z żeliwa ciągliwego 
zgodnych z normą PN-EN 10242. Elementy rurowe węzłów prefabrykowanych (kompaktowych) łączące 
poszczególne urządzenia w obiegach funkcjonalnych wody grzejnej i ogrzewanej do instalacji ogrzewczej powinny 
być wykonywane jako prefabrykaty formowane mechanicznie z rur stalowych przewodowych w których metodą 
spawania umieszczono wszelkie niezbędne odgałęzienia, króćce i kołnierze przyłączne, króćce pomiarowe itp. W 
obiegach wody ciepłej elementy wykonywane w takiej technologii powinny być ocynkowane ogniowo lub 
wykonywane ze stali odpornej na korozję. Jeżeli obiegi wody ciepłej wykonywane są przy użyciu ocynkowanych rur 
stalowych i gwintowanych łączników z żeliwa ciągliwego, należy dążyć do stosowania możliwie najmniejszej ilości 
połączeń gwintowanych. Jakość połączeń spawanych rurociągów, kształtek, króćców i odgałęzień powinna 
odpowiadać co najmniej klasie W3 wadliwości złączy spawanych określanych przedmiotową normą PN-M-69775.  
Pompy powinny być montowane między armaturą odcinającą, a w przypadku równoległego łączenia pomp, na 
przewodzie tłocznym między pompą i armaturą odcinającą należy montować zawór zwrotny. Pompy hermetyczne 
(bezdławnicowe) należy instalować na prostych odcinkach przewodów w osi rurociągu tak, aby oś silnika była w 
położeniu poziomym natomiast elektryczna skrzynka przyłączeniowa pompy nie powinna znajdować się pod 
silnikiem. W przypadku gdy konstrukcja pompy dopuszcza pracę przy pionowym położeniu osi, silnik pompy 
powinien znajdować się nad pompą. Rurociągi przyłączeniowe pompy lub kolektory zestawu pompowego powinny 
być mocowane do wsporników lub konstrukcji wsporczych uchwytami elastycznymi. Podłączenia króćców tłocznych 
pomp wirowych do rurociągów powinny być wykonywane przy użyciu elastycznych łączników amortyzujących. 
Warunek ten nie dotyczy pomp hermetycznych o mocy silnika < 100 W. W przypadku zestawu pomp (w tym 
bliźniaczych) pracujących cyklicznie (przełączanych automatycznie) zaleca się stosowanie łączników 
amortyzacyjnych także na króćcach ssawnych. Zawory regulacyjne sterowane automatycznie powinny być 
montowane w położeniu zgodnym z instrukcją montażu producenta. Zawory regulacyjne z siłownikami elektrycznymi 
nie powinny być montowane w pozycji z siłownikiem skierowanym do dołu (siłownik pod zaworem). Nie należy 
montować aparatury i armatury regulacyjnej i pomiarowej pod rurociągami wody zimnej, pod odpowietrznikami 
automatycznymi, a także w pobliżu wylotów króćców spustowych wody z rurociągów węzła, zaworów 
bezpieczeństwa itp. 

5.5.4 Zasady montażu urządzeń kontrolno - pomiarowych 
Montaż urządzeń do pomiaru ilości ciepła (ciepłomierzy), oraz innych urządzeń pomiarowych służących do rozliczeń 
za ciepło i wodę wodociągową zużyte do przygotowania ciepłej wody, powinien być zgodny z warunkami montażu 
określonymi przez producenta. Dla określonej dokładności pomiarów szczególnej uwagi wymaga miejsce i sposób 
montażu czujników termometrycznych oraz zachowanie odpowiednich prostych odcinków rurociągów przyłącznych 
przed i za urządzeniem pomiarowym przepływu jeśli takie są wymagane przez producenta urządzeń. 
Pomiar temperatury w węźle ciepłowniczym powinien być prowadzony w następujących punktach: 
1)  na wejściu i wyjściu czynnika grzejnego do i z węzła, 
2)  na wejściu i wyjściu czynnika ogrzewanego do i z węzła oraz instalacji ogrzewczych, 
3)  na zasobnikach wody ciepłej w Y^ i YA wysokości zbiornika, 
4)  wszędzie tam gdzie wskutek działania poszczególnych urządzeń węzła następuje zmiana parametrów 

temperaturowych. 
Pomiar ciśnienia (oraz różnicy ciśnienia) w węźle ciepłowniczym powinien być prowadzony w następujących 
punktach: 
1)  na wejściu i wyjściu czynnika grzejnego do węzła, 
2)  na wejściu i wyjściu czynnika ogrzewanego z węzła do instalacji odbiorczych, 
3)  na króćcach (kolektorach) ssawnych i tłocznych pomp cyrkulacyjnych, 
4)  na zasobnikach ciepła, 
5)  wszędzie tam gdzie następuje funkcjonalna zmiana parametrów ciśnieniowych w węźle. 
Do pomiaru temperatury w odpowiednich punktach pomiarowych węzła należy stosować: 
1)  szklane termometry przemysłowe odpowiadające wymaganiom przedmiotowej normy PN-M-53820 w oprawie 

metalowej wg normy (BN-66/2215-01), 
2)  termometry bimetaliczne ze skalą kołową i działką elementarną o wartości jednego stopnia Celsjusza, 
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3)  termometry elektryczne z czujnikami rezystancyjnymi lub termoelektrycznymi odpowiadające normom 
przedmiotowym PN-M-53852 i PN-M-53820. 

Do pomiaru ciśnienia w odpowiednich punktach pomiarowych węzła ciepłowniczego należy stosować: 
1)  ciśnieniomierze wskazówkowe (manometry) o klasie dokładności pomiarów < 1,5 odpowiadające normie 

przedmiotowej PN-M-42304. Ciśnieniomierze powinny być wyposażone w armaturę odpowietrzająco-spustową 
(kurki) zgodną z normą przedmiotową PN-M-42303.  Króćce  przyłączne  ciśnieniomierzy  w  punktach  
pomiarowych o podwyższonej temperaturze powinny być zasyfonowane. 

2)  elektryczne (elektroniczne) przetworniki ciśnienia. 
Zaleca się stosowanie mierników różnicy ciśnienia mechanicznych lub elektrycznych w punktach pomiarowych, w 
których parametr ten jest niezbędny, a określany w oparciu o wskazania ciśnieniomierzy jak: króćce (kolektory) pomp 
cyrkulacyjnych, kolektory zasilania instalacji odbiorczych itp. W przypadku stosowania centralnych pomiarów 
temperatury i ciśnienia (także różnicy ciśnienia) - przy użyciu np. centralnego, stacjonarnego lub przenośnego 
miernika elektrycznego tych parametrów z przełącznikiem odczytu poszczególnych wartości mierzonych - należy 
oprócz pomiarów centralnych stosować stacjonarne termometry i manometry na przewodach wejściowych i 
wyjściowych (do instalacji odbiorczych) węzła ciepłowniczego oraz w punktach redukcji ciśnienia. Ciśnieniomierze 
(manometry) umiejscowione na przewodach zasilających instalacje ogrzewcze oraz za urządzeniami redukcji 
ciśnienia (za każdym reduktorem) powinny mieć na skali oznaczoną czerwoną kreską wartość dopuszczalnego 
ciśnienia w tym punkcie pomiarowym. 

5.5.5 Tuleje ochronne 
Przy przejściach rurą przez przegrodę budowlaną (np. przewodem poziomym przez ścianę, a przewodem pionowym 
przez strop), należy stosować tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie może znajdować się żadne połączenie rury. 
Tuleja ochronna powinna być rurą o średnicy wewnętrznej większej od średnicy zewnętrznej rury przewodu: 
a)  co najmniej o 2 cm, przy przejściu przez przegrodę pionową, 
b)  co najmniej o l cm, przy przejściu przez strop. 
Tuleja ochronna powinna być dłuższa niż grubość przegrody pionowej o około 2 cm z każdej strony, a przy przejściu 
przez strop powinna wystawać około 2 cm powyżej posadzki i około l cm poniżej tynku na stropie. 
Przestrzeń między rurą przewodu a tuleją ochronną powinna być wypełniona materiałem trwale plastycznym nie 
działającym korozyjnie na rurę, umożliwiającym jej wzdłużne przemieszczanie się i utrudniającym powstanie w niej 
naprężeń ścinających. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpożarowego 
powinien być wykonany w sposób zapewniający przepustowi odpowiednią klasę odporności ogniowej (szczelności 
ogniowej E; izolacyjności ogniowej I) wymaganą dla tych elementów, zgodnie z rozwiązaniem szczegółowym 
znajdującym się w projekcie technicznym. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnętrznej ścianie 
budynku poniżej poziomu terenu, powinien być wykonany w sposób zapewniający przepustowi uzyskanie 
gazoszczelności i wodoszczelności, zgodnie z rozwiązaniem szczegółowym znajdującym się w projekcie 
technicznym. Wodoszczelny przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien być wykonany zgodnie z 
rozwiązaniem szczegółowym znajdującym się w projekcie technicznym. Przejście rurą w tulei ochronnej przez 
przegrodę nie powinno być podporą przesuwną tego przewodu. 

5.5.6 Montaż armatury 
Armatura powinna odpowiadać warunkom pracy (ciśnienie, temperatura) instalacji, w której jest zainstalowana. 
Przed instalowaniem armatury należy usunąć, z niej zaślepienia i ewentualne zanieczyszczenia. Armatura, po 
sprawdzeniu prawidłowości działania, powinna być instalowana tak, żeby była dostępna do obsługi i konserwacji. 
Armaturę na przewodach należy tak instalować, żeby kierunek przepływu wody był zgodny z oznaczeniem kierunku 
przepływu na armaturze. Armatura na przewodach powinna być zamocowana do przegród lub konstrukcji 
wsporczych przy użyciu odpowiednich wsporników, uchwytów lub innych trwałych podparć, zgodnie z projektem 
technicznym. 

5.5.7 Zabezpieczenie antykorozyjne zewnętrznych powierzchni przewodów i innych elementów węzła 
ciepłowniczego 

Zabezpieczenie antykorozyjne zewnętrznych powierzchni przewodów i innych elementów węzła ciepłowniczego 
wykonanych ze stali węglowej, powinno być wykonane w zakresie i w sposób określony w projekcie technicznym 
węzła. 

5.5.8 Izolacja cieplna 
Przewody węzła ciepłowniczego powinny być izolowane cieplnie. Dopuszcza się nie stosowanie izolacji cieplnej 
przewodów, jeżeli z projektu technicznego tego węzła wynika wymaganie nie izolowania określonych przewodów. 
Armatura węzła ciepłowniczego powinna być izolowana cieplnie, jeżeli wymaganie to wynika z projektu technicznego 
tego węzła. Wykonywanie izolacji cieplnej należy rozpocząć po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prób 
szczelności, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania 
oraz po potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych robót protokółem odbioru. Materiał z którego będzie 
wykonana izolacja cieplna, jego grubość oraz rodzaj płaszcza osłaniającego, powinny być zgodne z projektem 
technicznym węzła ciepłowniczego. Materiały przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny być suche, 
czyste i nie uszkodzone, a sposób składowania materiałów na stanowisku pracy powinien wykluczać możliwość ich 
zawilgocenia lub uszkodzenia. Powierzchnia na której jest wykonywana izolacja cieplna powinna być czysta i sucha. 
Nie dopuszcza się wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemią, cementem, 
smarami itp. oraz na powierzchniach z niecałkowicie wyschniętą lub uszkodzoną powłoką antykorozyjną. 
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Zakończenia izolacji cieplnej powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem i zawilgoceniem. Izolacja cieplna 
powinna być wykonana w sposób zapewniający nierozprzestrzenianie się ognia. 

5.5.9 Oznaczanie 
Przewody, armatura i urządzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnętrznej ochrony antykorozyjnej i wykonaniu 
izolacji cieplnej, należy oznaczyć zgodnie z przyjętymi zasadami oznaczania podanymi w projekcie technicznym i 
uwzględnionymi w instrukcji obsługi węzła ciepłowniczego. Oznaczenia należy wykonać na przewodach, armaturze i 
urządzeniach. Oznaczenia  powinny  być  wykonane  w  miejscach  dostępu,  związanych z użytkowaniem i obsługą 
tych elementów instalacji. 

5.5.10 Wykonanie regulacji węzła ciepłowniczego 
Nastawy armatury regulacyjnej powinny być przeprowadzone po zakończeniu montażu, płukaniu i badaniu 
szczelności węzła ciepłowniczego w stanie zimnym. Nastawy regulacji montażowej armatury regulacyjnej należy 
wykonać zgodnie z wynikami obliczeń hydraulicznych w projekcie technicznym węzła ciepłowniczego. 

5.6 Dokumentacja techniczna powykonawcza 
Zakres i zawartość dokumentacji technicznej powykonawczej węzła ciepłowniczego określają niniejsze WTWiO. W 
szczególności dokumentacja ta powinna zawierać: 
1)  plan sytuacyjny w skali wystarczającej dla zobrazowania położenia obiektu z wykonaną instalacją oraz dojazdu 

do niego, 
2)  opis techniczny wykonanego węzła z charakterystyką ogólną źródła ciepła i nominalnymi parametrami pracy 

węzła, 
3)  projekt techniczny powykonawczy, to znaczy projekt, którego realizację potwierdzili kierownik robót 

instalacyjnych i inspektor nadzoru, odpowiedzialni za prawidłowość wykonania, na którym naniesiono dokonane 
w trakcie montażu zmiany i uzupełnienia (rysunki powykonawcze jak: rzuty, rozwinięcia, konieczne schematy 
itp.), 

4)  obliczenia powykonawcze cieplno - hydrauliczne, w tym regulacyjne (np. dane określające nastawy armatury i 
innych urządzeń regulacyjnych). 

5)  dokumentację koncesyjną na urządzenia podlegające UDT, 
6)  oświadczenia wskazujące,  że  ewentualnie  zastosowane wyroby  dopuszczone do jednostkowego stosowania 

w instalacji ogrzewczej, są zgodne z projektem technicznym oraz obowiązującymi przepisami i normami, 
7)  instrukcja obsługi instalacji wraz z dokumentacją techniczno - ruchową tych wyrobów zastosowanych w 

instalacji, dla których jest to niezbędne, 
8)  na wyroby objęte gwarancją, dokumenty potwierdzające gwarancję producenta lub dystrybutora. 
9)  obmiar robót powykonawczy. 

6. Odbiory węzła ciepłowniczego 
6.1 Odbiór techniczny - częściowy węzła ciepłowniczego 

Odbiór techniczny - częściowy węzła ciepłowniczego obejmuje pomieszczenie oraz elementy i urządzenia, których 
badania nie mogą być wykonane przy odbiorze technicznym - końcowym (tzw. prace zanikające). 
Odbiór techniczny - częściowy węzła ciepłowniczego należy dokonywać szczególnie, jeżeli dalsze roboty będą 
wykonywane przez innych pracowników. 
Odbiory międzyoperacyjne należy przeprowadzać, przykładowo w stosunku do następujących rodzajów robót: 
a)  wykonanie przejść dla przewodów przez ściany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu, 
Po dokonaniu odbioru technicznego - częściowego węzła ciepłowniczego należy sporządzić protokół stwierdzający 
jakość wykonania robót oraz potwierdzający ich przydatność do prawidłowego wykonania węzła ciepłowniczego. W 
protokóle należy jednoznacznie identyfikować miejsca i zakres robót objętych odbiorem. W przypadku negatywnej 
oceny jakości wykonania robót albo ich przydatności do prawidłowego wykonania węzła ciepłowniczego, w protokóle 
należy określić zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac należy 
ponownie dokonać odbioru technicznego - częściowego węzła ciepłowniczego. 

6.2 Odbiór techniczny - końcowy węzła ciepłowniczego 
Instalacja powinna być przedstawiona do odbioru technicznego - końcowego po spełnieniu następujących warunków: 
a)  zakończono wszystkie roboty montażowe przy węźle ciepłowniczym, łącznie z wykonaniem izolacji cieplnej, 
b)  instalację wypłukano, napełniono wodą i odpowietrzono, 
c)  dokonano badań odbiorczych, z których wszystkie zakończyły się wynikiem pozytywnym, 
d)  zakończono uruchamianie węzła ciepłowniczego obejmujące w szczególności regulację montażową oraz 

badanie na gorąco w ruchu ciągłym podczas których źródło ciepła bezpośrednio zasilające węzeł ciepłowniczy 
zapewniało uzyskanie założonych parametrów czynnika grzejnego (temperatura zasilenia, przepływ, ciśnienie 
dyspozycyjne), 

e)  dokonano ruchu próbnego węzła ciepłowniczego. 
Przy odbiorze technicznym - końcowym węzła ciepłowniczego należy przedstawić następujące dokumenty: 
a) projekt techniczny powykonawczy węzła ciepłowniczego (z naniesionymi ewentualnymi 
zmianami i uzupełnieniami dokonanymi w czasie budowy), 
b) dziennik budowy, 
c) potwierdzenie zgodności wykonania węzła ciepłowniczego z projektem technicznym, 
warunkami pozwolenia na budowę i przepisami, 
d) obmiary powykonawcze, 
e) protokóły odbiorów technicznych częściowych (patrz załącznik 2\ 
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f) protokóły wykonanych badań odbiorczych (patrz załącznik l), 
g) dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z których wykonano węzeł 

ciepłowniczy, 
h)  dokumenty wymagane dla urządzeń podlegających odbiorom dozoru technicznego, i) instrukcje obsługi i 

gwarancje wbudowanych wyrobów, 
j)  instrukcję obsługi węzła ciepłowniczego. 
W ramach odbioru końcowego należy: 
a)  sprawdzić czy węzeł ciepłowniczy jest wykonany zgodnie z projektem technicznym powykonawczym, 
b)  sprawdzić zgodność wykonania odbieranego węzła ciepłowniczego z wymaganiami określonymi w odpowiednich 

punktach WTWiO, a w przypadku odstępstw, sprawdzić w dzienniku budowy uzasadnienie konieczności 
wprowadzenia odstępstwa, 

c)  sprawdzić protokóły odbiorów międzyoperacyjnych, 
d)  sprawdzić protokóły zawierające wyniki badań odbiorczych, 
e)  uruchomić instalację węzła ciepłowniczego, sprawdzić osiąganie zakładanych parametrów. 
Odbiór techniczny - końcowy kończy się protokolarnym przejęciem węzła ciepłowniczego do użytkowania lub 
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania węzła ciepłowniczego do użytkowania, wraz z podaniem 
przyczyn takiego stwierdzenia. 
Protokół odbioru technicznego - końcowego nie powinien zawierać postanowień warunkowych. W przypadku 
zakończenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania węzła ciepłowniczego do użytkowania, po 
usunięciu przyczyn takiego stwierdzenia należy przeprowadzić ponowny odbiór węzła. W ramach odbioru 
ponownego należy ponadto sprawdzić czy w czasie pomiędzy odbiorami elementy węzła nie uległy destrukcji 
spowodowanej korozją, zamarznięciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami. 

6.3 Badania odbiorcze 
Badania odbiorcze węzła ciepłowniczego powinny przebiegać wg metodyki badań określonej przedmiotową normą 
PN-B-02423 uwzględniającej ich podział na badania przy odbiorach częściowych oraz przy odbiorze końcowym. 
Metodyka niektórych badań odbiorczych określonych przedmiotową normą PN-B-02423, a które nie zostały w niej 
sprecyzowane: 
1)  Badania szczelności węzła w stanie zimnym należy przeprowadzić przy zamkniętych i zaślepionych głównych 

zaworach odcinających węzeł od sieci ciepłowniczej lub kotłowni oraz od instalacji odbiorczych zasilanych 
przez węzeł. 

2)  Badania szczelności węzła w stanie zimnym należy przeprowadzać oddzielnie dla każdego wydzielonego 
obiegu funkcjonalnego. W przypadku gdy dwa obiegi funkcjonalne oddzielone są od siebie urządzeniami o 
dopuszczalnej różnicy ciśnienia mniejszej niż ciśnienie próbne, badanie szczelności należy przeprowadzić dla 
tych obiegów jednocześnie tak, aby dopuszczalna różnica ciśnienia dla tych urządzeń nie została 
przekroczona. 

3)  Po stronie wody sieciowej, próba szczelności na zimno powinna być przeprowadzona dla wartości ciśnienia 
próbnego odpowiadającego: 

a)  1,25 ciśnienia roboczego lecz nie mniej niż ciśnienie robocze + 3 bary dla ciśnienia roboczego większego 
od 5 barów, 

b)  1,5 ciśnienia roboczego lecz nie mniej niż 2 bary, dla ciśnienia roboczego do 5 barów. 
4)  Obniżanie i podwyższanie ciśnienia w zakresie od ciśnienia roboczego do próbnego powinno się odbywać 

jednostajnie z prędkością nie większą niż l bar/min. Podczas próby szczelności oraz gdy układ znajduje się pod 
ciśnieniem zabrania się wykonywania jakichkolwiek prac związanych z usuwaniem usterek. 

5)  Po stronie czynnika ogrzewanego zasilającego instalacje odbiorcze, próba szczelności na zimno powinna być 
przeprowadzona przy ciśnieniu próbnym wymaganym dla tych instalacji. 

6)  Jeżeli w układach węzła ciepłowniczego zamontowane są urządzenia, których ciśnienie robocze odpowiada 
ciśnieniu roboczemu w określonym układzie węzła, natomiast obliczeniowe ciśnienie próbne dla tych urządzeń 
jest niższe, na czas badania szczelności węzła urządzenia te powinny być odcięte od badanego obiegu węzła. 
Jeżeli nie ma możliwości odcięcia tych urządzeń na czas badania szczelności, należy badanie to 
przeprowadzić dla wartości ciśnienia próbnego odpowiadającego najsłabszemu urządzeniu w układzie, lecz nie 
niższego niż 1,25 ciśnienia roboczego tego obiegu węzła. 

7)  Badanie wyregulowania zaworu bezpieczeństwa należy przeprowadzić poprzez powolny wzrost ciśnienia wody 
powyżej wartości dopuszczalnej w miejscu jego zamontowania i obserwację manometru związanego z 
badanym zaworem. Zadziałanie zaworu bezpieczeństwa powinno nastąpić z chwilą przekroczenia 
dopuszczalnego ciśnienia o 10%. 

Badania w stanie gorącym oraz w czasie ruchu próbnego. 
1)  Badania zgodności przepływu czynnika grzejnego przez poszczególne obiegi funkcjonalne węzła powinny być 

przeprowadzone przy wykorzystaniu przepływomierza licznika ciepła a polegają na odczycie oraz rejestracji 
przepływów czynnika grzejnego kolejno przez obiegi grzejne poszczególnych funkcji węzła i porównaniu ich z 
wartościami obliczeniowymi. Pomiary takie należy powtórzyć dla całego węzła po uruchomieniu wszystkich 
obiegów funkcjonalnych. 

2)  Badania wymienników ciepła w czasie trwania ruchu próbnego powinny obejmować kontrolę i rejestrację 
temperatury czynnika grzejnego i ogrzewanego wpływającego i opuszczającego wymienniki w poszczególnych 
układach funkcjonalnych przy ustalonym nominalnym przepływie czynnika grzejnego i ogrzewanego. Wyniki 
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tych pomiarów powinny być porównane z tablicami regulacyjnymi dostawcy ciepła. W przypadku baterii 
wymienników łączonych równolegle, celem określenia obciążeń cieplnych poszczególnych wymienników 
pomiary temperatury czynnika grzejnego i ogrzewanego należy wykonać dla całej baterii oraz dla 
poszczególnych wymienników wchodzących w jej skład. W przypadku braku opomiarowania w tym zakresie 
każdego wymiennika, pomiary te powinny być wykonywane na króćcach przyłącznych wymienników przy użyciu 
przenośnych mierników temperatury z czujnikami przylgowymi. 

Badania sprawności działania urządzeń zabezpieczających powinny obejmować: 
1)  badanie zachowania nastaw zaworów bezpieczeństwa poprzez spowodowanie wzrostu ciśnienia w 

poszczególnych obiegach zabezpieczanych przez zawory i odczyt na manometrze ciśnienia przy którym 
nastąpiło zadziałanie zaworu. Zawory bezpieczeństwa powinny zachować nastawę dokonaną na zimno, 

2)  kontrolę działania zabezpieczeń termicznych instalacji o ograniczonej odporności termicznej poprzez 
spowodowanie kontrolowanego wzrostu temperatury czynnika grzejnego wychodzącego do instalacji odbiorczej 
powyżej temperatury nastawy i obserwację zadziałania oraz utrzymywania stanu zabezpieczenia termicznego. 

Badania szczelności w stanie gorącym należy prowadzić przez obserwację wszystkich połączeń węzła w trakcie 
ogrzewania i ochładzania układu węzła. 
Badanie działania urządzeń regulacji automatycznej i ręcznej powinny obejmować: 
1)  badanie regulatorów różnicy ciśnienia poprzez odczyt ciśnienia na manometrach zainstalowanych w pobliżu 

króćców czujnikowych regulatorów i porównanie wyników badań z wartością wymaganą w projekcie 
technicznym. Dopuszczalna odchyłka od wartości zadanych nie powinna przekraczać deklarowanej przez 
producenta dokładności regulacji. Do badań tych należy używać manometrów o klasie pomiarowej < 1,0 lub 
manometrów różnicowych o takiej klasie pomiarowej i odpowiednim zakresie pomiarowym, 

2)  badanie regulatora i ogranicznika przepływu poprzez cykliczne odczyty na przepływomierzu licznika ciepła i 
rejestrację przepływów chwilowych podczas stopniowego otwierania do pełnego otwarcia, a następnie 
zamknięcia zaworów regulacyjnych wszystkich obiegów funkcjonalnych wody grzejnej węzła. Wynik badania 
należy uznać za pomyślny jeżeli maksymalny przepływ czynnika grzejnego przez węzeł nie przekroczył wartości 
obliczeniowej (nastawionej) o więcej niż 5%, 

3)  badanie zaworów redukcyjnych przez wymuszanie zmian przepływu czynnika grzejnego do urządzeń 
odbiorczych i cykliczne odczyty ciśnienia za zaworem redukcyjnym (za każdym zaworem redukcyjnym przy 
redukcji wielostopniowej) i porównanie odczytów z nastawią określoną w projekcie technicznym, 

4)  badanie działania urządzeń automatycznej regulacji węzła wody ciepłej (temperatury ciepłej wody) powinno być 
wykonane przez odczyty i rejestrację w określonym przedziale czasowym temperatury wyjściowej wody ciepłej 
do instalacji odbiorczej. Odczyty i rejestrację należy przeprowadzić zarówno przy braku rozbiorów wody ciepłej 
jak i przy czynnych punktach poboru ciepłej wody. Ocena wyników badania powinna uwzględniać utrzymywanie 
temperatury wody ciepłej na poziomie nastawy podczas braku jej rozbioru jak też amplitudę wahań temperatury 
wody ciepłej w zależności od wielkości rozbiorów statystycznych, 

5)  badanie działania urządzeń automatycznej regulacji węzła instalacji ogrzewczej powinno być wykonane przez 
cykliczny odczyt i rejestrację parametrów temperaturowych czynnika zasilającego instalacje odbiorcze. Ocena 
wyników badania powinna uwzględniać godność wyników badań z nastawą regulatora i utrzymywanie 
temperatury czynnika grzejnego dostarczanego do instalacji odbiorczych w funkcji temperatury powietrza 
zewnętrznego zgodnie z tablicami regulacyjnymi dostawcy ciepła, 

6)  zaleca się wykonywanie badania i oceny działania automatycznej regulacji węzła ciepłowniczego w oparciu o 
rejestrację ciągłą parametrów temperaturowych będących miernikiem skuteczności działania regulacji węzła 
przez okres 12 - 24 h w czasie ruchu próbnego. Zapisy tych parametrów powinny być załącznikiem do protokółu 
badań odbiorczych węzła. 

7)  badanie działania regulacji ręcznej węzła polega na kontroli ręcznego zamknięcia, otwarcia lub stałej nastawy w 
dowolnym położeniu zaworów regulacyjnych z siłownikami elektrycznymi wyposażonymi w taką funkcję 
wykorzystywaną w przypadkach awaryjnych, 

Do końcowego protokółu odbioru węzła ciepłowniczego powinny być załączone: 
1)  wyniki wszystkich badań odbiorczych częściowych i końcowych na zimno wraz z ich oceną, 
2)  wyniki wszystkich badań odbiorczych na gorąco oraz w czasie ruchu próbnego wraz z ich oceną, 
3)  potwierdzenie zgodności dokumentacji powykonawczej ze stanem faktycznym. 

7. Kontrola jakości robót 
7.1 Zasady kontroli jakości robót. 

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakość materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni 
system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do 
pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektora Nadzoru może 
zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonania jest 
zadowalający. Wykonawcza będzie przeprowadzać pomiary z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty 
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiO. Wykonawca dostarczy 
Inspektora Nadzoru świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, 
zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 
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7.2 Badania i pomiary. 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie 
obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, 
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi 
Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, 
Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki w formie protokółu do akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca ma 
obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wykazania Inspektora Nadzoru zgodności 
dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacją projektową, ST. Materiały posiadające atest 
producenta stwierdzający pełną zgodność z warunkami podanymi  w specyfikacjach, mogą być dopuszczone do 
użycia bez badań. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakończeniu każdej roboty zanikającej, 
którą może kontynuować dopiero po stwierdzeniu, przez Inspektora Nadzoru. 
W czasie wykonywania robót należy przedsięwziąć następujące czynności przy udziale Inspektora Nadzoru: 

- sprawdzenie zastosowanych materiałów, 
- sprawdzenie stanu antykorozyjnych powłok ochronnych instalacji i osprzętu, 
- sprawdzenie dokładności wykonanych elementów, 
- sprawdzenie stanu i kompletności połączeń, 
- sprawdzenie szczelności wykonanych instalacji i zamontowanych urządzeń, 
- sprawdzenie jakości i prawidłowości układów  instalacji, 
- sprawdzenie w czasie 72 godzinnego ruchu próbnego z regulacja poprawności działania instalacji    i 

urządzeń. 
7.3 Raporty z badań. 

Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi Nadzoru kopie protokołów z wynikami badań. Wyniki badań (kopie) 
będą przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, 
przez niego zaaprobowanych. 

8. Dokumenty budowy. 
8.1 Dziennik Budowy 

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego  i Wykonawcę w okresie 
od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie 
Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy 
będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej 
i gospodarczej strony budowy. Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem 
osoby, która dokonała zapisu z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, 
dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i 
opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. 
 Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 

- datę przekazania Wykonawcy Placu Budowy, 
- datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 
- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
- przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy przerw i ich przyczyny, 
- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru, 
- daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
- zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających, ulegających zakryciu, częściowych i końcowych 

odbiorów robót, 
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub 

wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z po-

daniem, kto je przeprowadzał, 
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał,  
- inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłożone Inspektorowi 
Nadzoru do ustosunkowania się. 
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub 
zajęciem stanowiska. 
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania się. Projektant nie jest 
jednak stroną Umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy Robót. 

8.2 Księga Obmiaru 
Księga Obmiaru stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów robót, 
jeżeli Umowa przewiduje taką formę rozliczenia. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w 
jednostkach przyjętych w wycenionym „Ślepym” Kosztorysie i wpisuje się do Księgi Obmiaru. 
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8.3 Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punkcie (1)-(3), następujące dokumenty: 
a. pozwolenie lub uprawomocnione zgłoszenie na realizację zadania budowlanego, 
b. protokoły przekazania Placu Budowy, 
c. umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne, 
d. protokoły odbioru robót, 
e. protokoły z narad i ustaleń, 
f. korespondencję na budowie. 

8.4 Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie  w formie 
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora Nadzoru i przedstawione 
do wglądu na jego życzenie.  

9. Obmiar robót 
9.1 Ogólne zasady obmiaru robót. 

Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót w jednostkach ustalonych w kosztorysie 
ofertowym i ST. 
Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych 
robót i terminie obmiaru, co najmniej na trzy dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do Księgi Obmiaru. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ”Ślepym” kosztorysie lub gdzie indziej w 
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich Robót. 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz 
Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inżyniera.  
Obmiaru robót dokonać w oparciu o Dokumentację Projektową i ewentualne dodatkowe ustalenia wynikłe w czasie 
budowy, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.  

9.2 Zasady określania ilości robót i materiałów. 
O ile dla pojedynczych elementów zadania budowlanego nie określano inaczej, wszystkie pomiary długości i 
odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą odmierzone poziomo wzdłuż linii osiowej. 
W przypadku elementów standaryzowanych dla których w ateście producenta podano ich wymiary lub masę, dane te 
mogą stanowić podstawę do obmiary. Wszelkie inne materiały będą mierzone w jednostkach określonych w 
dokumentacji projektowej i/lub STWiO. 

9.3 Urządzenia i sprzęt pomiarowy. 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót będą zaakceptowane przez 
Inspektora Nadzoru. Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te 
lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania 
Robót. 

9.4 Czas przeprowadzenia obmiaru. 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub końcowym odbiorem robót, a także w przypadku 
występowania dłuższej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy Robót. 
Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar Robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na 
karcie Księgi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do Księgi 
Obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektora Nadzoru. 

9.5 Obmiar robót powykonawczy 
Po zakończeniu robót instalacyjnych należy dokonać obmiaru powykonawczego węzła ciepłowniczego. Obmiar ten 
powinien być wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjętymi w kosztorysowaniu, zgodnie z załącznikiem 
Nr l do rozporządzenia [8], w tym np.: 
a)  długość przewodu należy mierzyć wzdłuż jego osi, 
b)  do ogólnej długości przewodu należy wliczyć długość armatury łączonej na gwint i łączników, 
c)  długość zwężki (redukcji) należy wliczyć do długości przewodu o większej średnicy. 

10. Odbiór robót. 
10.1 Rodzaje odbiorów robót. 

W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru, dokonywanym przez 
Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy: 

a). odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b). odbiorowi częściowemu, 
c). odbiorowi końcowemu, 
d). odbiorowi ostatecznemu. 
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10.2 Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonanych Robót, które w 
dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. 
Odbioru robót dokonuje Inspektora Nadzoru. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy     i jednoczesnym 
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektora Nadzoru na 
podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone 
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. W przypadku stwierdzenia 
odchyleń od przyjętych wymagań i innych wcześniejszych ustaleń, Inspektora Nadzoru ustala zakres robót 
poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczące zmian i korekt.  W wyjątkowych przypadkach podejmuje decyzję 
dokonania potrąceń. Przy ocenie odchyleń i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub robotach dodat-
kowych Inspektora Nadzoru uwzględnia tolerancje i zasady odbioru podane w SST dotyczących danej części robót. 

10.3 Odbiór częściowy. 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych robót wraz z ustaleniem należnego wynagrodzenia. 
Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze końcowym robót.  

10.4 Odbiór końcowy robót. 
Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i 
wartości. Całkowite zakończenie robót oraz ich gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora 
Nadzoru.Odbiór końcowy robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach Umownych, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakończenia robót i kompletności dokumentów odbiorowych. Odbioru 
końcowego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. 
Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników 
badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową i STWiO. 
W toku odbioru końcowego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót 
zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających       i robót 
poprawkowych. W przypadku nie wykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w 
warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swe czynności ustali nowy termin odbioru 
końcowego.W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji   i nie 
większego wpływu na cechy eksploatacyjne i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając 
pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach Umownych.  

Przy dokonywaniu odbioru końcowego należy: 
- sprawdzić zgodność robót z umową, Dokumentacją Projektową, Warunkami Technicznymi 

Wykonania i Odbioru, normami i przepisami, 
- sprawdzić udokumentowanie właściwej jakości wykonania robót odpowiednimi protokołami prób 

montażowych, 
- sprawdzić czy przedmiot odbioru spełnia warunki i zasady prawidłowej eksploatacji, 
- sporządzić protokół z odbioru technicznego robót z podaniem wniosków i ustaleń 

10.5 Dokumenty do odbioru końcowego robót. 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego Robót jest protokół odbioru końcowego robót 
sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

- Dokumentacje Projektową z naniesionymi zmianami, 
- Specyfikacje Techniczne, 
- Uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwłaszcza przy odbiorze Robót zanikających i ulegających 

zakryciu, i udokumentowanie wykonania jego zaleceń, 
- Ustalenia technologiczne, 
- Dzienniki Budowy i Księgi Obmiaru, 
- Wyniki prób oraz badań, w tym: 

-  protokoły prób ciśnieniowych 
- protokoły odbioru robót antykorozyjnych 
- protokoły odbioru robót izolacyjnych 

- Atesty jakościowe wbudowanych materiałów, 
- Wyniki 72 godzinnego ruchu próbnego i regulacyjnego, 
- Inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego. 

 Sprawozdanie techniczne będzie zawierać: 
- Zakres i lokalizację wykonywanych robót, 
- Wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez 

Zamawiającego, 
- Uwagi dotyczące warunków realizacji robót. 
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru 
końcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru końcowego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego 
przez Zamawiającego. Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

10.6 Odbiór ostateczny. 
Odbiór ostateczny polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze 
końcowym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór ostateczny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej 
obiektu z uwzględnieniem zasad odbioru końcowego. 

11. Podstawa płatności 
11.1 Ustalenia ogólne. 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla 
danej pozycji „Ślepego” Kosztorysu lub pozycji przedmiaru robót. 
Cena jednostkowa pozycji będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej 
wykonanie, określone dla tej Roboty w STWiO i w Dokumentacji Projektowej a w szczególności: 
Cena jednostkowa wyżej wymienionych robót będzie obejmować: 

- robociznę bezpośrednią, 
- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu, 
- wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzętu na Plac Budowy i z 

powrotem, montaż i demontaż na stanowisku pracy), 
- koszty pośrednie, w skład których wchodzą: płace personelu i kierownictwa budowy, pracowników 

nadzoru, koszty urządzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym: ewentualne doprowadzenie 
energii i wody, budowa dróg dojazdowych itp.), koszty dotyczące oznakowania robót, wydatki 
dotyczące bhp, usługi obce na rzecz budowy, opłaty za dzierżawę placów i bocznic, ekspertyzy 
dotyczące wykonanych robót, ubezpieczenia oraz koszty zarządu przedsiębiorstwa Wykonawcy, 

- zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków mogących 
wystąpić w czasie realizacji robót i w okresie gwarancyjnym, 

- podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcę za daną pozycję w wycenionym „Ślepym” Kosztorysie lub 
przedmiarze robót jest ostateczna i wyklucza możliwość żądania dodatkowej zapłaty za wykonanie robót objętych tą 
pozycją kosztorysową za wyjątkiem przypadków omówionych w warunkach Umowy. Płatność za roboty związane z 
przebudową istniejących instalacji centralnego ogrzewania, należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości 
użytych materiałów i wykonanych robót przyjętą na podstawie wyników pomiarów i badań ochronnych oraz atestów 
producenta urządzeń i oględzin sprawdzających. Płatność będzie pełnym wynagrodzeniem za dostarczenie i 
zabudowanie wszystkich materiałów użytych do wykonania powyższego zakresu robót oraz za robociznę i użyty 
sprzęt i inne czynności niezbędne do należytego wykonania robót. 
Cena jednostkowa w/w robót obejmuje ponadto: 

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów, 
- podłączenie instalacji wykonanych węzłów cieplnych z istniejącymi instalacjami c.o.  

12. Przepisy związane 
 [1] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00, poz.1157, Nr120/00 
poz.1268, Nr5/01 poz.42, NrI00/01, poz.1085, Nr 110/01 poz.1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 
154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718) 
[2] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych jakim 
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270) 
[3] Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w sprawic warunków 
technicznych użytkowania budynków mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz. 836) 
[4] Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i 
kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 
poz. 71) 
[5] Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemów oceny 
zgodności, wzoru dek1aracji zgodności oraz sposobu znakowania wyrobów budowlanych dopuszczanych do obrotu i 
powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728) 
[6] Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca .1998 r. w sprawie okreś1enia 
wykazu wyrobów budowlanych nie mających istotnego wpływu na spełnianie wymagań podstawowych oraz wyrobów 
wytwarzanych i stosowanych według uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz. 673) 
[7] Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobów wyprodukowanych w 
Polsce, a także wyrobów importowanych do Polski po raz pierwszy, mogących stwarzać zagrożenie albo służących 
ochronie lub ratowaniu życia, zdrowia lub środowiska, podlegających obowiązkowi certyfikacji na znak 
bezpieczeństwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobów podlegających obowiązkowi wystawiania przez 
producenta deklaracji zgodności (Dz.U. Nr 5/00 poz. 53) 
[8] Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania dokumentów 
dopuszczających do obrotu wyroby mogące stwarzać zagrożenie albo które służą ochronie lub ratowaniu życia, 
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zdrowia i środowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzące z kraju, z którym Polska zawarła porozumienie w 
sprawie uznawania certyfikatu zgodności lub deklaracji zgodności wystawianej przez producenta, oraz rodzajów tych 
dokumentów (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58) 
[9] Rozporządzenia Ministra Gospodarki z dnia 14 maja 2001 r. w sprawie wymagań w zakresie efektywności 
energetycznej (Dz.U. Nr 59/01 poz. 608) (traci moc z dniem 9.11.2003 r) 
[9a] Rozporządzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 2 kwietnia 2003 r w sprawie wymagań w 
zakresie efektywności energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz. 714) (wchodzi w życie od dnia 10.11.2003 r) 
[10] Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 września 2000 r. w sprawie 
kosztorysowych norm nakładów rzeczowych, cen jednostkowych robót budowlanych oraz cen czynników produkcji 
dla potrzeb sporządzenia kosztorysu inwestorskiego (Dz.U. Nr 114/00 poz. 1195) 
[11] Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 3 listopada 1998 r w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 140/98 poz. 906) 
PN-ISO 7-1:1995   Gwinty rurowe połączeń ze szczelnością uzyskiwaną na gwincie  
 Wymiary, tolerancje i oznaczenia 
PN-ISO 228-1: 1995 Gwinty rurowe połączeń ze szczelnością nie uzyskiwaną 
 na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia 
PN-B-02421 :2000  Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna przewodów, armatury i 

urządzeń. Wymagania i badania przy odbiorze 
PN-91/B-02416    Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań wodnych    

systemu zamkniętego przyłączanych do sieci cieplnych. Wymagania 
PN-91/B-02419  Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań wodnych i 

wodnych zamkniętych  systemów ciepłowniczych. Badania 
PN-91/B-02420  Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewań wodnych. Wymagania 
PN-B-02421:2000  Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna przewodów, armatury i 

urządzeń. Wymagania i badania przy odbiorze 
PN-B-02423:1999+Apl:2000  Ciepłownictwo. Węzły ciepłownicze. Wymagania i badania przy odbiorze 
PN-76/B-02440  Zabezpieczenie urządzeń ciepłej wody użytkowej. Wymagania 
PN-C-04607:1993  Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakości wody 
PN-90/E-05030/00  Ochrona przed korozją. Elektrochemiczna ochrona katodowa. Wymagania i 

badania 
PN-89/H-02650  Armatura i rurociągi. Ciśnienia i temperatury 
PN-H-74200:1998  Rury stalowe ze szwem gwintowane 
PN-80/H-74219  Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania 
PN-85/H-74242  Rury stalowe bez szwu wysokostopowe ze stali odpornej na korozję i 

żaroodpornej 
PN-79/H-74244  Rury stalowe ze szwem przewodowe 
PN-70/H-97051  Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i żeliwa do 

malowania. Ogólne wytyczne 
PN-70/H-97050  Ochrona przed korozją. Wzorce jakości przygotowania powierzchni stali do 

malowania 
PN-70/H-97052  Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i żeliwa 

do malowania 
PN-71/H-97053  Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne 
PN-79/H-97070  Ochrona przed korozją. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogólne 
PN-77/M-34030  Izolacja cieplna urządzeń energetycznych. Wymagania i badania 
PN-88/M-42303  Armatura manometrycznych urządzeń pomiarowych. Kurki 
PN-88/M-42304  Ciśnieniomierze   wskaźnikowe   zwykłe   z   elementami sprężystymi 
PN-85/M-53820  Termometry przemysłowe. Wymagania i badania 
PN-M-69012:1997  Spawane połączenia króćców i odgałęzień. Kształty złączy spawanych 
PN-65/M-69013  Spawanie gazowe stali niskowęglowych i niskostopowych. Rowki do spawania  
PN-75/M-69014  Spawanie łukowe elektrodami otulonymi stali węglowych i niskostopowych 
PN-88/M-69420  Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali 
PN-75/M-69703  Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia 
PN-85/M-69775  Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczenia klasy wadliwości na 

podstawie oględzin zewnętrznych 
PN-92/M-74001  Armatura przemysłowa. Ogólne wymagania i badania 
PN-70/N-01270.01  Wytyczne znakowania rurociągów. Postanowienia ogólne 
PN-70/N-01270.03  Wytyczne znakowania rurociągów. Kod barw rozpoznawczych dla przesyłanych 

czynników 
PN-70/N-01270.14  Wytyczne znakowania rurociągów. Podstawowe wymagania 
BN-66/2215-01  Oprawy termometrów przemysłowych szklanych prostych i kątowych 90° 

 


