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OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania.
* Umowa z Inwestorem,
e Ustalenia z Inwestorem,
e Warunki przylgczenia nr: WP/7/2020/Ct z dnia 17.12..2020r wydane przez CIEPLOWNIE
LANCUT SP. Z 0.0.
e Uzgodnienia miedzybranzowe,
« Obowigzujgce normy, wytyczne projektowania i DTR urzgadzen.

2. Opis stanu istniejacego.

Projektowana grupowa wymiennikownia ciepta bedzie zasilata w ciepto instalacje c.o. i cwu dwoch
budynkéw mieszkalnych, wielorodzinnych w tancucie przy ul.Wyszynskiego na dz.bud. nr 2066/13.
Wymiennikownia dwufunkcyjna: c.o. i cwu projektowana jest w budynku nr 2. Wymiennikownia
zlokalizowana bedzie na poziomie parkingébw podziemnych w wydzielonym pomieszczeniu.

3. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji technologicznej grupowej
wymiennikowni ciepta dla potrzeb c.o.i przygotowania cieptej wody uzytkowej dla dwdch budynkow
mieszkalnych w tancucie przy ul. Wyszynskeigo. Wymiennikownia zasilana bedzie z miejskiej cieci
cieptowniczej wysokich parametréw. Przylgcz ciepta dla wezta cieplnego stanowi oddzielne
opracowanie.

4. Zakres opracowania.
Projekt obejmuje czes¢ technologiczng wezta wymiennikowego, dwufunkcyjnego od gtéwnych
zawordw na wejsciu sieci wysokich parametréw do miejsca wigczenia do istniejgcych instalaciji c.o.,
cwu i cyrkulaciji.
W zakresie opracowania dobrano:
« wymienniki dla modutow wymiennikowni: CO i CWU,
«  zawor roznicy cisnien z ograniczeniem przeptywu montowany na powrocie wysokich
parametréw,
e zawory regulacyjne oddzielnie dla kazdego modutu, do regulacji temperatury po stronie
niskich parametréw,
e opomiarowanie ciepta oddzielnie dla modutu CO i CWU po wysokich parametrach,
e opomiarowanie ciepta CO po niskich parametrach oddzielnie dla budynku nr 1 i nr 2
e zabezpieczenie instalacji wewnetrznych CO i CWU,
* reulcje pracy wezta na elektronicznym regulatorze pogodowym,
« stabilizator cwu.

1. Zrédto ciepta dla wymiennikowni.

Projektowana wymiennikownia zasilana bedzie z miejskiej sieci cieptowniczej,
wysokoparametrowej 110/70°C zgodnie z warunkami technicznymi przytgczenia do sieci. Ciepto
do wymiennikowni dostarczone bedzie przytagczem cieplnym z rur preizolowanych dn 60,3/140mm.
Przylgcz stanowi temat oddzielnego opracowania. Wymiennikownia zlokalizowana zostata

na poziomie garazy w budynku nr 2 w wydzielonym pomieszczeniu, usytuowanym przy scianie
zewnetrznej od strony potudniowej.

2. Zapotrzebowanie ciepila.

Zapotrzebowanie ciepta dla wymiennikowni zostato okreslone w warunkach technicznych z Cieptowni
tancut i wynosi ono:

e zapotrzebowanie ciepta dla CO Qco =271 kW
e zapotrzebowanie ciepta dla CWU Qcwu =106 kw
Sumaryczne zapotrzebowanie ciepta dla wymiennikowni Q=377 kW

3. Parametry obliczeniowe czynnika grzewczego w miejskiej sieci cieplnej :

Sezon grzewczy
e Temperatura zasilania dla zimy Tz=110°C
e Temperatura powrotu dla zimy Tp=70°C



« Natezenie przeptywu dla CO G1=6,01 m %h

« Natezenie przeptywy dla CWU G2=2,35m °h
Lato

* Temperatura zasilania dla lata i okresu przejsciowego Tz=66 °C

e Temperatura powrotu dla lata i okresu przej$ciowego Tp=45°C

« Natezenie przeptywy dla CWU G2=4,41m *h

4. Cisnienia w sieci w miejscu wiaczenia.

e przewdd zasilajgcy 1,1 MPa
e cis$nienie dyspozycyjne - zima 0,35-0,40 MPa
* ci$nienie dyspozycyjne - lato 0,25 MPa

5. Parametry obliczeniowe czynnika w wewnetrznej instalacji.

Sezon grzewczy:
Instalacja CO
« Temperatura zasilania Tz= 70 °C
« Temperatura powrotu Tp= 55 °C
* Natezenie przeptywu G= 15,82 m *Ih
Instalacja wody cieptej
«  Temperatura wody zimnej Tz=5 °C
«  Temperatura wody cieptej Tp= 60 °C
« Natezenie przeptywy w okresie letnim G= 1,67 m *h

6. Elementy w skiadowe technologii wymiennikowni.
Wymiennikownie zaprojektowano jako dwufunkcyjny wezet kompaktowy produkciji MEIBES.

6.1. Wymienniki ciepta.
Dla kazdego modutu wymiennikowni zaprojektowano jeden wymiennik ciepta woda-woda. Dobrano
ptytowe wymienniki ciepta, lutowane woda-woda firmy SWEP o parametrach pracy:
Wymiennikownia C.O.

e Typ B35TMO0X70/1P z izolacja

e obliczeniowa moc cieplna Q ¢co = 271 kW

» spadek ci$nienia po stronie gorgcej 2,16 kPa

«  przeplyw po stronie goracej 5,8 m*/h

» spadek ci$nienia po stronie zimnej 13,9 kPa

e przeptyw po stronie zimnej 15,5 m%h

« temperatury po stronie gorgcej (sieci) 110/70 °C

« temperatury po stronie zimnej (instalacji) 70/55°C

Wymiennikownia CWU — okres zimy
e Typ B10THx70/1P z izolacjg
e obliczeniowa moc cieplna Q cwy = 106 kW
e spadek cisnienia po stronie goracej 2,4 kPa
e przeplyw po stronie gorgcej 2,3 m%h
» spadek ci$nienia po stronie zimnej 1,33 kPa
«  przeplyw po stronie zimnej 1,66m°h
« temperatury po stronie gorgcej (sieci) 110/70 °C
« temperatury po stronie zimnej (instalacji) 60/5°C

Wymiennikownia CWU — okres lata
e Typ B10THx70/1P z izolacjg
e obliczeniowa moc cieplna Q cwy = 106 kW
» spadek ci$nienia po stronie gorgcej 8,45 kPa
« przeplyw po stronie goracej 4,35 m*/h
e spadek cisnienia po stronie zimnej 1,34 kPa
e przeplyw po stronie zimnej 1,66m*h
« temperatury po stronie gorgcej (sieci) 66/45 °C
« temperatury po stronie zimnej (instalacji) 60/5°C



Karty doboru wymiennikéw w zatgczeniu

6.2. Armatura regulacyjna.

6.2.1. Regulatory réznicy cisnien z ograniczeniem przeptywu.

Do stabilizacji cisnienia przed zaworami regulacyjnymi i ograniczeniu przeptywu wody
sieciowej dobrano regulator cisnienia bezposredniego dziatania z ograniczeniem przeptywu z
napedem ze zmienng nastawg Samsona typ 46-6 Dn 40mm, Kys =16 m®h zakresem nastaw réznicy
cisnien 0,2-1,0 bar, przeptywu 0,7-13,3 m?h.

6.2.2. Uklad regulacji temperatury w instalacji wewnetrznej.

W kazdej z projektowanych instalacji wewnetrznej: C.O. i CWU projektuje sie automatyczng
regulacje temperatury czynnika grzewczego.
W regulacji wyrézniono dwa uktady pierwszy statotemperaturowy dla instalacji CWU, drugi ze
zmienng regulacjg temperatury czynnika w funkcji temperatury zewnetrznej dla C.O.
Regulacja w kazdym z projektowanych modutow wymiennikowni realizowana bedzie za pomocg
zaworow regulacyjnych, dwudrogowych, temp.150°C, normalnie otwartych z sitownikami. Dobrano
zawory regulacyjne, dwudrogowe firmy Samson typ 3222K z sitownikami elektrycznymi z funkcjg
bezpieczenstwa typ 5825-10 dla c.o. i typ 5825-13K dla cwu.
Wymiennikownia C.O.

«  kv=16,0m%h, Dn 50 mm , PN 25 bar z sitownikiem 3-pkt, 1x230V, max.skok 6mm,
szybkos¢ przesuwu 35s/m, sita 500N, funkcja bezpieczenstwa, wbudowane wytgczniki
krancowe i wskaznik potozenia

Wymiennikownia CWU

«  kvs=10,0 m¥h, Dn 32 mm, PN 25 bar z sitownikiem 3-pkt, 1X230V, max.skok 6mm,
szybkos¢ przesuwu 18s/m, sita 500N, funkcja bezpieczenstwa, wbudowane wytgczniki
kranncowe i wskaznik potozenia

Zawory nalezy zamontowa¢ na zasilaniu wysokich parametrow.
Praca zawordw regulacyjnych w uktadach sterowana bedzie niezaleznie i automatycznie przy
pomocy elektronicznego regulatora temperatury wg szczegotowej specyfikacji w opracowaniu APKIA.

6.3. Pompy.

W projektowanej wymiennikowni grupowej w module c.o. po stronie niskich parametréw wydzielono
dwa ukfady obiegowe, pompowe. Pierwszy projektuje sie dla budynku nr 1 drugi dla budynku nr 2.

Dla budynku nr 1 dobrano elektroniczng pompe obiegowa Grundfos typ Magna 3 40-120 F zasilanie
1x230V, moc elektryczna 17...427W.

Punkt pracy obliczono dla danych;

Zapotrzebowanie ciepta Qco1 = 146 KW

R&znica temperatur dT = 15°C

Wymagany przeptyw Vp; = 9,2 m%h

Wymagany sprez pompy dP; = 85 kPa

Dla budynku nr 2 dobrano elektroniczng pompe obiegowa Grundfos typ Magna 3 40-100 F zasilanie
1x230V, moc elektryczna 18...359W.

Punkt pracy obliczono dla danych;

Zapotrzebowanie ciepta Qco2 = 125 kW

R&znica temperatur dT = 15°C

Wymagany przeptyw V,, = 8,0 m*h

Wymagany sprez pompy dP, = 67 kPa

Karty doboru pomp obiegowych c.o0. w zalgczeniu

W module cwu przyjeto uktad wymiennikowni z przeptywowym zasobnikiem ciepta (stabilizatorem) z
pompg cyrkulacyjng. Dla cyrkulacji cwu zaprojektowano elektroniczng pompe atestem higienicznym
do wody uzytkowej z korpusem ze stali nierdzewnej. Dobrano pompe Grundfos typ ALPHA2 25-80 N.
Zasilanie 1x230V, moc N=3...50W.

Praca pomp projektowanych w instalacjach sterowana bedzie automatycznie i niezaleznie od siebie
regulatorem sterujgcym odpowiednimi zaworami regulacyjnymi.



6.4. Zabezpieczenie instalacji po stronie niskicht  emperatur.

Zabezpieczenie instalacji wewnetrznej c.o., niskotemperaturowej przed wzrostem cisnienia
zaprojektowano zgodnie z normg PN-99/B-02414. W skiad takiego zabezpieczenia wchodza:
Instalacja C.O.

* membranowy zawor bezpieczenstwa FLAMCO typ PRESCOR dn 25mm, p,=4,0bar, gwint
wewnetrzny,
e naczynie wzbiorcze przeponowe, FLAMCO typ CONTRA-FLEX 300/ 6 bar pojemnos¢
nominalna 300 litréw, srednica 650mm, wysokos¢ 1640mm, Pn 6 bar.
Dodatkowo instalacja wewnetrzna c.o. zostala zabezpieczona przed wzrostem temperatury
termostatem STW zanurzeniowy zakres nastaw 40...100°C. Wartos¢ nastawy 95°C. Termostat
steruje sitownikiem zaworu regulacyjnego po stronie wysokich parametrow.
W przypadku przekroczenia zadanej temperatury sygnat z bezpiecznika powoduje zwolnienie
sprezyny sitownika zaworu i jego zamkniecie. Ponowne otwarcie zaworu nastgpi po obnizeniu
temperatury w instalacji.

Zabezpieczenie instalacji cieptej wody uzytkowej przed wzrostem cisnienia
zaprojektowano zgodnie z normg PN-76/B-02440. W skiad takiego zabezpieczenia wchodza:
membranowy zawér bezpieczenstwa FLAMCO typ PRESCOR B dn 25mm, p,=6,0bar, gwint
wewnetrzny
Dodatkowo instalacja wewnetrzna cwu zostata zabezpieczona przed wzrostem temperatury
termostatem STB zanurzeniowy 5345-2 zakres nastaw 30...90°C. Warto$¢ nastawy 70°C. Termostat
steruje sitownikiem zaworu regulacyjnego po stronie wysokich parametrow.

W przypadku przekroczenia zadanej temperatury sygnat z bezpiecznika powoduje zwolnienie
sprezyny sitownika zaworu i jego zamkniecie. Ponowne otwarcie zaworu nastgpi po obnizeniu
temperatury w instalacji.

6.5. Uktady pomiarowe.

Ciepto dostarczone do budynku z sieci cieplnej bedzie opomiarowane. Po stronie wysokich
parametréw w modutach cieplnych zaprojektowano dwa pomiary jeden dla c.o. drugi dla cwu. Pomiar
ciepta w obu uktadach realizowany bedzie cieptomierzem Multical 603 z przeptywomierzem
ultradzwiekowym Ultraflow 54 o potgczeniach gwintowanych odpowiednio dla ukfadu:
Modut CWU

« Dn25mm Qn=6,0m%h, Tmax= 150°C i parg czujnikéw Pt500
Modut C.O.

« Dn 25mm Qn=6,0m>/h, Tmax= 150°C i parg czujnikéw Pt500
Przeptywomierze przewidziano do montazu na zasilaniu wysokich parametrow.

Ciepto zuzyte przez instalacje c.o. w budynku nr 1 i nr 2 bedzie opomiarowane dla kazdego budynku
oddzielnie. Po stronie niskich parametrow na rozdzielaczach c.o. zaprojektowano dwa pomiary jeden
dla budynku nr 1, drugi dla bud. nr2. Pomiar ciepta w obu instalacjach realizowany bedzie
cieptomierzem Multical 603 z przeptywomierzem ultradzwiekowym Ultraflow 54 o potgczeniach
gwintowanych odpowiednio dla uktadu:
Budynek nr 1

« Dn25mm Qn=6,0m%h, Tmax= 150°C i parg czujnikéw Pt500
Budynek nr 2

«  Dn 25mm Qn=6,0m*%h, Tmax= 150°C i parg czujnikéw Pt500
Przeptywomierze przewidziano do montazu na zasilaniu niskich parametréw.

6.6. Odmulacze.

Na wejsciu z sieci cieplnej na zasilaniu wysokich parametrow zaprojektowano filtr siatkowy
kotnierzowy ZETKAMA fig. 821 DN50 PN16 Tmax=300%C/2 00 oczek/kotnierzowy. Na powrocie po
stronie niskich parametrow z sieci c.o. przewidziano filtr siatkowy kotnierzowy ZETKAMA fig. 821
DN80 PN16 Tmax=300CT/100 oczek/kotnierzowy

W module cwu w wezle kompaktowy filtry siatkowe przewidziano przed wymiennikiem ciepta na
przewodzie zimnej wodzie Dn50mm i cyrkulacji Dn 25mm.

6.7. Armatura odcinaj gca i zwrotna.
Wysokie parametry - zawory odcinajgce, kulowe do wspawania PN 25 bar, 150°C
Niskie parametry instalacja C.O.
« zawory odcinajgce kulowe, gwintowane, PN 16 bar, Tmax= 120°C

e zawory zwrotne kotnierzowe i gwintowane grzybkowe,
Niskie parametry instalacja CWU



e kurki kulowe, gwintowane do wody pitnej PN 16 bar

e zawory zwrotne gwintowane grzybkowe.
Armatura do wody pitnej musi posiadac aktualne atesty higieniczne dopuszczajgce je do stosowania w
systemach przesylu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi .

6.8. Armatura kontrolno - pomiarowa.

Wysokie parametry:

« Termometry zakres pomiarowy temperatura 0-160°C,

e manometr 16 bar z rurkg syfonowg i kurkiem.
Niskie parametry instalacja C.O:

« Termometr zakres pomiarowy temperatura 0-120°C,

«  Manometry, czynnik grzewczy do 120 °C, $rednica tarczy 100mm zakres pomiarowy 0-6bar
Niskie parametry instalacja CWU

« Termometr zakres pomiarowy temperatura 0-120°C,

* Manometry, czynnik grzewczy do 120 oC, srednica tarczy 100mm zakres pomiarowy 0-10bar

7. Rurociagi.

W technologii wymiennikowni projektuje sie rurociggi:
Wysokie parametry

e rury stalowych czarne bez szwu wg PN-80/H-74219 tgczone przez spawanie.
Niskie parametry instalacja C.O:

e rury stalowe czarne ze szwem wg PN-74/H-74209 tgczone przez spawanie .
Niskie parametry instalacja CWU

e rury stalowe czarne, ocynkowane tgczone na ztgczki ocynkowane, gwintowane.

8. Zabezpieczenie antykorozyjne.

Rury stalowe czarne nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Przed wykonaniem zabezpieczenia nalezy
doktadnie oczysci¢ powierzchnie rur z rdzy i ttuszczu do drugiego stopnia czystosci (St2 wg PN-ISO
8501-1). Oczyszczone powierzchnie nalezy pokryé dwukrotnie farbg przeciwrdzewna np. Cekor R
zgodnie z wytycznymi producenta farb.

Zabezpieczone powierzchnie pomalowa¢ dwukrotnie emalig ftalowg odporng na temperature czynnika
do 200°C. Prace malarskie prowadzi¢ w warunkach okreslonych w instrukcji stosowania farby.
Minimalna grubosé powtoki to 80um.

9. lzolacja termiczna.

Wszystkie przewody grzewcze po stronie wysokich i niskich parametréw nalezy izolowac¢ cieplnie.
Izolacje nalezy wykona¢ zgodnie Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r
(Dz.U. 02.75.690) z p6zniejszymi zmianami i PN-85/B-02421.

Calos¢ instalacji nalezy zaizolowac¢ termicznie systemowymi otulinami z welny mineralnej z
wzdluznym nacieciem, z ptaszczem z foli PVC . Do izolacji kolan nalezy zastosowac otuliny z
elastycznej wetny mineralnej z ptaszczem z foli AL . Jako ptaszcz na izolacje kolan nalezy uzy¢
gotowych ksztattek PVC. Przewody wody zimnej, cieptej i cyrkulacji izolowaé rurami izolacyjnymi z PE
w kolorze szarym z wzdtuznym nacieciem .

Srednica nominalna Projektowane grubosci izolacji
[mm]

Dn 15 20mm

Dn 20 20mm

Dn 25 30mm

Dn 32 30mm

Dn 40 40mm

Dn50 50mm

Dn65 65mm

Dn80 65mm

10.Proba cisnienia i plukanie wezla .

Z proby szczelnosci i cisnienia nalezy wykonac¢ przed zaizolowanie przewoddw zgodnie z PN-92/M-
43031 i Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano - Montazowych cz. Il
Cisnienia prébne wynosz3 :



e po stronie wysokich parametréw - 2,0 MPa

e po stronie niskich parametréw dla C.O. - 0,7 MPa (po odtgczeniu naczyn wzbiorczych)

e po stronie niskich parametréw dla CWU — 1,0 MPa
Po zakonczeniu rob6t montazowych i dokonaniu proby cisnieniowej catosci rurociggéw i urzadzen
nalezy przeptukac co najmniej dwukrotnie po 15-20 min. za kazdym razem przy zachowaniu
predkosci wody ptuczacej 1 m/s. Instalacje mozna uzna¢ za wyptukang gdy ilos¢ zawiesiny
w wodzie poptucznej nie bedzie wigksza niz 5 mg/dm®.

11.Uruchomienie i rozruch préobny wezia.

Po zakonczeniu calo$ci prac montazowych nalezy przeprowadzié rozruch wezta zgodnie z DTR
poszczegoblinych urzgdzen. Ruch prébny wezta prowadzi¢ zgodnie z Dz.U.MBiPMB Nr 5 z 1975r.
przez 72 godziny, na gorgco analizujgc prawidtowos¢ dziatania wszystkich urzgdzen i osigganie
zadanych parametréw.

12.Uzupelnianie i napelnianie instalacji.

Napetniania i uzupetniania instalacji wewnetrznej przewiduje sie woda sieciowg z miejskiej sieci
cieptowniczej rurociggiem wody uzupetniajgcej z pomiarem ilosci wody na wodomierzu, filtrem
siatkowym, zaworami odcinajgcymi i zwrotnym oraz zawor napetniania inst. 1/2" (dn15) 1-5 bar 80 st +
manometr

13.Znakowanie przewodow.
Rurociggi technologiczne po prébach cisnieniowych zabezpieczeniach antykorozyjnych i po
natozeniu izolacji z ptaszczem ochronnym nalezy oznaczy¢ kolorami zgodnie z normg PN—70/N-
01270. Kierunki przeptywu czynnika zaznaczy¢ strzatkami.

14.Zabezpieczenie ppoz. przejsc¢ instalacyjnych.

W celu ograniczenia rozprzestrzeniania sie ognia i dymu w budynku projektuje sie zabezpieczenie
przepustéw instalacyjnych w scianach wymiennikowni ciepta. Przejscia przewodéw przez przegrody
oddzielen przeciwpozarowych ($ciany) o odpornosci ogniowej El 60 lub wyzszej nalezy doszczelni¢ do
odpowiedniej, wymaganej klasy odpornosci ogniowej przegrody przy zastosowaniu systemowych
rozwigzan posiadajgcych aprobaty techniczne.

15.Wykonawstwo, odbiér robét.

Wszystkie zastosowane materiaty, armatura i urzgdzenia muszg byé dopuszczone do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.
Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z:
* ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”;
* Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie wraz z p6zniejszymi
e zmianami;
e Zasadami sztuki budowlanej, obowigzujgcymi przepisami BHP, ppoz.;
« Wymaganiami montazowymi producentow zastosowanych armatury i urzadzen;
«  Obowigzujgcymi przepisami i normami.

Projektowat

Andrzej Zabratynski



16.Zestawienie, urzadzen i armatury wezta dwufunkcyjnego MEIBES

Ozn. Nazwa urzadzenie Producent Sposo.b ilos¢
montazu
Logomax Basic wezet cieplny HW 271_106 kW
MODUL POLACZENIOWY - Cze$¢ Wysokoparametrowa
WCO  |WYMIENNIK CIEPLA SWEP B35TM0x70/1P-SC-S 4x2"(54) SWEP 1
WCW  [WYMIENNIK CIEPLA SWEP B10THx70/1P-SC-S 4x1 (45) SWEP - 1
ZR2  |ZAWOR REGULACYJNY TYP 3222K DN50 KVS=16,0 PN25 GWINT SAMSON GWINT 1
M2 SILOWNIK TYP 5825-10 ELEKTRYCZNY 230V SAMSON - 1
ZR3  |ZAWOR REGULACYJNY TYP 3222K DN32 KVS=10,0 PN25 GWINT SAMSON GWINT 1
M3 SILOWNIK TYP 5825-13K skok 6 mm/18s 230V-3pkt. SAMSON 1
o SR ANRSRATA STHIBEIRIF TV TP 0 | suuson | o | 1
LC1 CIEPLOMIERZ MULTICAL MC603+UF54 Qp=6 m3h, 260mm x G5/4B (R1") PN16 | KAMSTRUP GWINT 1
LC2  |CIEPLOMIERZ MULTICAL MC603+UF54 Qp=6 m%h, 260mm x G5/4B (R1") PN16 | KAMSTRUP GWINT 1
F1 FILTR SIATKOWY KOLNIERZOWY FIG. 821 DN50 PN16 Tmax=300°C /200 oczek/ | ZETKAMA KOLNIERZ 1
Z1 ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN50 PN25 BROEN SPAW 2
ZCO  |ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN50 PN40 BROEN SPAW 2
ZCWU |ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN50 PN40 BROEN SPAW 2
1K TERMOMETR 0-120°C WIKA - 2
P1 MANOMETR 16 BAR Z RURKA SYFONOWA, | KURKIEM WIKA - 3
01+ZS1 |ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN15 PN40 BROEN SPAW 4
Z0S1 |ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN20 PN40 BROEN SPAW 2
MODUL C.O. - Cze$¢ Niskoparametrowa
F2 FILTR SIATKOWY KOLNIERZOWY FIG. 821 DN80 PN16 Tmax=300°C /100 oczek/ | ZETKAMA KOLNIERZ 2
ZB2  |ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR 1"4 BAR FLAMCO GWINT 1
z2 PRZEPUSTNICA DN 80 3" Z OTWORAMI GWINT. (LUG ) PN16 GENEBRE | MIEDZKOLN. | 2
T2 TERMOMETR 0-120°C WIKA - 2
P2 MANOMETR 10 BAR Z RURKA SYFONOWA, | KURKIEM WIKA - 5
02+2S52 |KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 2
PNW2  INACZYNIE WZBIORCZE CONTRA-FLEX 300/ 6 bar FLAMCO - 1
MAG2 |ZLACZE SAMOODCINAJACE FLEXCONTROL 1" FLAMCO GWINT 1
PO1  |POMPA GRUNDFOS MAGNA3 40-120 F 250 230V PN6/10 GRUNDFOS | KOtNIERZ 1
PO2  |POMPA GRUNDFOS MAGNA3 40-100 F 220 230V PN6/10 GRUNDFOS | KOLNIERZ 1
Z4 ZAWOR KULOWY, GWINTOWANY DN 50 NR ART. 120 EFAR GWINT 2
773 ié\?/.(?))E%WROTNY Z MOSIEZNYM DYSKIEM, GWINTOWANY DN 50, NR GENEBRE GWINT 9
7W1 %‘WOR ROWNOWAZACY VERTEX DN 50, Kvs=34,5m3/h, PRZEPLYW 960-12640 NEXUS GWINT 9
ZS4  |KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN20 PN25 GENEBRE GWINT 2
LC3  |CIEPLOMIERZ MULTICAL MC603+UF54 Qp=6 m3h, 260mm x G5/4B (R1") PN16 | KAMSTRUP GWINT 1
LC4 |CIEPLOMIERZ MULTICAL MC603+UF54 Qp=6 m%h, 260mm x G5/4B (R1") PN16 | KAMSTRUP GWINT 1
P3 MANOMETR 6 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM WIKA - 4
T/IP  [TERMONANOMETR TYP TM80ax, TARCZA 80mm, 0-6BAR/20-120°C AFRISO 2
R1,R2 |ROZDZIELACZE Z RURY STALOWEJ CZARNEJ ZE SZWEM DN 125mm, L=0,9m
MODUL CWU - Cze$¢ Niskoparametrowa
PO1  |POMPA GRUNDFOS ALPHA2 25-80 N 180 1x230V GRUNDFOS GWINT 1
71 ZAWOR ZWROTNY DN50 PN16 (2") GENEBRE GWINT 1
Z72  |ZAWOR ZWROTNY DN25 PN16 (1") GENEBRE GWINT 1
F3 FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN50 (2") PN16 EFAR GWINT 1
F3a FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN25 (1") PN16 EFAR GWINT 1
ZB3  |ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR B 1" 6 BAR FLAMCO GWINT 1
Z3a KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN25 PN25 GENEBRE GWINT 1
Z3 KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN50 PN25 GENEBRE GWINT 4
Z3.1 KUREK KULOWY KFE 1/2" PROSTY DLA WODY PITNEJ - niklowany SIMPLEX GWINT 1
Z32  |KUREK KULOWY KFE 1" PROSTY DLA WODY PITNEJ - niklowany SIMPLEX GWINT 1
T3 TERMOMETR 0-120°C WIKA - 2

©




P3 MANOMETR 10 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM WIKA - 1
ZS3  |KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 1
B STABILIZATOR C.W.U. 500 L - TYP LS500 EMALIOWANY FLAMCO - 1
= 3 "
Wd3 \é\é%)r?]%MIERZ DO WODY ZIMNEJ MASTER C TYP JS 16 Q3=16 m%h, DN 40, G2", POWOGAZ GWINT 1
Ukfad regulacji automatycznej
R REGULATOR POGODOWY TROVIS 5573 SAMSON 1
STW2  |[TERMOSTAT STW ZANURZENIOWY 40...100°C 150/mosigdz SAMSON 1
STW3  |[TERMOSTAT STB ZANURZENIOWY 5345-2 30...90°0C 150/mosigdz SAMSON 1
TE1 goz/tn{.‘éNsilngEMPERATURY ZANURZENIOWY PT1000 TYP 5207-21 (-20...150°C) SAMSON 1
TE2 goz/tn{.‘éNsilngEMPERATURY ZANURZENIOWY PT1000 TYP 5207-21 (-20...150°C) SAMSON 1
TE3 EOZ%&IT]K TEMPERATURY ZANURZENIOWY PT1000 TYP 5207-64 (-15...+180°C) SAMSON 1
TZ CZUJNIK TEMPERATURY ZEWNETRZNY PT1000 TYP 5227-2 (-35...+85°C) SAMSON 1
Uktad uzupetniania ztadu C.O.
ZN KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 2
FN FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN15 (1/2") PN16 EFAR GWINT 1
WdN \(/:\I/1(r)oDOMIERZ ETW CW Q3=2,5 m3/h MID (wg. GUM 1,5 m3/h) GZ-3/4™ 110mm - ROSS%VEINE GWINT 1
RD ZAWOR NAPELNIANIA INST. 1/2" (dn15) 1-5 BAR 80 st + MANOMETR HUSTY GWINT 1
ZZIN  [ZAWOR ZWROTNY DN15 PN25 (1/2") GENEBRE GWINT 1
Stalowa konstrukcja no$na wezia MEIBES - 1 kpl
Izolacja rurociagéw z pianki poliuretanowej MEIBES 1 kpl
Sprowadzenie do poziomu posadzki spustéw z zawordéw bezpieczenstwa, kurkow
. . . MEIBES 1 kpl
manometrycznych, zaworéw spustowych, odpowietrzajacych
Instalacja cwu — poza dostawg wezta kompaktowego
Z3a KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN25 PN25 GENEBRE GWINT 3
Z3 KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN50 PN25 GENEBRE GWINT 3
Z3.1 KUREK KULOWY KFE 1/2" PROSTY DLA WODY PITNEJ - niklowany SIMPLEX GWINT 1
Z3.2  |KUREK KULOWY KFE 1" PROSTY DLA WODY PITNEJ - niklowany SIMPLEX GWINT 1
R3 ROZDZIELACZE Z RURY STALOWEJ, OCYNKOWANEJ DN 80mm, L=0,6m 1
R4 ROZDZIELACZE Z RURY STALOWEJ, OCYNKOWANEJ DN 40mm, L=0,5m 1
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