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Zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Brodnica

1. WPROWADZENIE

Opracowanie wykonano na podstawie umowy zawartej miedzy Gming Brodnica,
afirma WALTA Tadeusz Waltrowski, ul. Sienkiewicza 10, 64-030 Smigiel.
Merytoryczng podstawg opracowania ,,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng ipaliwa gazowe dla Gminy Brodnica” sa nastgpujace dokumenty

I materiaty:

1. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne t.j. (Dz. U. 2006, Nr
89, poz. 625 ze zmianami — Dz. U. z 2010 r. Nr 21, poz. 104).

2. Dane publikowane w Internecie przez GUS.
3. Rocznik Statystyczny Wojewodztwa Wielkopolskiego 2010 r.
4.  Informacje uzyskane z Urzedu Gminy w Brodnica.

5. Strategia Rozwoju Spoteczno-Gospodarczego Gminy Brodnica.
6. Materialy i informacje od jednostek organizacyjnych gminy.
7. Materiaty uzyskane od WSG S.A. oraz ENEA S.A.
8. Informacje z gmin osciennych.

9.  Ankiety i wywiady przeprowadzone wsréd mieszkancoOw gminy, sottysow,

jednostek uzytecznosci publicznej oraz wérdd przedsigbiorcow.
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2. DANE PODSTAWOWE O GMINIE BRODNICA

2.1. UWARUNKOWANIA ADMINISTRACYJNE I UZYTKOWANIE TERENU

Ogolna charakterystyka gminy.

Gmina Brodnica lezy w centralnej czgsci Wielkopolski.
Graniczy z nastgpujacymi gminami Woj. wielkopolskiego:
e Od zachodu i potudnia — z gming Czempin,
e 0d wschodu - z gming Koérnik,
e od potnocy — z gming Mosina,

e od wschodu i potudnia — z gming Srem.

Miejscowos¢ Brodnica oddalona jest od Poznania — stolicy wojewddztwa — o okoto 35
km. Powierzchnia Gminy wynosi 95,83 km? Gmine zamieszkuje 4 761 osob (dane
BDL na koniec roku 2010).

W zakresie realizacji zadah administracji samorzadowej gmina podzielona jest na 14
solectw:

. Brodnica

. Brodniczka - Esterpole

. Chatawy — Piotrowo — Kopyta
. Grabianowo

. Gorka — Przylepki - Zurawiec
. Grzybno

. [fowiec

. towiec Wielki

. Jaszkowo

O 0 3 O »n B W N P

10. Manieczki - Boreczek

11. Szoldry — Rogaczewo

12. Sulejewo — Sulejewo Folwark
13. Sucharzewo - Ogieniowo

14. Zabno
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Tabela 1. Struktura uzytkowania gruntéw w gminie przedstawia

sie nastepujaco (w ha):

wyszczegolnienie pow. w ha udziat %
grunty orne 5818 60,7%
sady 13 0,1%
taki 471 4,9%
pastwiska 146 1,5%
lasy i grunty lesne 2277 23,8%
pozostate grunty i nieuzytki 861 9,0%
RAZEM 9586 100,0%

Zrédio: GUS 2006 r.

Uwarunkowania wynikajace z uzytkowania gruntow.
W przestrzeni gminy uzytki rolne — 673 % (6 448 ha) oraz lasy i grunty le$ne
stanowigce 23,8 % powierzchni. Pozostate grunty stanowia 9,0 %.

Lasy zajmuja powierzchnig¢ 2 277 ha. Wskaznik lesistosci — 23,8 % - nizszy od $redniej
krajowej (ok. 27%).

Powigzania infrastrukturalne

Linie elektroenergetyczne
Przez teren gminy nie przebiega sie¢ wysokiego napigcia (WN). Na terenie gminy nie
ma Glownego Punktu Zasilania 110 kV/15 kV.

Gazociagi przesylowe

Przez teren gminy nie przebiegaja gazociagi wysokiego ci$nienia.
2.2. KLIMAT

Warunki klimatyczne na obszarze gminy ksztaltuja masy powietrza polarno —
morskiego, ktdre pojawiaja si¢ tu z cze¢stotliwoscig okoto 80 % jesienig , a latem okoto
85 %. Wiosng i zimg cz¢sto$¢ wystepowania w/w mas powietrza nie przekracza 69 %.
Znacznie rzadziej w omawianym rejonie pojawiaja si¢ masy powietrza polarno —
kontynentalnego, ktorego obecno$¢ obserwuje si¢ przewaznie zimag i wiosng. Do
naptywajacych mas powietrza najcze$ciej nawiazujg kierunki wiatréw. Wartosci Srednie

Strona 6
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roczne czestosci wystgpowania poszczegolnych kierunkéw wiatru wskazujg, ze na
omawianym obszarze najczgsciej obserwowane s3 wiatry z sektora zachodniego
I potudniowo — zachodniego. Z analizy cz¢sto$ci wystepowania wiatrOw o okreslonej
predkosci wynika, ze najczesciej wystepuja wiatry stabe. Przewazaja wiatry zachodnie.
Ich udzial (z szeroko pojmowanego sektora zachodniego: podinocno-zachodniego,
potudniowo-zachodniego) wynosi blisko 50%. Wiosng zwigksza si¢ nieco udziat
wiatrow wschodnich i1 poludniowo-wschodnich. Przez caty rok (z wyjatkiem zimy)
utrzymuje si¢ bardzo duzy odsetek cisz, ktore stanowig okoto 30% rocznie.

2.3. DEMOGRAFIA

Ludno$¢ gminy Brodnica stanowi ok. 0,13 % ludno$ci wojewodztwa ogotem.

Srednia gestoé¢ zaludnienia gminy wynosi 50 0sob na km?.

Tabela 2. Rozwoj ludnosci gminy Brodnica na przestrzeni
ostatnich 14 lat

liczba ludnosci zmiana liczby ludnosci
1995 2002 2010 | 2002/1995 | 2010/2002 | 2010/1995

Razem 4558 | 4706 | 4761 1,03 1,01 1,04

Zrédto: Roczniki Statystyczne GUS woj. wielkopolskiego, obliczenia wiasne.

W ciagu 14 lat nastapit nieznaczny wzrost liczby ludnosci gminy Brodnica — wyniost
202 osoby, tj. 0 ok. 4,4 %.
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2.4. MIESZKALNICTWO

Na terenie Gminy Brodnica znajduja si¢ ok. 574 budynki mieszkalne z 1 317
mieszkaniami (dane za rok 2010). Laczna pow. mieszkalna wynosi 101 587 m?. Prawie
40% mieszkan zlokalizowana jest w budynkach jednorodzinnych bgdacych wilasnoscia
0s0b fizycznych.

W ostatnich 8 latach przybyto 91 mieszkan, rocznie oddawano do uzytku przecigtnie 13
mieszkan (w ostatnich trzech latach dynamika przyrostu nowych mieszkan wzrasta).

Wszystkie nowe budynki to budownictwo jednorodzinne.

Tabela 3. Stan zasobow mieszkaniowych w gminie Brodnica w 2010 r.
Wyszczegdlnienie wartos¢ jednostka
Budynki mieszkalne * 574 szt.
Mieszkania ogétem 1317 szt.
Izby mieszkalne 5107 szt.
Powierzchnia uzytkowa mieszkan 101 587 m?
Przecietna powierzchnia uzytkowa mieszkania 77,1 m?
Przecietna powierzchnia uzytkowa mieszkania na 1 osobe 21,3 m?/osobe

! oszacowanie na podstawie danych spisu powszechnego z roku 2002 i liczby budynkéw oddawanych do uzytku po roku

2002. Zrodho: Baza Danych Regionalnych GUS, 2010

Ponizej przedstawiono stan zasobow mieszkaniowych w podziale wedtug form

wlasnosci.
Tabela 4. Stan zasobéw mieszkaniowych w gminie Brodnica wg
form wlasnosci

ogotem J.m. 2005 2006 2007 2008 2009 2010
mieszkania szt 1284 1290 1298 1304 1308 1317
izby szt 4931 4 959 5008 5041 5 062 5107
powierzchnia uzytkowa m?2 97141 | 98160 | 99234 |100141| 100606 | 101587
mieszkan

zasoby gminy (socjalne i komunalne)

mieszkania szt. 15 15 0 ; } 15
izby szt. 50 50 0 l ) 50
po_wierzchnia uzytkowa m?2 992 992 0 - - 992
mieszkan

* stan liczby mieszkar socjalnych i komunalnych na dzier 31.12.2010r.(dane UG Brodnica)
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Stan zabiegow termomodernizacyjnych na terenie gminy Brodnica oszacowano na
podstawie przeprowadzonych badan, podczas ktorych ogledzinom poddano tacznie ok.
120 budynkéw pobudowanych przed 1994 rokiem, danych uzyskanych od sottysow
oraz zarzadzajacych budynkami — mieszkaniami komunalnymi i spotdzielczymi
oraz innych wtascicieli budynkow.

Zasoby komunalne — 15 mieszkan komunalnych — stan liczby mieszkan komunalnych
na dzien 31.12.2010r.(dane UG Brodnica.)

Stan termomodernizacji budynkéw komunalnych

e wymienione okna 25 %
e wymienione drzwi wejsciowe do budynkéw 0 %
e ocieplone $ciany 0%

Ogrzewanie — mieszkania ogrzewane indywidualnie.
Plan termomodernizacji — brak

Zasoby Spéldzielni Mieszkaniowej w Manieczkach

Dane odno$nie zasobow mieszkaniowych
Liczba budynkéow 76 szt.
Liczba mieszkan 508 szt.
Pow. mieszkan  28.489,43 m”

Systemy ogrzewania w budynkach
wlasne kottownie 9
indywidualne ogrzewanie w mieszkaniach : 107

Stan termomodernizacji budynkow:
e Wymiana stolarki okiennej 80 %

e Wymiana stolarki drzwiowej 52 %
e Ocieplenie $cian 50 %
e Ocieplenie stropow 50 %

Plany odno$nie termomodernizacji budynkow
Termomodernizacja pozostatych budynkéw

Plany rozwoju budownictwa na najblizsze 10 lat - brak

Zasoby osob fizycznych

ocieplone $ciany — 19 % budynkow;
ocieplenie stropodachy — 9 % budynkoéw;
wymienione okna — ok. 65% budynkow.
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Tabela 5. Stan termomodernizacji budynkow powstalych przed 1995 rokiem w gminie
Brodnica w 2010 r.

Wymienione okna Ocieplone sciany

Udziat w % 67,0% 29%

Na podstawie danych administrujacych budynkami i badan ankietowych

Na tej podstawie mozna oszacowac stan zabiegéw termomodernizacyjnych na
terenie catej gminy. Tylko niewiele ponad 29% budynkow budowanych wg starych
norm spetnia obecne wszystkie wymagania co do izolacyjnosci cieplnej budynku. W
67% budynkéw wymieniono stare okna drewniane na plastikowe lub drewniane
nowoczesnej konstrukcji. W 33% budynkow nie przeprowadzono zadnych zabiegdéw
termomodernizacyjnych.

Tabela 6. Budynki i mieszkania oddane do uzytkowania w latach 2006-2010

ogétem jedn. 2006 2007 2008 2009 2010
ogotem bud. 14 26 18 9 11
mieszkalne bud. 8 13 8 3 9
niemieszkalne bud. 6 13 10 6 2

powierzchnia uzytkowa

budynkach mieszkalnych

powierzchnia uzytkowa

nowych budynkow m? | 16425 | 15414 | 14316 | 1848 3171
niemieszkalnych

kubatura nowych budynkow m® | 84103 | 82529 | 82980 | 13236 | 19755
ogotem

kubatura nowych budynkow m® | 4434 | 8956 | 5786 | 1545 4208

mieszkalnych

budownictwo indywidualne

ogélem bud. 14 25 17 8 10
mieszkalne bud. 8 12 8 3 9
kubatura nowych budynkéw m3 84103 | 81889 | 82464 | 5923 4502
0gotem

kubatura nowych budynkow m® | 4434 | 8316 | 5786 | 1545 4208

mieszkalnych
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3. CHARAKTERYSTYKA SYSTEMOW ZAOPATRZENIA W ENERGIE
GMINY BRODNICA

3.1. SYSTEMY CIEPLOWNICZE

Na terenie gminy Brodnica nie istnieje lokalna sie¢ cieptownicza.

Domy jednorodzinne i pozostate mieszkania w budownictwie wielorodzinnym
ogrzewane sg indywidualnymi systemami grzewczymi. Wedlug danych uzyskanych
z ankiet, danych gazowni i danych GUS dominujg systemy centralnego ogrzewania —
1100 mieszkan (ogrzewanie z kottowni w budynkach wielorodzinnych — SM w
Manieczkach — 9 kottlowni — oraz indywidualnych), ogrzewanie indywidualnymi
piecami weglowymi (0k. 200).

Paliwa wykorzystane do ogrzewania to przede wszystkim wegiel 1 miat weglowy
(ok. 73%), drewno i pochodne drewna (20%) oraz gaz ziemny — ok. 15%. Pozostate
systemy ogrzewania: ogrzewanie olejowe, propan-butan i elektryczne szacowane sg
tacznie na kilkadziesigt instalacji. Na terenie Gminy sie¢ gazowa doprowadzona jest
jedynie do miejscowosci Manieczki.

Zaopatrzenie w wegiel realizowane jest z skladow opalu na terenie gminy
| bezposrednim sgsiedztwie gminy oraz poprzez zakupy bezposrednie przez odbiorcow
— lacznie ok. 3 200 ton w 2010r. Sktady opatowe zaopatruja gléwnie odbiorcow
indywidualnych.
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Zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Brodnica

3.2. SYSTEM GAZOWNICZY

Na terenie gminy Brodnica lokalna sie¢ gazowa obejmuje jedynie miejscowosé
Manieczki, zasilana jest od strony sgsiedniej gminy Srem. Przez teren gminy nie
przebiegaja rowniez zadne gazociagi o znaczeniu ponad lokalnym.

1. Na terenie gminy Brodnica znajduja si¢ trzy stacje gazowe II stopnia.
2. Sie¢ gazowa
e  Dlugos¢ gazociagow Sredniego ci$nienia — 4,26 km
e [los¢ przytaczy sredniego cisnienia — 67 Szt.
e Miejscowo$¢ Manieczki zasilana jest siecia gazowa od strony
miejscowosci Srem

W latach 90-tych opracowana zostata koncepcja gazyfikacji gminy. Jednak nie
doszlo do fazy realizacji z uwagi na brak speilnienia warunkéw ekonomicznych
rozbudowy. Wedtug zatozen WSG na kazdy kilometr nowej sieci musi przypada¢ 50
tys. m® zuzycia gazu rocznie., czyli — w przypadku gminy Brodnica — przylaczeni
odbiorcy musieliby zuzywaé¢ ok. 1 200 m® gazu rocznie. Wedtug przeprowadzonych
analiz taczne zapotrzebowanie ze strony odbioru przemystowego i1 przez obiekty gminy
wynosi 645 tys. m® rocznie. Z tego wzgledu WSG traktuje te inwestycje jako
nieoptacalng ekonomicznie.

Rekomendacja

Ze wzgledu na relacje cen gazu ziemnego do innych no$nikow energii coraz mniej
odbiorcoOw zainteresowanych jest zmiang paliwa. Wielu przedsigbiorcow — szczegdlnie
tych, ktorzy zuzywaja duzo paliwa do procesow technologicznych — wskazuje na
pogorszenie wynikow finansowych w wyniku zastosowania paliwa gazowego. Réwniez
gospodarstwa domowe raczej rezygnuja z gazu ziemnego do ogrzewania na rzecz
wegla. W przeprowadzonych ankietach mozna znalez¢ takie stwierdzenia ,,do naszej
miejscowosci nie warto doprowadza¢ gazu, bo nikt si¢ nie podlaczy — jesteSmy za
biedni”.

W sytuacji Gminy Brodnica, gdy nie ma zagrozen zamykania zaktadow pracy ze
wzgledu na brak sieci gazowej i nie wystepuje zjawisko rezygnacji z inwestycji ze
wzgledu na brak dostepu do gazu ziemnego nie ma podstaw do wydawania publicznych
pieniedzy na budowe sieci gazowe;.
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Zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Brodnica

3.3. GMINNY SYSTEM ELEKTROENERGETYCZNY

Systemem elektroenergetycznym na terenie gminy Brodnica zarzadza ENEA
Operator Sp. z 0.0., Rejon Dystrybucji Wrzes$nia.

Ponizej w tabeli 7 zaprezentowano dane dotyczace liczby odbiorcow na terenie gminy
Brodnica.

Tabela 7. Liczba odbiorcéw energii elektrycznej na terenie gminy Brodnica
2009 2010
L.p. Wyszczegolnienie odbiorcow : :
liczba odb. liczba odb.
1 Gospodarstwa domowe 1 466 1 466
2 Ustugi, handel 216 207
3 Przemyst na nn 12 14
4 Przemyst na SN 8 8
5 Przemyst na WN 0 0
6 Razem 1702 1695

1. Opis systemu elektroenergetycznego Gminy Brodnica

1.1. Stacje transformatorowe znajdujgce sie na terenie Gminy Brodnica bedgce
na majatku i w eksploatacji ENEA Operator Sp. z 0.0.

Nazwa stacji Lokalizacja Rodzaj stacji | Numer Moc
L.p. | transf. stacji transf. transf. stacji transf.
15/0,4 kV (kVA)
1 2 3 4 5 6
1 Sulejewo Sulejewo ,,B” STS-20/100 04-521 50
2 Brodnica Brodnica ,,A” wiezowa 04-522 100
3 | Zurawiec Zurawiec ,,C” ZH-15 04-523 50
4 Grabianowo Suszarnia wiezowa 04-524 250
5 Marianowo Marianowo SB-2| 04-525 50
6 ManieczKi ZRB STS-20/250 04-533 75
7 Manieczki Manieczki-II wiezowa 04-534 250
8 Manieczki Ferma -//- 04-535 250
9 Manieczki Deszczownia -//- 04-536 250
10 | Gora Przylepki Goéra Przylepki SB-2A 04-537 75
11 | Goéra Przylepki Géra Przylepki-II STS-20/250 04-538 160
12 | Boreczek Boreczek STS-20/250 04-539 100
13 | Jaszkowo Jaszkowo STSo0-20/400 04-541 400
14 | Tworzykowo Tworzykowo SB-2I 04-542 25
15 | Grabianowo PGR-I wiezowa 04-544 125+250
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16 | Grabianowo PGR-II STS-20/250 04-552 160
17 | Manieczki Os. Stowianskie STS-20/250 04-585 160
18 | Brodnica Os. Domkéw Jednor. | STSp-20/100 04-590 100
19 | Manieczki Kottownia MST-20/630 04-609 250
20 | Manieczki Osiedle STS-20/250 04-737 160
21 | Brodnica Brodnica ,,B” STS-20/100 04-740 50
22 | Brodnica Brodnica ,,C” STS-20/250 04-741 250
23 | Brodnica Brodnica ,,D” STS-20/250 04-742 250
24 | Ludwikowo Ludwikowo STS-20/250 04-765 100
25 | Manieczki Manieczki ,,A” STS-20/250 04-783 100
26 | Manieczki Manieczki ,,B” STS-20/250 04-784 160
27 | Manieczki Manieczki ,,C” STS-20/250 04-785 160
28 | Manieczki Manieczki ,,D” STS-20/250 04-786 160
29 | Jaszkowo Jaszkowo STSRu- 04-810 160
20/400
30 | Brodnica Szkota STS-20/250 04-837 160
31 | Sulejewo Sulejewo ,,A” STS-20/250 04-844 160
32 | Jaszkowo Dziatki budowl.-I STSR-20/400 04-866 100
33 | Jaszkowo Dziatki budowl.- UK 1700-28 04-876 160
34 | Zabno Zabno ,,C” STS-20/100 64-008 100
35 | Zabno Zabno ,,D” STS-20/100 64-009 25
36 | Zabno Zabno ,,A” STS-20/250 64-010 125
37 | Zabno Zabno ,,B” STS-20/100 64-011 40
38 | Brodniczka Brodniczka STS-20/250 04-012 100
39 | Zabno Zabno , E” STS-20/100 64-013 30
40 | Zabno Os. Domkow Jednor. | STS-20/100 64-142 100
41 | Esterpole Esterpole STS-20/100 64-143 30
42 | Zabno Dziatki budowl. STSR-20/400 64-187 100
43 | Zabno Osiedle UK 1700-28 64-189 100
44 | Esterpole Esterpole UK 1700-28 64-192 160
45 | léwiec Wielki ltdwiec Wielki ,,B” ZH-15 24-638 100
46 | Hoéwiec Wielki towiec Wielki , A” ZH-15 24-652 30
47 | Héwiec lfowiec STS-20/250 24-654 250
48 | Szotdry Szoldry wiezowa 24-655 160
49 | Grzybno Grzybno ,,B” ZH-15 24-656 30
50 | Grzybno Grzybno ,,A” ZH-15 24-657 100
51 | Sulejewo PGR STS-20/250 24-658 75
52 | Ogieniewo Ogieniewo STS-20/250 24-659 75
53 | Sucharzewo Sucharzewo ZH-15 24-660 50
54 | Piotrowo Piotrowo STS-20/250 24-661 160
55 | Chatawy Chatawy -l STS-20/250 24-662 250
56 | Kopyta Kopyta STS-20/100 24-664 40
57 | Rogaczewo Rogaczewo STS-20/100 24-671 63
58 | lfowiec bloki STS-20/250 24-682 160
59 | Chatawy Chatawy -l STS-20/250 24-684 100
60 | Grzybno Grzybno ,,C” STS-20/100 24-690 100
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na majatku i w eksploatacji odbiorcéw.

1.2. Stacje transformatorowe znajdujace sie na terenie Gminy Brodnica, bedgce

L.p. Nazwa stacji transf. Lokalizacja Rodzaj stacji Numer Moc
15/0,4 kV stacji transf. transf. stacji transf.
(kVA)
1 2 3 4 5 6
1 | Zabno Wytw. Mas Bitum. | rozw. indywid. K4-019 400
2 | Grabianowo Mieszalnia Pasz -/l K4-026 315
3 | Grabianowo Deszczownia STSa -20/250 K4-073 160
4 | Manieczki ,,Febru” STSp-20/250 K4-119 250
5 | Grabianowo Miyn MSTt-2x20/630 | K4-131 630
6 | lowiec Wielki ,,Centertel” STSp-20/250 K4-232 40
7 | Grzybno Kurniki STSpbw- K4-264 630
20/250
8 | Zabno ,, 1ranspak” STSKK-20/250 K4-268 160
9 | Zabno Ferma Drobiu STSp-20/250 K4-280 160

1.3. Charakterystyka linii elektroenergetycznych SN i nn, znajdujgcych sie na

terenie Gminy Brodnica i bedgcych na majatku oraz eksploatacji ENEA

Operator Sp. z o.0.

L.p. Nazwa linii Typ (rodzaj) linii Dtugosé linii Uwagi

(km)
1 2 3 4 5

1 ltéwiec — Koscian napowietrzna 6,7

2 ltéwiec — Mosina-1 -/l- 23,7

3 Mosina — ltéwiec-1 -/l- 2,7

4 Mosina — Zabno napow. — kablowa 9,8

5 Srem ,,Helenki’-Donatowo -1]- 15,6

6 Srem ,,HCP’-Osiedle Psarskie-1 13,4

1.4. Zbiorcze zestawienie dtugosci linii energetycznych zlokalizowanych na terenie
Gminy Brodnica, bedacych na majatku i w eksploatacji ENEA Operator Sp. z 0.0. (RD

Wrzesénia)
Napiecie 2006 2007 2008
L znamionowe | Dlugosé w tym Dlugosé w tym Dlugosé w tym
-P- linii (km) kablowe | w (km) kablowe | w (km) kablowe
(kV) (km) (km) (km)
1 2 3 4 5 6 U 8
1 WN — 110 0 0 0 0 0 0
2 SN - 15 70,1 0,5 70,1 0,5 71,9 2,3
3 n/n-0,4 72,3 17,6 75,5 20,8 79,4 24,7
1.5. Wykaz GPZ, z ktérych zasilania sg odbiorcy Gminy Brodnica.
- Héwiec
- Mosina
- Srem ,,HCP”

- Srem ,,Helenki”
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- Koscian

1.6. Liniami energetycznymi SN-15 KV tgczgcymi tereny gminy Brodnica z
liniami energetycznymi znajdujgcymi sie na terenie sgsiednich gmin sa:

- léwiec — Koscian

- léwiec — Mosina-1

- léwiec — Czempin-1

- Mosina — ltéwiec-1

- Mosina — Zabno

- Srem ,,Helenki” — Donatowo

- Srem ,,HCP” — Osiedle Psarskie -1

1.7. Prace modernizacyjne poprawiajgce warunki zasilania: modernizacja linii

SN 15 kV polegajgca na wymianie stupow i zwiekszeniu przekroju linii.

Wyciag z planu rozwoju sieci elektroenergetycznej dla gminy Brodnica na lata
2011 — 2015 zamieszczono w zalaczniku nr 4
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4. BILANS ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
| PALIWA GAZOWE

Roczne zuzycie paliw pierwotnych 1 energii elektrycznej dla gminy sporzadzono
na dzien 31.12.2008 r. Obejmuje ono zuzycie wszystkich mediow energetycznych
wystepujacych na terenic Gminy, tj. paliw stalych (wegiel, drewno), paliw ciektych
(olej opatowy, gaz ptynny) oraz energii elektrycznej. W sporzadzonym bilansie zuzycia
paliw oraz energii elektrycznej zamieszczonym w przedstawionych ponizej tabelach
konsumentoéw paliw pierwotnych podzielono na nast¢pujace grupy:

» jednostki organizacyjne Gminy Brodnica;
» przemyst, handel, ustugi oraz instytucje;
* indywidualne gospodarstwa domowe;

Sporzadzono bilans zuzycia paliw i energii elektrycznej w jednostkach energii - GJ oraz
dla paliw w jednostkach — masowych lub objetosciowych.

Ponizej pokazane bilanse energetyczne sporzadzono przy nastepujacych
zatozeniach:

Wartosci opatowe paliw

warto$¢ opatlowa wegla 25,0 MJ/kg
warto$¢ opalowa oleju opatowego 42,0 MJ/kg
wartos¢ opatowa gazu ziemnego Lw (Gz-50) 31,0 MJ/nm®
warto$¢ opalowa gazu ptynnego 46,0 MJ/kg
warto$¢ opatowa drewna 14,0 MJ/kg
Sprawno$ci wytwarzania ciepla:

sprawno$¢ kotlowni gazowej 0,8
sprawno$¢ kotlowni olejowe;j 0,8
sprawnos¢ lokalnej kotlowni weglowe;j 0,6
sprawno$¢ pieca weglowego c.o. 0,6
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4.1. BILANS ZAOPATRZENIA W CIEPLO

Bilans zaopatrzenia w cieplo zawarto w tabeli 8 oraz, w jednolitych jednostkach

[GJ] — w tabeli 9.

Tabela 8. Bilans energii w 2010r. w jednostkach naturalnych

. olej gaz gaz
wegiel . drewno en. el.
Wyszczegdlnienie opatowy | ziemny ptynny
Mg Mg tys. nm3 Mg Mg MWh
jednostki organizacyjne 191 0 54 1 4 392
gminy Brodnica
podmioty gosp. i instytucje 630 126 71 60 70 7411
cieptownie 0 0 0 0 0 0
RAZEM 3221 156 658 198 1874 12 180
Tabela 9. Bilans energii w 2010r. w [GJ]
wegiel OLeJ gaz gaz drewno | en elektr
Wyszczegolnienie opatowy ptynny
GJ GJ GJ GJ GJ GJ
jednostki organizacyjne 4775 0 1 680 46 52 1412
gminy Brodnica
cieptownie 0 0 0 0 0 0
RAZEM 80 525 6 552 20 395 9108 24 362 43 847
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4.2. BILANS ZAOPATRZENIA W PALIWA GAZOWE

Z uwagi na fakt, ze na terenie gminy nie ma sieci gazowej liczacg si¢ pozycjg w
bilansie ciepta - zuzywanego gtdéwnie na przygotowanie positkoéw oraz w niewielkim
stopniu na ogrzewanie — jest gaz ptynny. Na podstawie ankiet oszacowano zuzycie tego
typu paliwa w roku 2010 — tabela 10.

Tabela 10. Bilans zaopatrzenia w gaz ptynny w roku 2010 w Mg

o 2010r.
wyszczegolnienie Mg
jednostki organizacyjne gminy Brodnica* 1
podmioty gosp. i instytucje 60
cieptownie 0
gospodarstwa domowe 137
RAZEM 198

Zrodlo: obliczenia wlasne

*Qbiekty gminy Brodnica zuzywajg ok. 0,7 Mg gazu plynnego.
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4.3. BILANS ZAOPATRZENIA W ENERGIE ELEKTRYCZNA

Tabela 11. Zuzycie energii elektrycznej w 2009 i 2010 r.

L.p. Wyszczegodlnienie odbiorcow A ALY
kWh kWh

1 Gospodarstwa domowe 4168 935 4 377 098

2 Ustugi, handel i drobny przemyst nN 2109 264 2 146 025

3 Przemyst na nN 3347 169 3497 484

4 Przemyst na SN 1715158 1894 183

5 Przemyst na WN

6 | Oswietlenie uliczne 268 718 265 000

7 Razem 11 609 244 12179 790

Zrédlo: dane ENEA S.A.

Energia elektryczna stanowi ponad 23,8% catkowitej energii zuzytkowanej przez

odbiorcOw w Gminie Brodnica.
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5. ANALIZA PRZEDSIEWZIEC RACJONALIZUJACYCH
UZYTKOWANIE CIEPLA, ENERGII ELEKTRYCZNEJ | PALIW
GAZOWYCH

Przeprowadzajac analize przedsigwzie¢ racjonalizujacych uzytkowanie ciepla,
paliw gazowych i energii elektrycznej przytoczono ponizej wymogi UE okreslone
w dyrektywach unijnych, ktorych wytyczne muszg zosta¢ uwzglednione w prawie
krajow cztonkowskich.

Dyrektywy UE majace wptyw na podejmowanie dzialan racjonalizujacych produkcje
1 wykorzystanie ciepta i energii elektryczne;.

Regulacje europejskie dot. planowania energetycznego w gminach.

Polityka energetyczna i ochrony s$rodowiska UE jest okreslona w kilku
dyrektywach, ktére bezposrednio badz posrednio wptywajg na planowanie energetyczne
w Polsce. Ponizej wymieniono podstawowe dokumenty.

Dyrektywa dotyczaca wspolnych zasad dla wewnetrznego rynku energii
elektrycznej (96/92/EC) oraz wewnetrznego rynku gazu (98/30/EC), a takze nowa
Dyrektywa 2003/53/EC dotyczaca energii elektrycznej 1 nowa Dyrektywa 2003/55/EC
dotyczaca gazu, zmieniajace dyrektywy z lat 1996 1 1998, dotyczace rynkéw
wewngtrznych.

Dyrektywy te od czerwca 2004 r. otwierajg wewnetrzne rynki energii elektrycznej
1 gazu dla odbiorcéw innych niz gospodarstwa domowe, a od lipca 2007 r. dla
wszystkich odbiorcow. Dyrektywy te zawieraja tez inne elementy wymagajace
rozwigzan prawnych zwigzanych z oddzieleniem funkcji sieciowych od wytwarzania
1 dostawy, ustanowienia we wszystkich panstwach cztonkowskich organu regulacyjnego
o dobrze zdefiniowanych funkcjach, obowigzkiem publikowania taryf sieciowych,
obowigzkiem wzmocnienia ustug publicznych, zwlaszcza w odniesieniu do odbiorcow
wrazliwych na zaklocenia, wprowadzeniem monitoringu bezpieczenstwa dostaw
1 ustaleniem obowigzku cechowania dla paliw mieszanych oraz dostgpnosci danych
o niektorych emisjach 1 odpadach.

A. Dyrektywa dotyczaca popierania energii elektrycznej wytwarzanej
w odnawialnych zrodlach energii na wewnetrznym rynku energii elektrycznej
(2001/77/EC).

Strategia UE wymagata, by w roku 2010 tgczny udzial zuzycia energii
pochodzacej z odnawialnych zrddet energii (OZE) zostat podwojony do poziomu 12%.
Zaklada sie, ze udzial energii elektrycznej pochodzacej z OZE dojdzie w tym samym
okresie do 22%.

Wedlug zapisow dyrektywy Polska ma wyznaczony cel zwigkszenia udziatu
energii ze zroédel odnawialnych w bilansie paliwowo-energetycznym kraju do 7,5%
w 2010 roku i do 14% w 2020 roku w strukturze zuzycia nosnikow pierwotnych.
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Zapisy dyrektywy maja przetozenie na obecnie obowigzujace przepisy w Polsce,
ktéore wymagaja odpowiedniego udzialu energii elektrycznej w sprzedazy
w poszczegdlnych latach (tabela ponize;j).

Kwota obligacji w Polsce (w % w odniesieniu do sprzedazy do odbiorcow
zuzywajacych na wlasne potrzeby)

Rok 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014

Kwota
obligacji

31 3,6 4,3 54 7,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0

B. Dyrektywa dotyczaca efektywnosci energetycznej budynkéw (2002/91/EC).

Celem wprowadzenia Dyrektywy jest promocja poprawy jako$ci energetycznej
budynkéw w obrebie panstw Wspolnoty Europejskiej, przy uwzglednieniu typowych
dla danego kraju zewngtrznych i1 wewnetrznych warunkow klimatycznych oraz
rachunku ekonomicznego.

Dyrektywa ta ustanawia wymagania dotyczace:

e ram ogolnych dla metodologii obliczen zintegrowanej charakterystyki
energetycznej budynkow;

e zastosowania  minimalnych ~ wymagan  dotyczacych  charakterystyki
energetycznej nowych budynkow;

e zastosowania  minimalnych  wymagan  dotyczacych  charakterystyki
energetyczne] duzych budynkow istniejacych, podlegajacych wigkszej
renowacji;

e certyfikatu energetycznego budynkow

e regularnej kontroli kotldow 1 systemoéw klimatyzacji w budynkach oraz
dodatkowo ocena instalacji grzewczych, w ktorych kotty maja wiecej jak 15 lat.

C. Dyrektywa dotyczaca popierania kogeneracji w oparciu o zapotrzebowanie
ciepla uzytecznego na wewnetrznym rynku energetycznym (2004/8/EC).

Celem dyrektywy jest ustalenie ram dla promowania kogeneracji w celu
pokonania  istniejagcych  barier, ulatwienia  elektrocieptowniom  penetracji
zliberalizowanego rynku 1 pomocy w mobilizacji niewykorzystanych mozliwosci
poprzez:

e zdefiniowanie jednostek kogeneracyjnych, produktéw skojarzenia (energia
elektryczna, ciepto, energia mechaniczna) oraz paliw stosowanych w EC;
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e zdefiniowanie wysokosprawnej kogeneracji, jako produkcji skojarzonej
zapewniajacej przynajmniej 10% oszczgdnos$ci energii w pordéwnaniu do
rozdzielonej produkcji energii elektrycznej i ciepta;

e wymaganie od panstw czlonkowskich, aby: umozliwily certyfikacje
wysokosprawnej kogeneracji 1 dokonaty analizy jej potencjatu oraz zarysowatly
0go6lng strategiec wykorzystania potencjalnych mozliwos$ci rozwoju kogeneracji.

Przy zastosowaniu ,,procedury komitologicznej” Komisja przedstawi wytyczne dla
wdrozenia metodologii okre§lonych w zalacznikach do dyrektywy.

D. Dyrektywa dotyczaca zasad handlu emisjami gazéow cieplarnianych
(2003/87/EC).

Wspolnotowe (unijne) Zasady Handlu Emisjami Gazoéw Cieplarnianych zaczely
by¢ stosowane od stycznia 2005 r. Zgodnie z tymi zasadami panstwa cztonkowskie
musza ustali¢ limity emisji ze zrodel energii, przydzielajac im dopuszczalne poziomy
emisji CO..

Jednym z podstawowych zadan zwigzanych z wdrozeniem unijnych zasad handlu
emisjami gazoéw cieplarnianych bylo opracowanie przez panstwa czlonkowskie
narodowych planéw alokacji emisji dla okresu 2005-2007.

E. Dyrektywy Unii Europejskiej dotyczace ochrony srodowiska naturalnego

W tym zakresie zastosowanie maja dwie dyrektywy:

e Dyrektywa 2001/80/WE Parlamentu Europejskiego i Rady Unii Europejskiej
Zdnia 23 pazdziernika 2001 r. w sprawie ograniczenia emisji niektorych
zanieczyszczen do powietrza z duzych Zrédet spalania paliw,

e Dyrektywa 2001/81/WE Parlamentu Europejskiego i Rady Unii Europejskiej
Z dnia 23 pazdziernika 2001 r. w sprawie krajowych pulapéow emisji dla
niektorych zanieczyszczen powietrza atmosferycznego.

Dyrektywy te wprowadzaja zaostrzone wymagania w zakresie emisji
zanieczyszczen, przede wszystkim w odniesieniu do emisji dwutlenku siarki 1 tlenkow
azotu, 1 stanowig powazne wyzwanie dla wszystkich krajow Unii Europejskiej. Polski
sektor elektroenergetyczny dokonal w ostatnim czasie wiele, aby zmniejszy¢
ucigzliwosci dla $rodowiska naturalnego. Emisje podstawowych zanieczyszczen
atmosfery ze zrodet spalania paliw w Polsce w wigekszosci przypadkéw nie odbiegajg od
srednich w krajach Unii Europejskiej. Wyjatkiem jest tylko emisja dwutlenku siarki, co
jest konsekwencjg szerszego niz w innych krajach korzystania z wegla kamiennego
I brunatnego do celow energetycznych. Dalsze zaostrzenie norm emisji tego gazu, a od
2016 r. norm emisji tlenkow azotu, stwarza powazne problemy dla polskiej
elektroenergetyki.
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Dopuszczalne wielkosci 1 docelowa redukcja emisji SO z istniejacych zrodet spalania
przedstawia tabela 12.

Tabela 12. Dopuszczalne wielkosci i docelowa redukceja emisji SO, z

istniejgcych zrodel spalania

Kraj Wielkosé Dopuszczalna % zmniejszenia % zmniejszenia
emisji SO, z wielkosé emisji wielkosci emisji w wielkosci emisji w
duzych (kilotony na rok) stosunku do emisji stosunku do
zrédet z 1980 r. skorygowanej emisji
spalania 21980 r.
paliw w 1980
r. (kilotony) | Etap | Etap | Etap | Etap | Etap | Etap | Etap | Etap | Etap
1 2 3 1 2 3 1 2 3
Polska 2087 1454 | 1176 | 1110 -30 -44 -47 -30 -44 -47

Krajowe poziomy emisji dla SOp NOy LZO oraz NH3, ktore majg zosta¢ osiagnigte

do 2010 r. przedstawia tabela 13.

Tabela 13. Krajowe poziomy emisji dla SO,, NO,, LZO oraz NH;

SOz NOx LZO NHs
Kraj: : :
kilotony kilotony kilotony kilotony
Polska 1397 879 800 468

F. Dyrektywa w sprawie efektywnosci koncowego wykorzystania energii i uslug
energetycznych (2006/32/WE)

Celem dyrektywy (Dyrektywa 2006/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
z dnia 5 kwietnia 2006 r. w sprawie efektywnosci koncowego wykorzystania energii
I ustug energetycznych oraz uchylajaca dyrektywe Rady 93/76/EWG) jest optacalna
ekonomicznie poprawa efektywnosci koncowego wykorzystania energii poprzez:

a) okreslenie celow orientacyjnych oraz stworzenie mechanizméw, zachet i ram
instytucjonalnych, finansowych 1 prawnych, niezbednych w celu usunigcia
istniejacych barier rynkowych 1 niedoskonato$ci rynku utrudniajgcych
efektywne koncowe wykorzystanie energii;
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b) stworzenie warunkow dla rozwoju i promowania rynku uslug energetycznych
oraz dla dostarczania odbiorcom koncowym innych $rodkéw poprawy
efektywnosci energetyczne;.

Dyrektywa ta wyznacza dla krajow UE cel w zakresie oszczedno$ci energii
w wysokosci 9 % w dziewigtym roku stosowania niniejszej dyrektywy, ktorego
osiggniecie majag umozliwi¢ opracowane programy i Srodki w zakresie poprawy
efektywnosci energetyczne;.

Panstwa Cztonkowskie zapewniaja, by sektor publiczny odgrywat wzorcowg role
w dziedzinie objetej ta dyrektywa. Zapewniaja stosowanie przez sektor publiczny
srodkow poprawy efektywnosci energetycznej, skupiajac si¢ na oplacalnych
ekonomicznie $rodkach, ktore generuja najwicksze oszczednosci energii w najkrotszym
Czasle.

W zalaczniku VI do dyrektywy przedstawiono wykaz kwalifikujacych sie
srodkow efektywnos$ci energetycznej w ramach zamowien publicznych. Sektor
publiczny zobowigzany jest do stosowania co najmniej dwéch wymogéw podanych
ponizej:

a) wymogi dotyczace wykorzystywania do oszczednoSci energetycznych
instrumentéw finansowych, takich jak umowy o poprawe efektywnosci
energetycznej przewidujace uzyskanie wymiernych i wcze$niej okreslonych
oszczedno$ci energii (takze gdy administracja publiczna przekazala te
obowigzki podmiotom zewngetrznym);

b) wymog zakupu wyposazenia i pojazdow w oparciu o wykazy specyfikacji
roznych kategorii wyposazenia 1 pojazdow charakteryzujacych sie niskim
zuzyciem energii przygotowanych przez organy sektora publicznego zgodnie
z art. 4 ust. 4, uwzgledniajagc przy tym, w stosownych przypadkach, analizg
minimalnych kosztéw cyklu eksploatacji lub poréwnywalne metody
zapewniajace optacalnosc¢;

€) wymodg nabywania urzadzen efektywnych energetycznie w kazdym trybie pracy,
w tym w trybie oczekiwania, przy uwzglednieniu, w stosownych przypadkach,
analizy minimalnych kosztow cyklu eksploatacji lub poréwnywalnych metod
zapewniajacych oplacalnos¢;

d) wymodg zastgpienia istniejacego wyposazenia lub pojazdéw wyposazeniem
okreslonym w lit. b) i ¢) lub tez wprowadzenia do nich tego wyposazenia,

e) wymog stosowania audytow energetycznych i wdrazania wynikajacych z nich
optacalnych ekonomicznie zalecen;

f) wymogi nabywania lub wynajmowania efektywnych energetycznie budynkow
lub ich cze$ci lub wymogi zastgpienia lub wyposazenia nabytych lub
wynajetych budynkow lub ich czgsci w celu zwigkszenia ich efektywnosci
energetycznej.
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5.1. DZIALANIA ENERGOOSZCZEDNE

Ponizej przedstawiono mozliwosci oszczedzania energii przez odbiorcow ciepta i
energii elektrycznej na terenie gminy Brodnica.

Dzialania racjonalizujgce gospodarke energia mogag polegac na :

e zwigkszeniu sprawnosci Wytwarzania energii cieplnej — w tym zakresie wymaga
si¢ modernizacji zrodet ciepfa,

e zmniejszeniu strat przesylu energii cieplnej, elektrycznej i paliw gazowych.
Dziatania oszczednos$ciowe polegaja na modernizacji sieci dystrybucyjnych, co:

o w odniesieniu do ciepta zwigzane jest z wigksza izolacyjnoscia
przewodow, likwidacja przeciekow oraz poprawa niezawodnosci
dziatania systemu cieptlowniczego;

o W odniesieniu do energii elektrycznej na utrzymywaniu dobrego stanu
technicznego sieci i urzadzen transformujgcych energie, a takze - 0 ile to
mozliwe — przesyle energii na podwyzszonym napigciu;

e racjonalnym wykorzystaniu dostarczonej energii przez jej odbiorcow. Dziatania
beda dotyczy¢ oszczedzania energii przez bezposrednich odbiorcéw energii
elektrycznej, cieplnej i gazu ziemnego.

Odbiorcy energii elektrycznej do celow bytowych (o$wietlenie, zasilanie pradem
sprzgtu gospodarstwa domowego) moga racjonalizowaé zuzycie tych medidw poprzez
modernizacj¢ instalacji domowych oraz wymiang sprzetu na mniej energochlonny.
Zuzycie wegla, drewna 1 energii elektrycznej na potrzeby grzewcze moze by¢
racjonalizowane poprzez zmniejszanie zapotrzebowania na ciepto dostarczane do
poszczego6lnych budynkéw. Racjonalizacja zapotrzebowania ciepta wptywa rowniez na
zmniejszenie zuzycia paliw 1 przyczynia si¢ do zmniejszenia emisji zanieczyszczen.

Istotne rezerwy energetyczne zwigzane s3 z mozliwosciami znacznego
zmniejszenia zapotrzebowania ciepla na ogrzewanie budynkow. W interesie odbiorcéw
ciepta jest ograniczanie zapotrzebowania ciepta dostarczanego do ogrzewanych
pomieszczen, bez pogarszania komfortu cieplnego. Poprawie stanu racjonalnego
gospodarowania cieptem stuzy takze indywidualne opomiarowanie odbiorcow ciepta.
Inne dziatania odbiorcéw ciepla zmierzaja do ograniczenia zuzycia ciepta poprzez:
termomodernizacj¢ budynkéw 1 reagowanie na rzeczywiste potrzeby cieplne
pomieszczen, ktore s3 zalezne od warunkéw klimatycznych panujacych na zewnatrz
pomieszczen, poprzez zastosowanie sterownikéw czasowych 1 pogodowych.

Obowigzujace przepisy dotyczace wymagan ochrony cieplnej w nowych
budynkach wymuszaja stosowanie w budownictwie mieszkaniowym materialow
energooszczednych, co znakomicie obniza zapotrzebowanie ciepta na potrzeby
grzewcze.

Waznym zabiegiem majacym posredni wpltyw na ograniczenie zuzycia ciepla
przez odbiorce jest instalacja zawordw termostatycznych przygrzejnikowych oraz
podzielnikow kosztow lub cieptomierzy u odbiorcow.
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Termomodernizacja

Pelna termomodernizacja budynku polega na dokonaniu nastgpujacych zabiegdw:
o ocieplenie §cian zewnetrznych;
e ocieplenie dachéw 1 stropow;
e ocieplenie stropow nad piwnicami;
e wymiana drzwi i okien na szczelne;

e zapewnienie wlasciwej wentylacji budynku oraz zastosowanie systemow
odzysku ciepta wentylowanego.

Bioragc pod uwage koszt pelnych przedsigwzigé termomodernizacyjnych dziatania
te sprowadzaja si¢ najczesciej do dwoch rodzajow zabiegdw, tj. ocieplenia $cian
zewngetrznych oraz wymiany stolarki drzwiowej 1 okienne;j.

Zakres wykonanej dotychczas termomodernizacji budynkow mieszkalnych
I innych oszacowano na podstawie ankiet przeprowadzonych w gospodarstwach
domowych oraz podmiotach gospodarczych.

Zabiegi termomodernizacyjne budynkoéw wielorodzinnych (spdtdzielczych,
wspolnot mieszkaniowych | komunalnych) wykonane sa w ograniczonym zakresie
(jedynie Czarnkowska SM wykonata zabiegi termomodernizacyjne w 100%). Niektore
budynki, ktore zostaty docieplone w latach wcze$niejszych, wymagaja dalszego
docieplenia, aby spetni¢ obecnie obowigzujace normy cieplne.

Stan izolacji cieplnej w budynkach indywidualnych pozostawia wiele do Zyczenia.
Jedynie nowsze budynki posiadaja dobra izolacyjno$¢. Odpowiednie docieplenie
budynkow zalezy od indywidualnego podejscia wiasciciela 1 nie wydaje si¢, aby mogto
by¢ w pelni kontrolowane przez wladze samorzadowe.

Bioragc pod uwage wiek istniejacych zasobow mieszkaniowych, stopien
dotychczas przeprowadzonych dziatan termomodernizacyjnych zaktada si¢ ze:

e Dbudynki mieszkaniowe wielorodzinne zostang docieplone do roku 2025 do
poziomu obecnie obowigzujacych norm oraz wyposazone w termozawory i
podzielniki kosztow ciepta;

o jedynie ok. 8% budynkow wzniesione zostalo zgodnie z obowigzujacymi
normami wymagajagcymi odpowiedniej izolacji termicznej. Pozostale zasoby
mieszkaniowe charakteryzuja si¢ zwigkszonym zapotrzebowaniem na ciepto.

e budownictwo mieszkaniowe jednorodzinne zostanie docieplone czgSciowo
(30 % scian zewnetrznych);

e nastgpi spadek zapotrzebowania energii na przygotowanie positkow o 5 % do
2015 r.1 010 % do 2025 r., w stosunku do potrzeb z 2010 r. Spadek ten bedzie
spowodowany z jednej strony wzrostem sprawnosci urzadzen grzewczych,
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z drugiej za$ szerszym korzystaniem przez mieszkancow z positkow
przygotowywanych przez placowki gastronomiczne.

e budynki uzyteczno$ci publicznej zostang docieplone w najblizszych 10 latach,
lub powstang nowe zbudowane zgodnie z obowigzujgcymi normami. Dlatego
istnieje mozliwos¢ uzyskania dalszych efektow oszczednosciowych w obszarze
zuzycia energii. Mozna je uzyskac instalujgc nowoczesne i precyzyjne systemy
automatycznego sterowania oraz systemy odzysku ciepta wentylowanego.

e obiekty przemyslowe zostang docieplone w stopniu podobnym jak budynki
uzytecznos$ci publicznej, lecz dalsza restrukturyzacja przemystu, poprawa stanu
organizacji 1 wprowadzenie nowoczesnych technologii spowoduja oszczednosci
energii cieplnej na poziomie ok. 10 % w 2015r. w poréwnaniu z 2010 r. i ok.
20% w roku 2025;

Efekty tych zabiegow zostaly uwzglednione przy prognozie zapotrzebowania na lata
20151 2025.

Wsparcie przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Zasady wspierania przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych zostaly okreslone w ustawie
z dnia 21 listopada 2008 roku o wspieraniu termomodernizacji i remontow (Dz. U. Nr
223, poz. 1459). Celem wprowadzenia ustawy jest:

e zmniejszenie zuzycia energii dostarczanej do budynkow mieszkalnych
I budynkéw stuzagcych do wykonywania przez jednostki samorzadu
terytorialnego zadan publicznych na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej,

e zmniejszenia strat energii w lokalnych sieciach cieptowniczych oraz
zasilajacych ja lokalnych Zrddlach ciepla, jezeli zostaty podjete dziatania majace
na celu zmniejszenie zuzycia energii dostarczanej do budynkow.

o calkowitg lub cze$ciowa zamiane konwencjonalnych Zrédel energii na zrddla
niekonwencjonalne, w tym zrodta odnawialne.

Ustawa okresla rowniez zasady tworzenia Funduszu Termomodernizacji
I dysponowania jego $rodkami. Podstawowym celem tego Funduszu jest pomoc
finansowa dla inwestorow realizujacych przedsigwzigcia termomodernizacyjne przy
pomocy kredytow zacigganych w bankach komercyjnych. Pomoc ta zwana "premig
termomodernizacyjng" stanowi zrodio sptaty 25% zaciggnig¢tego kredytu na wskazane
przedsigwzigcia.

Wsparcie to przeznaczone jest dla przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych, w wyniku
ktorych nastgpuje:

a) ulepszenie budynkow, w postaci zmniejszenia rocznego zapotrzebowania na energie
zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania wody uzytkowe;j:
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- w budynkach, w ktérych modernizuje si¢ jedynie system grzewczy - CO
najmniej o 10%,

- w budynkach, w ktorych w latach 1985-2001 przeprowadzono
modernizacj¢ systemu grzewczego - €O najmniej 0 15%,

- w pozostatych budynkach - co najmniej 0 25%,

b) ulepszenie, w wyniku ktorego nastepuje zmniejszenie rocznych strat energii
pierwotnej w lokalnym zrodle ciepta i w lokalnej sieci cieptowniczej - CO najmniej
0 25%,

c) wykonanie przytgczy technicznych do scentralizowanego zrodta ciepta, w zwigzku
z likwidacja lokalnego zrodia ciepta, w celu zmniejszenia kosztow zakupu ciepta
dostarczanego do budynkow - co najmniej 20% w stosunku rocznym,

d) zamiang¢ konwencjonalnych zrodet energii na Zzroédta niekonwencjonalne.

Wymogiem wsparcia w trybie tej ustawy jest przeprowadzenie procedury uzyskania
premii  termomodernizacyjnej, ktorego podstawa jest wykonanie audytu
energetycznego.

Premia termomodernizacyjna przystuguje inwestorowi, gdy:

- kredyt udzielony na realizacj¢ przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego nie przekroczy 80% jego kosztow, a okres
sptaty kredytu pomniejszonego o premi¢ termomodernizacyjng nie
przekroczy 10 lat,

- miesi¢czne raty sptaty kredytu wraz z odsetkami
nie s3 mniejsze od raty kapitalowej powigkszonej o nalezne odsetki i nie
sa wigksze od rownowartosci 1/12 kwoty rocznych oszczednosci
kosztow energii, uzyskanych w wyniku realizacji przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego; na wniosek inwestora bank kredytujacy moze
ustali¢ wyzsze raty splaty kredytu.

O premi¢ termomodernizacyjng moga si¢ ubiega¢ witasciciele lub zarzadcy, z wyjatkiem
jednostek budzetowych 1 zaktadow budzetowych:

e budynkéw mieszkalnych,

e budynkéw uzytecznoSci publicznej wykorzystywanych przez jednostki
samorzadu terytorialnego,

e budynkéw zbiorowego zamieszkania, przez ktore rozumie si¢: dom opieki
spotecznej, hotel robotniczy, internat i burs¢ szkolng, dom studencki, dom
dziecka, dom emeryta i rencisty, dom dla bezdomnych oraz budynki
0 podobnym przeznaczeniu,

e lokalnej sieci cieptowniczej - sieci cieplowniczej dostarczajacej ciepto do
budynkow z lokalnych zrodet ciepta,

e lokalnego zrodta ciepta:

a) kotlowni lub wezta cieplnego, z ktérych nosnik ciepta jest dostarczany
bezposrednio do instalacji ogrzewania i cieplej wody w budynku,

’ Strona 29



Zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Brodnica

b) cieplowni osiedlowej lub grupowego wymiennika ciepta wraz z siecig
cieplowniczag o mocy nominalnej do 11,6 MW, dostarczajacej ciepto do
budynkow.

5.2. OCENA RACJONALIZACJI SPOSOBOW POKRYCIA
ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO PRZY WYKORZYSTANIU
ALTERNATYWNYCH NOSNIKOW ENERGII - CIEPLA SIECIOWEGO, GAZU,

ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Wybdr systemu grzewczego dla nowo budowanego budynku lub podjecie decyz;ji
0 wymianie, czy modernizacji systemu grzewczego w istniejacych obiektach opierac sie
bedzie przede wszystkim na indywidualnej ocenie przysztych kosztoéw eksploatacii.
Przyjmujac, ze system grzewczy podlega¢ moze wymianie w cyklu 20 do 30 lat,
W rozpatrywanym okresie prognozy ok. 50% wtascicieli budynkéw podejmowac bedzie
tego typu decyzje. Szczegélnie trudne decyzje podejmowaé beda wspdlnoty
mieszkaniowe, ktorych cztonkowie kierowac si¢ beda indywidualnymi preferencjami,
prowadzacymi czgsto do rezygnacji z dostarczania ciepta z lokalnej kottowni.

Na podejmowanie tych decyzji kluczowy wptyw beda mie¢ koszty eksploatacji
I koszty inwestycji w nowe systemy grzewcze, jak rowniez indywidualne postrzeganie
trendu kosztow nosnikow energii. Koszty ogrzewania w przypadku polskich
gospodarstw domowych stanowia ok. 8 — 10% przecietnych dochodoéw rocznych. Ten
stan rzeczy powoduje, ze koszt ogrzewania przewaza przy decyzji o wyborze systemu
grzewczego nad uzyskaniem pozadanego komfortu uzytkowania, czy dzialaniami na
rzecz ograniczenia emisji produktow spalania. Na terenie gminy Brodnica przewiduje
si¢ wzrost budownictwa mieszkaniowego — W szczegolnosci — domow jednorodzinnych.
Przewiduje sig¢, ze czg$S¢ powstajacych mieszkan ogrzewana bedzie gazowymi
systemami grzewczymi bez instalowania alternatywnych systemow np. weglowych lub
podiaczona do sieci cieplowniczej. Mozna tez przewidywac wzrost liczby systemoéw
grzewczych z wykorzystaniem pomp ciepta — szczegdlnie w przypadku domow
lokalizowanych na dziatkach o powierzchni ponad 1 000 m% co umozliwia utozenie
kolektora poziomego i w poblizu zbiornikéw wodnych.

Elektryczne ogrzewanie pomieszczen

W  odroznieniu od systemOw centralnego ogrzewania, zdecentralizowane
ogrzewanie elektryczne najlepiej reaguje na zmienne zapotrzebowanie na ciepto
I wymagania uzytkownikow. Daje to ogromne nowe mozliwosci zblizenia si¢ do idealu
jakim jest takie dozowanie zuzycia energii aby ani jedna kilowatogodzina nie zostala
zmarnowana. Kazdy obiekt ozigbia si¢ w wyniku ucieczki ciepta przez $ciany, sufity,
okna, drzwi 1 przez wietrzenie (wentylacje). Straty ciepta pokrywane s3: praca
ogrzewania, cieptem stonecznym oraz innymi Zrédlami ciepta w budynku
i ogrzewaniem Nowoczesne budynki w poréwnaniu z budownictwem tradycyjnym majg
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o potowe mniejsze zapotrzebowanie na energi¢. Jednak w nowoczesnych budynkach
wigkszy jest procentowy udzial strat ciepta na wentylacjg.

Od wielu lat w Europie prowadzona jest statystyka struktury zuzycia energii do celow
grzewczych. Wyniki z wielu lat pokazuja nastepujace zuzycie:

o Centralne ogrzewanie z piecem gazowym - 206 kWh/(m?rok)
o Centralne ogrzewanie z piecem olejowym - 194 kWh/( m?rok)

e Centralne ogrzewanie (cieplik =z centralnej kotlowni miejskiej) -
150 kWh/(m?rok)

e Dynamiczne ogrzewanie akumulacyjne - 114 kWh/( m?rok)
o Elektryczne ogrzewanie konwekcyjne - 107 kWh/( m?rok)

Ten wynik pokazuje jasno 1 wyraznie mate zuzycie jednostkowe dla systemow
elektrycznych. Glownym powodem jest ich lepsze dynamiczne dopasowanie do
zmiennych warunkéw pogodowych. W kazdym budynku istniejg poza ogrzewaniem
takze inne zrodta ciepla, ktére powinny byé uwzglednione w catkowitym bilansie
energii. Nalezag do nich takie urzadzenia jak: pralki, lodowki, suszarki bielizny,
piekarniki, kuchenki mikrofalowe, plyty grzejne i kuchnie gazowe oraz inne czynniki
np. promieniowanie stoneczne.

Ogrzewanie akumulacyjne

W ostatnich latach elektryczne ogrzewanie akumulacyjne zyskuje na znaczeniu.
Jest to proces powolny ale nieodwracalny. Cho¢ jeszcze niedawno uwazano zuzywanie
energii do celow grzewczych za karygodng rozrzutno$¢. Energia elektryczna zastuguje
w pelni na miano szlachetnej gdyz w miejscu zuzycia absolutnie nie zanieczyszcza
srodowiska. Jednak aby konkurowa¢ z innymi no$nikami energii trzeba dostarczy¢ ja po
odpowiednio niskiej cenie. Warunek ten jest fatwo spelni¢ o ile energia ta zostaje
dostarczana do uzytkownika nocg czyli w czasie gdy spada zapotrzebowanie na energi¢
elektryczna. Bowiem wydajno$¢ pracujacych elektrowni i przepustowos$¢ istniejacych
linii przesylowych nie moze by¢ w nocy pelni wykorzystana. Jesli te nadwyzki
przeznaczone zostang na cele grzewcze to nie ma potrzeby budowania nowych
elektrowni, czyli takie ogrzewanie nie powoduje zanieczyszczen srodowiska i powinno
by¢ zalecane i popierane.

Warunki te spelniajg wspotczesne dynamiczne ogrzewacze akumulacyjne, ktore
pozwalaja na zlagodzenie tzw. doliny nocnej. Instalacja ogrzewaczy akumulacyjnych
jest nowoczesnym systemem grzewczym spelniajacym wszystkie wymogi zaré6wno
dostawcy energii jak i uzytkownika. System ten, wykorzystujac nowoczesng technike
mikroprocesorowa, ma za zadanie zapewni¢ wymagany przez uzytkownika komfort
cieplny, zuzywajac przy tym jak najmniejszag ilo$¢ energii. Wspolczesne ogrzewacze
akumulacyjne sa estetyczne, trwate i ekonomiczne. Wykonywane sa w roznych
wersjach, w tym tak w wersji ptaskiej (180 mm), co pozwala na zawieszenie ich na
Scianie pomieszczenia. Wbrew obiegowej opinii oszczednosci, jakie wynikaja
z zastosowania ogrzewania akumulacyjnego, nie koncza si¢ na samej cenie energii.
System sterowania i regulacji sprawia, ze ogrzewacze pobiora tylko tyle energii, ile
potrzeba na pokrycie strat ciepta 1 w poréwnaniu ze starymi ogrzewaczami moze to dac¢
oszczednosci rzedu 30-40%.
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System sterujacy ogrzewaczami akumulacyjnymi uwzglednia ponizsze wielkosci po to

aby zapewni¢ wymagany komfort po mozliwie najnizszej cenie.

e Ewentualna rdéznica miedzy faktyczng a zadang temperaturg pomieszczenia.
Precyzyjne termostaty moga utrzymac temperature w pomieszczeniu z doktadnoscia
do +0,5°C.

e Czujnik pogodowy mierzy temperatur¢ powietrza oraz ciepto zmagazynowane
w $cianach budynku. Wynik pomiaru okresla czas tadowania ogrzewaczy. Uktad
pomiarowy jest w stanie oblicza¢ temperaturg sSrednig w ciggu doby, tak aby jesienia
1 wiosng (zimne noce - cieple dni) nie tadowaé nadmiernie ogrzewaczy.

e Zapas ciepta w kazdym ogrzewaczu. Ogrzewacze s3 tadowane w czasie tanszej
taryty tylko wtedy, gdy zapas ciepta jest zbyt maty, aby zapewni¢ cigglos¢
ogrzewania.

Oprocz regulacji temperatury pomieszczenia uzytkownik moze nastawia¢ nastepujace

wielkosci:

e temperatur¢ zewngetrzng, ponizej ktorej ogrzewacze rozpoczynaja sezon grzewczy,

e temperatur¢ zewnetrzng, ponizej ktorej ogrzewacze beda tadowane do petna (kazda
temperatura zewnetrzna wyzsza od nastawione] powodowac bedzie obnizanie
fadowania),

e przelaczanie na prac¢ w systemie ochrony przed spadkiem temperatury ponizej +5°C
(zalecane w obiektach sporadycznie uzywanych).

Rezygnacja z ogrzewania centralnego (olejowego lub weglowego) na rzecz
elektrycznego ma jeszcze dwie bardzo istotne zalety. Po pierwsze placi si¢ w tym
wypadku za zuzyta energi¢ nie inwestujac w opal, a po drugie dostaje niejako
W prezencie wolne pomieszczenie, ktore mozna przeznaczy¢ do innych celow (hobby,
rekreacja, sauna itp.). Ogrzewanie akumulacyjne jest praktycznie jedynym
wspotczesnym systemem grzewczym nieczulym na kilkugodzinne wylaczenia energii
elektrycznej. Kazdy inny system grzewczy (z wyjatkiem piecow weglowych) nie dziata
gdy zabraknie energii elektrycznej.

Dynamiczne ogrzewacze akumulacyjne

Charakterystyka:

- dmuchawa przys$pieszajaca wymiang ciepla

- urzadzenia te majg zainstalowang pogodowa automatyke tadowania.

- moc zainstalowana ok. dwukrotnie wigksza od mocy grzewcze;.

- maksymalna moc grzewcza (dla jednego urzadzenia) okoto 4 kW.

- maksymalna moc zainstalowana (dla jednego urzadzenia) 9 kW.

- mozliwo$¢ regulacji temperatury pomieszczenia i jej okresowego obnizania

Zuzycie energii:

- energia elektryczna do celow grzewczych pobierana jest tylko w czasie
trwania taryfy obnizonej. Niewielka ilo$¢ energii potrzebna jest
W gotowos$ci przez catg dob¢ do zasilania uktadow regulacyjnych
oraz napedu dmuchawy.
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Dla potrzeb dalszej analizy mozliwych przedsiewzie¢ oszczednosciowych obliczono
aktualne ceny uzyskania 1 GJ energii cieplnej dla potrzeb ogrzewania — tabela 14
i wykres 1.

Tabela 14. Koszt energii grzewczej uzytecznej w z1/GJ
. olej gaz gaz pompa L1 LW
wegiel opatowy | ziemny | plynny drewno ciepla en.el. Il |en.el. en. el.

44,57 106,29 88,71 134,54 | 26,04 41,43 83,33 | 131,39 | 110,28

Zrédlo: obliczenia wlasne dane na rok 2010 (grudzien)
Przyjmujac, ze pozadanym — ze wzgledu na ograniczenie emisji — jest przejscie

z kottowni weglowych i olejowych na gaz ziemny ponizej w tabeli 15 przedstawiono
zamienniki warto$ci wegla, oleju opatowego 1 gazu plynnego w gazie ziemnym.

Wykres 1. Koszt energii grzewczej uzytecznej w z/GJ

Koszt 1 GJ energii grzewczej uzytecznej w zt
160,00
140,00 134,54 131,39
120,00
10629 110,28
100,00
88,71 83,33
80,00
60,00
44 57 41,43
40,00 -
26,04
20,00 - I
0,00 T T T T T T T T
wegiel olej gaz gaz biomasa pompa enelll enell ene W
opatowy ziemny  plynny ciepta
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Tabela 15. Ekwiwalent paliw w tys. m® gazu ziemnego
paliwo Mg paliwo tys. m”
wegiel 1 gaz ziemny 0,81*
olej opatowy 1 gaz ziemny 1,35*
gaz ptynny 1 gaz ziemny 1,48*

* dla gazu Gz -50

Ponad 60% wigkszy koszt ogrzewania z wykorzystaniem gazu ziemnego
w stosunku do ogrzewania weglowego oraz obserwowana tendencja do znacznych
wzrostow cen gazu w stosunku do innych no$nikow energii sprawia, ze przechodzenie
odbiorcow korzystajacych obecnie z wegla na korzystanie z gazu ziemnego nie bedzie
postgpowato w tempie satysfakcjonujacym. Malejace koszty eksploatacji systemow
grzewczych w oparciu o pompy ciepta i konkurencyjne ceny przygotowania c.W.U.
z wykorzystaniem kolektorow stonecznych oraz przewidywane wspomaganie tych
systemOéw ze strony panstwa pozwala przewidywa¢ dynamiczny rozwoj tych
energooszczgdnych systemow.

Bilans zapotrzebowania na paliwa moga poprawi¢ inwestorzy nowych budynkéw
jednorodzinnych lokalizowanych w zasiggu sieci gazowniczej, ktorzy beda instalowaé
kotlownie gazowe rezygnujac z kotlowni alternatywnych lub korzysta¢ z pomp ciepfa.

Na terenie gminy przewiduje si¢ budowe kilkunastu budynkéw jednorodzinnych
z wykorzystaniem pomp ciepfa.

Tendencje zmian systemow grzewczych

Ponizej w tabeli 16 przedstawiono kalkulacje kosztow ogrzewania w cyklu zycia
jednego systemu grzewczego (w cenach biezacych).

Tabela 16. Kalkulacja kosztow ogrzewania w cyklu zycia jednego

systemu grzewczego — ok. 20 lat (w cenach 2009r).

system grzejniki | instalacja| piec | komin+ |inwesty-| roczne | 20 letnie | razem
grzewczy przyta- cja koszty | koszty
cze
gazowy 3000 1500 3000 2800 10 300 3000 60 000 | 70300
weglowy 3000 1500 2000 0 6500 1867 37 333 | 43833
elektryczny* 10800 300 0 0 11 100 4278 85556 | 96 656
pompa ciepta| 4000 6000 16000 0 26 000 1898 37956 | 63956

* do analizy elektrycznych systeméw grzewczych przyjeto ogrzewanie piecami elektrycznymi z
dynamicznym roztadowaniem

Analiza danych dotyczacych kalkulacji kosztéw ogrzewania poszczegdlnych

systemOow oraz informacji uzyskanych z przeprowadzonych badan ankietowych
pozwala wysnu¢ wniosek, ze gros odbiorcow preferuje najtanszy pod wzgledem
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eksploatacji system grzewczy. Utrzymywaniu si¢ indywidualnych kottowni weglowych
w domach jednorodzinnych sprzyja rowniez fakt calodobowego przebywania w nim
przynajmniej jednej z dorostych oséb. Dodatkowo do utrzymywania tego typu kottowni
zacheca odbiorcoéw mozliwo$¢ spalania w niej innego rodzaju paliw — drewna, odpadow
drzewnych, zrebkoéw, makulatury oraz $mieci. Taki stan rzeczy nie bedzie sprzyjat
szybkiemu ograniczeniu niskiej emisji. Natomiast zmianom w kierunku wigkszego
wykorzystania gazu ziemnego powinno sprzyjac¢ szereg czynnikow, takich, jak:

* wzrost zamoznoS$ci spoteczenstwa, a co za tym idzie, przewaga rozwigzan
zapewniajacych peten komfort uzytkowania,

* rosngca S$wiadomos¢ ekologiczna,

» dostepnos¢ do sieci gazowniczej — zwlaszcza na terenach przeznaczonych
pod zabudowg jednorodzinna.
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6. MozZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ISTNIEJACYCH REZERW
ENERGETYCZNYCH GMINY ORAZ GOSPODARKI SKOJARZONEJ
| ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

W rozdziale tym scharakteryzowano dostepne obecnie na rynku technologie
wykorzystujace energi¢ odnawialng do produkcji ciepta oraz oszacowano zasoby tej
energii dostepne na terenie gminy Brodnica. Oméwiono rowniez czynniki sprzyjajace
rozwojowi tych technologii, jak réwniez bariery, ktore moga spowalnia¢ wzrost tego
typu instalacji. Szczegotowe analizy dla konkretnych inwestycji powinny by¢
przeprowadzane na etapie opracowywania koncepcji wykorzystania energii
W poszczegdlnych obiektach.

Systemy grzewcze bedace w gestii jednostek organizacyjnych Gminy Brodnica
pracuja w oparciu o dostepne paliwa. Ze wzgledu na brak rozbudowy sieci gazowej na
terenie gminy powszechnie wykorzystuje si¢ wegiel i drewno do celéw grzewczych
oraz —w mniejszym zakresie — instalacje wykorzystujace olej opatowy i gaz ptynny.

Uwarunkowania lokalne sprawiaja, ze zdecydowany wpltyw na wybor systemow
ogrzewania i zwigzane z tym emisje zanieczyszczen, maj3 indywidualni wlasciciele
budynkéw. Obecnie w polskim systemie prawnym nie ma skutecznych narze¢dzi do
realizacji polityki energetycznej optymalnej z punktu widzenia Gminy. Dostepne $rodki
ksztattowania polityki energetycznej to edukacja i promocja pozadanych systemow
grzewczych oraz pozyskiwanie lub wskazywanie $rodkow pomocy finansowej dla
inwestorow.
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6.1. GOSPODARKA SKOJARZONA

Rozw¢j gospodarki skojarzonej (jednoczesna produkcja ciepta 1 energii
elektrycznej) uwarunkowana jest wieloma czynnikami. Do najwazniejszych naleza:

= w miar¢ stale w skali roku zapotrzebowanie na ciepto (np. w procesach
produkcyjnych, ptywalnie),

= korzystanie z paliw, ktérych ceny gwarantujg oplacalnos¢ produkcji ciepta
I energii elektryczne;j.

Na terenie gminy Brodnica mozliwy jest rozwdj gospodarki skojarzonej w dwoch
obszarach:

* w zaleznosci od relacji cen paliw i energii elektrycznej istnieje mozliwos¢
budowy systemow kogeneracyjnych w lokalnych kottowniach zlokalizowanych
w zaktadach produkcyjnych.

* istnieje mozliwo$¢ budowy biogazowni produkujacej energi¢ elektryczng tzw.
energia ,,zielong” iumozliwiajacej uzyskiwanie dodatkowych przychodéw ze
sprzedazy tzw. §wiadectw pochodzenia — ,,zielonych certyfikatow”. Wymaga
ona jednak oddanie pod uprawe znacznych powierzchni uzytkow rolnych gminy
— (przyktadowo ok. 700 ha (ponad 10% uzytkow rolnych) na biogazowni¢
0 mocy elektrycznej 1000 kW).

Rozwdj kogeneracji w matych kottowniach przy obiektach gminnych i budynkach
wielorodzinnych z uwagi na niewielkie moce i sezonowo$¢ zapotrzebowania na
ciepto nie jest optacalny.

Niemniej budowa dwoch biogazowni o mocy elektrycznej tacznej ok. 1,7 MW
pozwolilaby pokry¢ zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng odbiorcow z terenu

gminy.

6.2. ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Ten fragment opracowania zawiera opisy dostepnych technologii wykorzystania
lokalnych zasobow energii odnawialne;.

Bezposrednie lub posrednie wykorzystanie energii stonecznej

Pomijajac takie zrodta energii jak przypltywy i odptywy oceandw czy tez energie
z wodnych zbiornikéw retencyjnych to dla pojedynczego uzytkownika w gre wchodzi
tylko energia stoneczna lub energia wiatrowa. Energia wiatrowa omowiona jest
oddzielnie, wigc tu bedzie poruszana tylko kwestia pozyskiwania energii stoneczne;.
Trzeba pamigtac, ze ciepto zawarte w ziemi 1 w wodzie tez jest cieptem pochodzacym
ze stonca. Ale tak czy inaczej do korzystania z energii odnawialnej niezbedna jest
pewna czg$¢ energii elektrycznej, bowiem darmowa energia odnawialna musi by¢
zawsze w jaki$§ sposob transportowana i uzdatniana.
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Ponizej przedstawiono map¢ Polski obrazujaca wielko§¢ promieniowania stonecznego
docierajacego do powierzchni Ziemi.

promieniowanie catkowite [K\Wh/m?] E?

zrodlo: www.pitern.pl

Kolektory sloneczne

Energi¢ ze Stonca mozna pozyskiwaé bezposrednio za pomocag kolektorow
stonecznych, ale nie mozna w ten sposob zapewni¢ cigglo$ci ogrzewania. Pewnym
rozwigzaniem sa zasobniki z woda, w ktorych to ciepto moze by¢ gromadzone. Nie jest
to jednak rozwigzanie doskonate, bo nie jest w stanie pokry¢ w catosci nawet potrzeb w
zakresie ciepte] wody uzytkowej, nie méwigc juz o ogrzewaniu pomieszczen. Mimo to,
kolektory stoneczne zyskuja coraz wigcej zwolennikow. Jednak stanowi¢ one beda
zawsze tylko rozwigzanie uzupelniajace. W naszej szerokos$ci geograficznej Stonce
oferuje okoto 1000 Watéw mocy na kazdy metr kwadratowy napromieniowanej
powierzchni. Niezaleznie od jakosci kolektora moze on pobra¢ tylko pewna jej czes¢.
Wiynika to z faktu, Ze nagrzany przez stonce kolektor tym wigcej traci do otoczenia im
jego temperatura jest wyzsza od temperatury otaczajgcego go powietrza. Nie znaczy to
ze reszta ciepla zostanie w cato$ci wykorzystana. Po drodze wystepuja jeszcze straty na
przesytanie — okoto 7 do 10 %. Statystyka moéwi, ze najlepsze i najsprawniejsze
kolektory stoneczne sg w stanie dostarczy¢ rocznie z kazdego metra kwadratowego
powierzchni czynnej okoto 450 kWh energii. Wigcej si¢ w zaden sposéb nie da,
bowiem granica wyznaczona jest przez prawa fizyki 1 pogod¢ w naszej strefie
klimatycznej.
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Nastonecznienie dla rejonu gminy Brodnica wynosi $redniorocznie ok. 1 048
KWh/m?. Przyjmuije si¢, ze energia Stonca bedzie wykorzystana za pomoca kolektorow
stonecznych do roku 2025 w ok. 5 % gospodarstw domowych (czyli powstanie okoto
80 tego typu instalacji) do ogrzewania cieptej wody uzytkowej. Sprzyja¢ temu bedzie
obecny projekt wsparcia finansowego tego typu inwestycji.

Pompy ciepla

Pochodzaca od stonca energia cieplna zmagazynowana w ziemi w wodzie lub

W powietrzu ma zbyt niska temperaturg, aby mogta by¢ bezposrednio uzywana do

ogrzewania. Dlatego do korzystania

e|§k”3y'?i.'fnal Z nieprzebranych zasobow energii odnawialnej

potrzebne jest odpowiednie  nowoczesne

wyposazenie techniczne. Takie urzadzenia, ktére

wso | S@ W stanie energi¢ odnawialng pobra¢ i

vareene | nrzekaza¢ do budynku jednoczesnie podnoszac

’ jej temperature, nazywamy pompami ciepfta.

Pompy ciepta w przeciwienstwie do innych

urzadzen grzewczych takich jak piec olejowy,

elektryczny, czy gazowy nic nie wytwarzaja.

One pobierajg energi¢ z otoczenia, czyli jedynie

oddaja to co pobraty. Nie bez powodu nazwane sg one pompami ciepta, a nie

generatorami ciepla. System taki nie wymaga konserwacji, nie grozi wybuchem jak

kociol gazowy i nie wydziela zapachu jak kociot olejowy. Pracuje cicho i moze by¢
instalowany takze w pomieszczeniach uzytkowych.

ciepio
naturalne

Zadaniem pompy ciepta jest pobranie z otoczenia niskotemperaturowej energii
I podwyzszeniu jej temperatury do poziomu umozliwiajacego ogrzewanie budynkow.
cieplo oddawane przez pompe Korzystaja one przy tym z energii elektrycznej
15 kW lecz stanowi ona tylko pewien procent
w ogbélnym bilansie energii. Zasada pracy
wyglada tak: W wewnetrznym obwodzie pompy
ciepta znajduje si¢ czynnik chlodniczy, ktérym
jest specjalna ciecz wrzaca w temperaturach
ponizej -10°C. W wymienniku do ktoérego
dostarczana jest energia cieplna
cieplo z ziemi niskotemperaturowa na  przyklad  woda
o temperaturze +10°C odbywa si¢ parowanie czynnika chtodniczego. Jak zawsze
parowanie jest pobieraniem ciepla z otoczenia. W tym przypadku ciecz parujagca ma na
przyktad -10°C i w zwigzku z tym pobiera ciepto od wody i tak ,,0grzana” para cieczy
majac juz temperatur¢ +3°C jest zasysana przez elektrycznie napedzana sprezarke.
W sprezarce tej odbywa si¢ wzrost ci$nienia. Po opuszczeniu sprezarki para ta ma
ci$nienie okoto 20 bar co jest rownoznaczne z podniesieniem jej temperatury do okoto
+70°C. Para o tej temperaturze oddaje cieplo w drugim wymienniku do wody obiegu
grzewczego. Oddanie ciepla oznacza jednocze$nie zamiang pary w ciecz, czyli jej
skroplenie. Dlatego pierwszy z omawianych wymiennikow jest parownikiem a drugi
skraplaczem. Po skropleniu ciecz przechodzi przez zawoér rozprezny gdzie nastepuje
gwattowny spadek cisnienia i rozpylenie czynnika, ktory znow zaczyna parowac i cykl
w ten sposob si¢ zamyka.

energia elektryczna

Pompa ciepta transportuje energi¢ z otoczenia. Jednoczes$nie zuzywana jest
energia elektryczna shuzaca do napedu sprezarki i pomp obiegowym. Ta energia
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elektryczna jest tez zamieniona na cieplo. Wspdlczynnik efektywnosci energetycznej
jest stosunkiem otrzymanej energii grzewczej do wlozonej energii elektrycznej. Im
wiekszy jest ten wspdlczynnik tym pompa ciepta pracuje oszczedniej. Wielkos¢ tego
wspoélczynnika zalezy od konstrukcji pompy ciepta i od temperatury zrédla ciepta.
Wielko$¢ tego wspotczynnika mowi wprost o spodziewanych kosztach ogrzewania.
Jezeli znane jest roczne zapotrzebowanie na ciepto w budynku to po podzieleniu go
przez wspotczynnik efektywnos$ci energetycznej otrzymamy w wyniku ilo$¢ energii za
ktorg trzeba chcac nie chcac, zaptaci¢. Przypusémy, ze mamy budynek prawidlowo
izolowany o powierzchni uzytkowej 200 m?, dla ktérego wyliczono roczne zuzycie
energii na poziomie 18.000 kWh. Jesli wspotczynnik efektywnosci wynosi na przyktad
4,5 to wtym przypadku nalezatoby zaptaci¢ tylko za 4.000 kWh. Najwazniejszym
zadaniem jest wlasciwy wybor sposobu pozyskiwania ciepta. To zrddlo ciepta decyduje
0 kosztach eksploatacyjnych. Nawet najlepsza pompa ciepta nie zniweluje jego
niedoskonato$ci. Najtatwiej jest korzysta¢ z ciepta wody jeziora lub stawu. Gdy takich
mozliwo$ci brak, projektowany jest odpowiedni kolektor gruntowy lub stosuje si¢
urzadzenia pobierajace cieplo z powietrza. Do oddawania ciepla w pomieszczeniu
najlepsze jest ogrzewanie podtogowe, ktore pozwala na ekonomiczng prace pompy
ciepta i daje najwyzszy mozliwy komfort. Ogrzewanie podlogowe jest obok kolektora
ziemnego najwazniejszym sktadnikiem instalacji grzewcze;j.

Pompy ciepla gruntowe (solanka/woda)

Najbardziej rozpowszechnione sa pompy ciepta pobierajagce energi¢ z gruntu za
pomoca wymiennika gruntowego przez ktory przeptywa ciecz niezamarzajgca zwana
solanka. Pozycje t¢ na rynku zdobyly ze wzgledu na bardzo dobre parametry
eksploatacyjne i niezalezno$¢ od zmian temperatury zewnetrznej. O ile tylko wydajno$é
zrédia ciepla (gruntu) i pompa sg wlasciwie dobrane do potrzeb ogrzewanego budynku,
to nawet przy temperaturach zewnetrznych —20°C system bedzie pracowa¢ prawidtowo.
Energia cieplna pobierana jest z poziomego kolektora gruntowego. Po podniesieniu
temperatury w pompie ciepla ogrzana woda zasila uklad centralnego ogrzewania
pomieszczen i wezownice w zasobniku do przygotowania cieptej wody uzytkowe;.
Pompy ciepta solanka/woda majg wspotczynnik efektywnosci energetycznej w zakresie
4 do 5. Najczegsciej jako zrodilo ciepta stosuje sie kolektory gruntowe zwane tez
kolektorami ziemnymi. I nie dzieje si¢ to za sprawg przypadku, gdyz to rozwigzanie
posiada dobre parametry energetyczne 1 jednocze$nie jest tatwe do wykonania i do tego
niezbyt kosztowne. Dlatego wszedzie tam gdzie tylko pozwala na to powierzchnia
dziatki beda miaty one zastosowanie. Kolektor gruntowy nie jest zrodtem ciepta, jest
tylko wymiennikiem wykonanym z rur ulozonych (zakopanych) w gruncie. Tak
naprawde to i grunt tez nie jest zrodlem ciepta, a tylko akumulatorem, ktéry gromadzi
energi¢ promieniowania stonecznego i ciepto zawarte w opadach atmosferycznych.
W praktyce kolektor ziemny stanowig rury o odpowiedniej dlugosci (1 mb rury to okoto
20W) podzielone w petle zakopane na glebokosci 1,2 do 1,5 m i polaczone ze soba
W jednym punkcie z ktoérego biegng dwie rury o wigkszej Srednicy do pomieszczenia
w ktorym pracuje pompa ciepla.
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Pompy ciepla wodne (woda/woda)

Pompy ciepta stluzace do pobierania ciepta z wody gruntowej sa konstrukcyjnie
identyczne z poprzednio omawianymi pompami typu solanka/woda. Jedyna rdznica
polega na tym, ze o ile w pompie solanka/woda w jej wymienniku krazy niezamarzajgca
ciecz to w pompie woda/woda przeptywa woda gruntowa ktora jest co prawda
schtadzana ale nigdy tak zeby zamarzta. W zwigzku z tym uktady kontrolne pompy
ciepta czuwaja nad tym aby awaryjne wylaczenie urzadzenia w przypadku gdyby woda
doptywajaca do pompy ciepta miata temperatur¢ nizszg niz +7°C. Woda gruntowa
czerpana jest ze studni zasilajacej i doprowadzana do parownika pompy ciepta. Tu
odbierane jest zawarte w niej ciepto a ochtodzona woda odprowadzana jest do studni
spustowej Wydajno$¢ studni musi gwarantowac ciagly pobdr wody przy maksymalnym
przeptywie wody przez pompe ciepta. Wydatek studni zalezy od miejscowych
uwarunkowan geologicznych. Niezaleznie od wszelkich formalno$ci nalezy w kazdym
przypadku wykona¢ analiz¢ wody, aby moc ustali¢, czy woda gruntowa nadaje si¢ do
uzycia w parowniku pompy ciepta. Pompy ciepta solanka/woda maja wspotczynnik
efektywnosci energetycznej w zakresie 4 do 5. To, rozwigzanie jest najlepsze pod
wzgledem energetycznym, ale instalacje te stanowig raczej wyjatek i najczesciej siega
si¢ do kolektorow gruntowych, ktore sg pracochtonne skomplikowane i drogie. Bowiem
tylko pozornie zrédto ciepta w postaci dwoch studni jest rozwigzaniem prostym. Tak
moze si¢ wydawacé tylko laikowi. Niewiele jest firm studniarskich ktéore maja
doswiadczenia w wykonywaniu takich prac, a wymagania sg bardzo wysokie. Nawet
zakladajac, ze w danej lokalizacji wody jest pod dostatkiem a w dodatku jest to woda
doskonatej jakosci to i tak jest jeszcze cala mase problemow jakie trzeba bedzie
pokona¢. Obok wydajnosci (ktéra musi by¢ zagwarantowana na lata!) zapewni¢ trzeba
absolutng szczelno$¢ catego uktadu. Wiasciwie prawie tak, jakby byt to zamkniety
obwdd kolektora gruntowego. Bardzo dobrym kompromisem jest czerpanie ciepla ze
stawu za pomocg kolektora rurowego zanurzonego w wodzie. W takim przypadku
efektywno$¢ energetyczna jest prawie taka jak dla pompy ciepta woda/woda,
a jednoczes$nie trwato$¢ 1 niezawodnos¢ taka jak dla pomp solanka/woda.

Pompy ciepla powietrzne (powietrze/woda)

To co dla jednych jest tylko powietrzem, dla drugich jest waznym Zrodlem ciepta.
Pompy cieplne powietrze/woda wykorzystuja energi¢ stoneczng nagromadzona
W powietrzu. A powietrze jest wszedzie. Taka pompa ciepta jest w stanie pobierac
energie z powietrza nawet wtedy gdy ono ma temperature -20°C. Jednak ilos¢
uzyskanej energii zalezy bardzo od temperatury. Ta sama pompa ciepla bedzie oddawac
22 kW przy temperaturze powietrza +35°C 1 6 kW gdy temperatura zewngtrzna spadnie
do -20°C. Taka charakterystyka mocy stoi w sprzecznosci z potrzebami budynku, gdyz
w miar¢ spadku temperatury zewnetrznej rosng potrzeby grzewcze a spada moc pompy
ciepta. Dlatego taki rodzaj pompy jako samodzielne ogrzewanie budynku spotkamy
rzadko. Pozornie nic nie stoi na przeszkodzie aby zastosowac tak duza pompe ciepta,
ktoéra nawet przy -20°C bedzie wystarczajaco silna aby sprosta¢ potrzebom, wtedy
jednak przy temperaturach wyzszych mialaby taka pompa moc kilkakrotnie wieksza od
wymaganej co rodzitoby problemy nastgpne, ktére to omawiane sg w rozdziale 9. Mimo
to instalacja pompy typu powietrze/woda ma wiele zalet. Najwazniejsza z nich, to
niewielkie naktady na prace budowlane i instalacyjne. Do normalnej instalacji
centralnego ogrzewania wystarczy przylaczy¢ modut pompy i1 juz mozna korzystac
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Z nieprzebranych zasobow ciepta zawartego w powietrzu. Odpada konieczno$¢
wykonania kosztownych kolektorow czy studni. Jedyng wada jest nizszy wspotczynnik
wydajnosci w poréwnaniu z pompami woda/woda lub solanka/woda. Ale efektywnos¢
energetyczna dobrze dobranej powietrznej pompy ciepta jest wigksza niz efektywnos¢
kiepskich instalacji pracujacych z gruntowym wymiennikiem ciepfa.

Pompy ciepla do cieplej wody uzytkowej

Istnieja takze pompy ciepla przeznaczone tylko do podgrzewania wody
uzytkowej. Maja one formg bojlera gdzie w gornej jego czesci znajduje si¢ mata pompa
ciepta typu powietrze/woda. Jak sama nazwa wskazuje, pompa taka podgrzewa wode¢
w zasobniku kosztem pobierania ciepla z otaczajacego ja powietrza. Parownik ma
wtedy posta¢ chtodnicy ktora zabiera ciepto z powietrza i pompuje go do skraplacza
ktory jako wezownica jest zanurzony w izolowanym termicznie zasobniku. W efekcie
woda w zasobniku podgrzewana jest do 65°C za pomoca powietrza (n.p. w piwnicy),
ktére ma okoto 15°C. Woda w zasobniku podgrzewana jest cieptem zabranym
Z powietrza tloczonego za pomoca wentylatora. Urzadzenie ma zastosowanie wszgdzie
tam gdzie istnieje nadmiar cieplego powietrza. Taka sytuacja ma miejsce w kuchniach
lokali gastronomicznych lub w piwnicach gdzie istnieje potrzeba utrzymania niskiej
temperatury. Takie rozwigzanie ma jeszcze jedng cecheg, otdz podczas schladzania
przeptywajacego powietrza para wodna ulega skropleniu i jest odprowadzana do
kanalizacji. Daje to uboczny bardzo pozadany efekt osuszania.

W zalozeniach przyjeto, ze na terenie gminy Brodnica w ciggu najblizszych 15 lat
powstanie ok. 20 instalacji wykorzystujacych pompy ciepta do ogrzewania pomieszczen
| przygotowywania cieptej wody. Instalacje te powstawaé bedg glownie dla potrzeb
grzewczych nowo budowanych budynkach jednorodzinnych zlokalizowanych na
odpowiednio duzych dziatkach lub potozonych w poblizu zbiornikow 1 ciekow
wodnych oraz w czgéci budynkow niemieszkalnych ( podmioty gospodarcze).

Nalezy rowniez przeanalizowa¢ mozliwos¢ instalacji pomp ciepta dla ogrzewania
obiektow szkolnych i przedszkoli — zwlaszcza wtedy, gdy zachodzi koniecznosé
wymiany kotlowni 1 instalacji grzewczej — rezygnujac z eksploatacji systemow
grzewczych korzystajacych z wegla.

Wody geotermalne

Wody geotermalne znajduja si¢ pod powierzchnig prawie 80% Polski, ich temperatura
wynosi okoto 20-150°C, a glebokos¢ wystepowania od 1 do 10 km. Zasoby wodd
geotermalnych skoncentrowane sg na obszarze Podkarpacia, regionie grudzigdzko —
warszawskim oraz pasic od todzi do Szczecina. W Polsce przewazaja wody
o temperaturze 80°C, co ogranicza ich zastosowanie w cieptownictwie. Mozna
zaobserwowaé, co prawda bardzo rzadko, naturalne wyplywy w Cieplicach i Ladku
Zdroju. Gmina Brodnica znajduje si¢ na terenach o temperaturach 20°C do 40°C wéd

termalnych. Z badan wynika, ze ztoza te moga by¢ zasolone, a przy tym niska gestos¢
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energetyczna gminy, sklania do wniosku, ze przy obecnych technologiach

wykorzystanie energetyczne tych wod nie jest uzasadnione ekonomicznie.
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Gmina Brodnica nie posiada na swoim teranie przedsigbiorstw, w ktorych
w procesach produkcyjnych powstaje odpadowe ciepto technologicze (ciepta woda
i ogrzane powietrze). Odzysk ciepta z procesow technologicznych realizowany moze
by¢ na potrzeby wiasne, jak 1 na sprzedaz okolicznym odbiorcom.

Energetyka wodna

Z uwagi na charakterystyke terenu gminy Brodnica brak mozliwosci budowy
matych elektrowni wodnych na lokalnych ciekach wodnych.

Energetyka wiatrowa

Zgodnie z danymi na temat wietrznosci opracowanymi na podstawie pomiarow
z lat 1971 — 2000 rejon gminy Brodnica zlokalizowany jest w strefie 11 o korzystnych
warunkach wietrznosci.

’ Strona 43



Zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Brodnica

STREFY:
. 1 - wybitnie korzystna

. 11 - kurqsl.lm

[ 111 - dosé korzystna

I:I 1V - niekorzystna

D V - wybitnie niekorzystha

. V1 - tereny wylpczone - wysokie partie gor

Rysunek 1.  Strefy energetyczne wiatru w Polsce. Mapa opracowana przez prof. H. Lorenc
na podstawie danych pomiarowych z lat 1971-2000.

W Gminie Brodnica nie sg obecnie prowadzone procedury przygotowawcze inwestycji
w fermy wiatrowe. Jedyna zainteresowana firma zrezygnowala z uwagi na utrudniony
dostep do sieci WN.

Odpady komunalne

Odpady komunalne mogg by¢ cennym zrodtem energii. Jednak brak akceptacji
spotecznej dla budowy spalarni $§mieci i niski jeszcze wspotczynnik segregacji odpadow
powoduja, ze wykorzystanie energetyczne odpadéw komunalnych nie jest
rozpowszechnione.

W ostatnich latach pojawity si¢ technologie pozwalajace na bardziej przyjazne
srodowisku odzyskiwanie energii. Takim urzadzeniem jest generator ciepta do
zgazowywania odpadéw komunalnych. Wsadem moga by¢ odpady celulozy, odpady
opakowaniowe wielomaterialowe, tzw. positowe odpady komunalne czy odpady
medyczne.

Generator ciepta do zgazowywania odpadow pozwala zmniejszy¢ ilos¢
odprowadzanych odpadéw na wysypiska $mieci w ilosci ok. 350 Mg/rok

Lorenc H. 2001. ,Oferta osrodka meteorologii IMGW”, http://lww.imgw.pl/oferta/osrodek-
meteorologii.htm. 2001
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z jednoczesnym odzyskiem energii w granicach 540 — 1440 MWh. Wydajno$¢
generatora to ok. 200 kg/h i moc cieplna ok. 150 kW. Wyprodukowane ciepto moze by¢
uzyte bezposrednio do ogrzewania nadmuchowego pomieszczen wielkogabarytowych
(hale sportowe, przemystowe).

Dodatkowo generator ten moze stuzy¢ do odzysku aluminium z opakowan
wielowarstwowych — typu Tetrapak.

Inng technologia odzysku energii z odpadéw komunalnych jest pozyskiwanie gazu
wysypiskowego 1 wykorzystywanie go produkcji ciepta i energii elektryczne;.

Z uzyskanych informacji dotyczacych gospodarki odpadami na terenie gminy Brodnica
wynika, ze sklad odpadow komunalnych =zostal zamkniety i nie moze byc
wykorzystywany do uzyskania energii w wyniku zgazowywania, rowniez nic ma
mozliwo$ci pozyskiwania gazu wysypiskowego. W przysztosci, po likwidacji znacznej
liczby kottowni weglowych i wprowadzenia wysoko wydajnych systemow segregacji
pojawi sie — by¢ moze — szansa na gromadzenie odpowiedniej ilosci masy odpadow
nadajacych si¢ do zgazowywania.

Biomasa i biogaz

Na terenie gminy Brodnica nie ma instalacji wykorzystujacych biomas¢ do
produkcji ciepta. Na terenie gminy istniejg warunki do rozszerzenia wykorzystania
biomasy do ogrzewania. W wigkszych gospodarstwach rolnych o pow. 15 ha i wigkszej
mozna korzysta¢ z nowoczesnych kotlowni opalanych stoma (1 Mg stomy zast¢puje ok.
0,5 Mg wegla). W prognozie zatozono, ze do roku 2025 powstanie 25 tego typu
kottowni zuzywajacych 200 Mg stomy rocznie, czyli z obszaru ok. 80 ha zasiewow
zboz. Potencjat wykorzystania stomy do ogrzewania moze by¢ znacznie wigkszy bez
uszczerbku dla poprawiania struktury gleby — szacuje sig, ze na terenie gminy mozna na
potrzeby grzewcze zuzy¢ ok. 1 200 Mg stomy.
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7. ZASOBY ENERGII ODNAWIALNEJ W GMINIE BRODNICA

7.1. BIOMASA

drewno

Wg danych nadlesnictwa sprzedaja ono ok. 2 850 m® drewna opatowego rocznie na
teren gminy. Do tej wartosci trzeba doda¢ ok. 1 100 m3 drewna pozyskiwanego

prywatnie.

Przedsigbiorstwa wykorzystujace drewno w procesie produkcji dostarczajg ok. 60 Mg
odpadow drewna na rynek gminy i same wykorzystuja odpady drewna do ogrzewania.

Zasoby drewna 1 odpadow drewna nie ulegng zmianom w najblizszych latach, wynika
to z zasad prowadzenia gospodarki lesnej, natomiast moze zmniejszy¢ si¢ podaz na
rynek lokalny z uwagi na wzrost zapotrzebowania ze strony producentéw pelet oraz na
potrzeby wspoéltspalania drewna i odpadow drewna w elektrocieptowniach.

W najblizszych latach moze doj$¢ do ograniczenia dostaw na lokalny rynek drewna
I odpadow drewna nieprzetworzonych — producenci wyrobéw z drewna planuja
uruchomienie produkcji pelet z odpadéw i ich sprzedaz na rynek zewngtrzny lub
eksport.

sloma

Potencjalne mozliwosci wykorzystania stomy jako paliwa na terenie gminy ograniczone
sg poprzez dzialalno$¢ firm produkujacych podtoze do pieczarek skupujacych nadwyzki
tego surowca z terenu gminy, jak rowniez nie sprzyja tym tendencjom doste¢p do taniego
drewna opalowego.

Szacunkowy potencjat stomy z upraw lokalnych mozliwy do stosowania jako paliwo to
ok. 1200 Mg.

Stome te mozna wykorzysta¢ do bezposredniego spalania w kottach w gospodarstwach
rolnych oraz do produkcji brykietow ze stomy z przeznaczeniem dla spalania w
kottowniach automatycznych lub elektrocieptowniach.

Na terenie gminy nie zdiagnozowano kotlowni spalajacych stome¢ (w gospodarstwach
rolnych). Prognozuje si¢ powstanie w najblizszych 15 latach 25 takich kottowni
wykorzystujacych stome jako paliwo. W tej chwili budowe kotlowni na stome¢ hamuje
tatwo$¢ dostepu do taniego drewna opatowego.

Nalezatloby réwniez rozwazy¢é mozliwos¢ uruchomienia brykieciarni stomy
I w przypadku braku rozwoju sieci gazowej ogrzewac obiekty gminne i przemystowe
W systemie automatycznych kottéw wykorzystujacy brykiet ze stomy.

uprawy energetyczne

na terenie gminy mozliwe jest przeznaczenie ok. 400 ha pod uprawy energetyczne —
wierzba energetyczna, miskant olbrzymi oraz buraki cukrowe, rzepak czy kukurydza
kontraktowane jako uprawy energetyczne. Na przykladzie wierzby energetycznej
mozna oszacowac potencjalng produkcje suchej masy na poziomie ok. 3 500 Mg, co
odpowiadatoby zmniejszeniu zuzycia wegla o ok. 1 700 Mg.
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7.2. BIOGAZ

Gmina Brodnica zaliczona jest do gmin, na terenie ktérych mozliwa jest budowa
biogazowni rolniczych.

Na terenie gminy istniejg warunki do budowy instalacji produkujacej biogaz w celu
wytwarzania ciepta i energii elektrycznej w skojarzeniu. Dla funkcjonowania typowe;j
biogazowni (moc elektryczna ok. 1 MW) potrzeba ok. 700 ha uprawy kukurydzy (czyli
ok. 12 % pow. gruntow ornych w gminie). Ze wzgledu na fakt, Ze na terenie gminy nie
ma duzego przedsigbiorstwa rolnego, w przypadku budowy koniecznym bedzie
pozyskanie udzialowcow sposrdd wiascicieli duzych gospodarstw rolnych lub podjecia
rozméw na temat kontraktacji potrzebnych substratdow. Problemem jest rowniez
poszukanie odbiorcy znacznych ilosci ciepta zlokalizowanych w poblizu biogazowni —
sprzedaz ciepta poprawia efektywno$¢ ekonomiczng inwestycji oraz efektywnosé
energetyczng.

Niemniej dwie firmy planujg postawienie biogazowni o tacznej mocy ok. 1,6 MW —w
Itowcu Wielkim oraz w Grzybnie Osadzie.

7.3. ENERGIA SLONCA

Wykorzystanie energii stonca poprzez systemy i urzadzenia wykorzystujace ten rodzaj
energii odnawialnej jest niewielkie. Wedtug danych z ankiet:

e kolektory stoneczne — na terenie gminy nie zlokalizowano instalacji.
e pompy ciepta — zlokalizowano 1 instalacje.

Wywiady z mieszkancami 1 wtlascicielami przedsiebiorstw pokazuja wzrastajace
zainteresowanie tego rodzaju instalacjami. W prognozie zapotrzebowania na energi¢
i paliwa uwzgledniono dynamiczny rozwdj tych systemow — ok. 80 instalacji
kolektorow stonecznych i 25 instalacji pomp ciepta. Rozwojowi temu sprzyja¢ bedzie
tworzone obecnie prawo.

7.4. ENERGIAWIATRU

Teren gminy znajduje si¢ w obszarze 1l kategorii wietrznosci 1 moze by¢ wykorzystany
do budowy farm wiatrowych.

W Gminie Brodnica z uwagi na wystepowanie terenéw chronionych (Obszar Natura
2000, Rogalinski Park Krajobrazowy, Ostoja Rogalinska i Rogalinska Dolina Warty)
gestos¢ zabudowy oraz utrudnione podiagczenie do sieci wysokiego napigcia brak jest na
razie zainteresowania inwestorow tego typu projektami..

7.5. ENERGIA WODY

Na terenie gminy nie ma mozliwosci budowy MEW (matych elektrowni wodnych),
wynika to z uksztattowania powierzchni.

Strona 47



Zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Brodnica

8. PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA CIEPLA, PALIWA GAZOWEGO
| ENERGII ELEKTRYCZNEJ. WARIANTOWE PROPOZYCJE
ZAOPATRZENIA GMINY W MEDIA ENERGETYCZNE DO 2025 R.

8.1. ZALOZENIA PRZYJETE DO PROGNOZY

Dla potrzeb opracowania przyjeto 15 letni horyzont prognozy.

Przy opracowywaniu prognozy wykorzystano nast¢pujace dokumenty i zrédta danych:
= Polityka energetyczna panstwa do roku 2030,
= Prognoza demograficzna dla Polski do roku 2030 - GUS,
= informacje z UG Brodnica;

= analiza ankiet przeprowadzonych wsrod firm, soltyséw i gospodarstw domowych
na terenie gminy.

Inne parametry potrzebne do prognozy to opracowanie wtasne na podstawie dostepnych

danych.

Ceny i dostepnos¢ paliw oraz energii elektrycznej

W skali globalnej w rozpatrywanym okresie (do roku 2025) biorgc pod uwage
zdiagnozowane zasoby paliw ilo$¢ paliw (gazu ziemnego, ropy, wegla) w skali globu
nie powinno ich zabrakng¢. W przypadku energii elektrycznej moga wystapi¢ w Polsce
pewne niedobory energii wytworzonej. Obecnie energetyka polska dysponuje nadwyzka
mocy wytworczych rzedu 5000 MW. Jednak w najblizszych latach potencjat
wytwoérczy moze ulec obnizeniu o ok. 6 000 MW, co w kontek$cie prognozowanego
wzrostu zuzycia energii elektrycznej moze doprowadzi¢ do niedoborow. Prowadzone s3
analizy mozliwos$ci budowy w Polsce elektrowni atomowej (cykl budowy to ok. 10 — 15
lat), trwaja réwniez prace nad mozliwoscig rozbudowy transgranicznych sieci
przesylowych w celu zwigkszenia mozliwo$ci wymiany energii z zagranica.

W skali kraju dostepnos¢ energii elektrycznej jest powszechna, a przedsigbiorstwa
energetyczne zobowigzane sga do rozbudowy sieci energetycznej dostosowanej do
oczekiwan zawartych w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego.

W przypadku sieci gazowe] przedsigbiorstwa gazownicze uzalezniaja rozbudowg sieci
rozdzielczej od przewidywanego zapotrzebowania na paliwa gazowe. Miejscowosci w
gminie Brodnica nie moga liczy¢ na rozbudowe sieci gazowniczej. Doprowadzenie
sieci gazowej do osiedli i wsi uzaleznione jest od dlugosci nowej sieci i liczby
potencjalnych odbiorcow grzewczych. W wariancie optymistycznym zaktada si¢
doprowadzenie sieci gazowej do miejscowoséci Brodnica oraz do miejscowos$ci Zabno.

Sie¢ zaopatrzenia w wegiel, gaz pltynny i olej opatowy jest dobrze zorganizowana,
podmioty zajmujace si¢ dostawa tych paliw dzialaja na w petni konkurencyjnym rynku,
a podaz tego typu paliw bedzie wystarczajaca.

Na ksztaltowanie si¢ popytu na paliwa i energi¢ o wiele wigkszy wptyw niz ich

dostepnos¢ beda miaty ceny. Kluczowym czynnikiem ksztattujacym ceny paliw bedzie
cena ropy naftowej — ceny gazu ziemnego sg skorelowane z cenami ropy. Nie istnieja
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precyzyjne prognozy wieloletnich cen paliw. W dluzszym okresie specjalisci
prognozuja trend wzrostowy cen ropy (z okresowymi wahaniami). Taka sytuacja
sprawi, ze wykorzystanie oleju opalowego 1 gazu ziemnego oraz ptynnego moze zostac
ograniczone. Ceny energii elektrycznej beda stopniowo zblizaly si¢ do cen
europejskich, co skutkowa¢ bedzie okresowymi wzrostami jej cen powyzej inflacji,
trendy wzrostu cen energii elektrycznej moga zosta¢ wzmocnione konieczno$cig zakupu
praw emisji CO, przez elektrownie polskie.

Zabiegi termomodernizacyjne

Ponad  40% ankietowanych deklarowalo w okresie najblizszych 10 lat
przeprowadzenie zabiegow termomodernizacyjnych w swoich budynkach. Zabiegi te
polega¢ beda na ociepleniu $cian i stropéw budynkow oraz wymianie okien. Szacuje
si¢, ze tego typu zabiegi pozwalajg osiggna¢ $rednio okoto 17% zmniejszenie
zapotrzebowania na ciepto. Od zarzadzajacych budynkami wielomieszkaniowymi —
wspolnot — nie uzyskano precyzyjnych informacji na temat planéw dotyczacych
zabiegébw termomodernizacyjnych. Wykonanie tego typu zabiegéw zarzadcy wspdlnot
uzalezniaja od zdobycia $rodké6w na finansowanie przedsiewzie¢. Dla potrzeb
opracowania przyjeto, ze w okresie 15 lat ok. 30% zasobow mieszkaniowych poddane
zostanie zabiegom termomodernizacyjnym. Tego typu zabiegi pozwalajace ograniczy¢
koszty ogrzewania bgda realizowane tym chetniej, im bardziej wzrasta¢ beda ceny
no$nikow energii. Przyspieszenie proceséOw termomodernizacji bedzie roéwniez
skutkiem wejscia w zycie ,ustawy efektywnosciowej” w potowie 2011lr, ktdra
przewiduje wprowadzenie systemu ,,bialych certyfikatow” dodatkowo premiujacych
inwestycje proefektywnosciowe w obszarze wykorzystania energii.

Odzysk ciepla

Obecnie nie s3 jeszcze stosowane powszechnie systemy odzysku ciepta
powstajagcego w procesach produkcyjnych. Zaklady przetwoérstwa spozywczego,
masarnie, ubojnie, piekarnie, malarnie wyrzucaja duze ilosci cieptych $ciekow oraz
ogrzanego powietrza.

W nadchodzacych latach firmy te beda sukcesywnie realizowaty projekty odzysku
ciepta. W przypadku przeprowadzania remontéw obiektow bedacych w zarzadzaniu
Gminy (szkoly, przedszkola) nalezy przewidzie¢ systemy do odzysku ciepta
wentylowanego, w ten sposob mozna zaoszczegdzi¢ ok. 20% do 30% energii potrzebnej
na ogrzewanie obiektu.

Ciekawym przyktadem realizacji odzysku ciepta jest wykorzystanie ciepta wody
wodociggowej do ogrzewania budynkow z wykorzystaniem pomp ciepta. Takimi
projektami zainteresowane sg przedsigbiorstwa wodociggowe pozwalajace schtodzic¢
o0 kilka stopni tloczong wode¢ 1 tym samym zapobiec rozwojowi mikroorganizmow
W rurociggach.
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Zmiany w zapotrzebowaniu na paliwa

W zaleznos$ci od zmian dochodowosci, skali bezrobocia oraz dostepnosci do sieci
gazowych i zmian cen no$nikow energii wilasciciele obiektow podejmowaé beda
decyzje dotyczace modernizacji lub wymiany systemow grzewczych.

W zwiagzku ze wzrostem cen ropy oraz polityka podatkowa panstwa (podniesienie
akcyzy na olej opatowy, wprowadzenie akcyzy na gaz ziemny i wegiel) przewiduje sie
odchodzenie od ogrzewania olejowego i korzystajacego z gazu ziemnego. Wigkszo$¢
kottowni olejowych moze pracowac po wymianie palnikow jako kotlownie gazowe, pod
warunkiem, ze mozliwe begdzie podiaczenie ich do sieci gazowe;j.

Wraz ze wzrostem dochodowosci 1 mozliwoscig przytaczania si¢ do
rozbudowywanej sieci gazowniczej nastgpi wymiana kottowni weglowych na rzecz
kotlowni gazowych.

W przypadku modernizacji indywidualnych kottowni weglowych obserwowana
jest tendencja do stosowania kottow miatowych lub spalajacych ekogroszek, ze
sterowaniem automatycznym.

W obszarze przygotowywania positkow (wg producentow sprzetu AGD)
prognozuje si¢ tendencj¢ wymiany kuchni gazowych na kuchnie elektryczne, badz ptyty
ceramiczne. Ta tendencja daje si¢ juz zaobserwowa¢ w przypadku budownictwa
wielorodzinnego, gdzie cieplo i c.w.u. produkowana jest w lokalnej kotlowni,
a wyliczenia pokazuja, ze nie ma podstaw ekonomicznych doprowadzania gazu
ziemnego do poszczegodlnych mieszkan i zastosowano w nich kuchnie elektryczne,
ptyty ceramiczne lub elektryczne kuchnie indukcyjne.

Panujaca moda na wykorzystywanie kominkow spowodowata znaczny wzrost cen
drewna opatowego, dlatego tez nie przewiduje si¢ rozwoju tego typu ogrzewania, jako
podstawowego, lecz jedynie jako uzupetiajace.

Podczas modernizacji budynkéw oraz w obiektach nowo budowanych przewiduje si¢
wzrost wykorzystywania kolektorow stonecznych do ogrzewania ciepltej wody
uzytkowej. Ta tendencja spowoduje zmniejszenie zuzycia gazu lub energii elektrycznej
dla zaspokojenia tego typu potrzeb.

W ostatnich latach wzrasta zainteresowanie systemami  grzewczymi
z wykorzystaniem pomp ciepla. Przewiduje sie, ze tego typu systemy bedg stosowane
do ogrzewania nowo budowanych i modernizowanych obiektow. Warunkiem
wykorzystania jest odpowiednia powierzchnia dziatki przylegajacej do budynku lub
bliska lokalizacja zbiornika czy cieku wodnego. Rozwojowi instalacji pomp ciepta
powinna w najblizszych latach sprzyja¢ tendencja znacznego wzrostu cen gazu
ziemnego oraz przewidywana zmiana systemu dofinansowywania tego typu instalacji
efektywnych energetycznie.

Wzrost liczby mieszkan

Na podstawie analizy danych oszacowano roczny przyrost liczby mieszkan
sredniorocznie (w okresie 15 lat) na ok. 9 dla wariantu | i 5 dla wariantu Il
z uwzglednieniem wyburzanych budynkow. Wiekszos¢ z nowych mieszkah powstanie
w budynkach jednorodzinnych wybudowanych zgodnie z obowigzujacymi normami
budowlanymi. Mieszkania te beda podigczone do sieci gazowej (w przypadku jej
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budowy) lub beda korzystaty z centralnego systemu ogrzewania w oparciu 0 pompy
ciepta oraz nowoczesne automatyczne kotly weglowe.. Zwigkszy si¢ rowniez
wykorzystanie kolektoréw stonecznych do przygotowywania cieptej wody uzytkowe;.

Rozwoj sektora podmiotow gospodarczych

Zaktada si¢ przyrost netto malych podmiotow gospodarczych na poziomie
4 rocznie. W sektorze duzych podmiotow przyjeto, ze w okresie 15 lat powstanie 1 tego
typu firma, przy czym wykorzystywaé bedzie gaz ziemny jako paliwo do produkcji
ciepla technologicznego.

Rozwdj istniejacych podmiotow

Po analizie ankiet przeprowadzonych w duzych firmach prognozuje si¢ wzrost
zuzycia energii elektrycznej na poziomie 0K. 2% rocznie. Firmy te przewiduja rowniez
przeprowadzenie programow zmierzajacych do oszczgdzania energii cieplnej dla
potrzeb ogrzewania.

Prognoza demograficzna

Prognoze demograficzng wg GUS na lata 2003 - 2030 dla powiatu czarnkowsko-
trzcianeckiego adaptowana dla Gminy Brodnica zawarto w tabeli 17.

Tabela 17. Dane prognozy demograficznej dla gminy Brodnica na lata 2010 — 2025

" liczba ludnosci
ro

razem miasto wies
2010 4761 0 4761
2015 4 869 0 4 869
2025 5008 0 5008

Zrédlo: GUS i obliczenia wlasne

Prognoza opracowana dla powiatu sremskiego uwzglednia, oprocz zmian naturalnych
(urodzenia i zgony), réwniez zmiany wynikajace z migracji wewnatrzpowiatowej
I wewnatrzwojewodzkiej.

Rozwdj systemu gazowniczego

Decyzje podejmowane przez potencjalnych odbiorcéw zaleza od cen tego nosnika
— w tej chwili panuje przekonanie (na podstawie obserwacji Sciezki cenowej tego
nosnika energii), ze ceny gazu beda rosly szybciej od cen substytucyjnych nosnikow
energii.
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Wedlug informacji WSG Sp. z 0.0. na terenie gminy Brodnica nie ma mozliwosci
rozbudowy sieci gazowej w rejonach rozwijajacego Si¢ budownictwa wielorodzinnego
i jednorodzinnego. Minimalne wymogi co do rozbudowy sieci gazowej, to pozyskanie
minimum 50 indywidualnych odbiorcéw grzewczych na 1 km nowej sieci. Wynika z
tego, ze nie bedzie mozliwe doprowadzenie sieci gazowej do innych miejscowosci oraz
do potencjalnych odbiorcéw lezacych w wickszej odleglosci od istniejacej sieci
gazowej.

Dla potrzeb opracowania przyj¢to wykonanie prognozy w dwoch wariantach.

Wariant | (optymistyczny) opracowano przy zalozeniu, ze wszelkie czynniki
sprzyjajace likwidacji kottowni weglowych 1 obnizeniu zuzycia energii skumulujg si¢.
Natomiast przyrost zuzycia gazu wynika¢ bedzie z rozwoju sieci gazowej,
zwigkszonego wykorzystywania gazu do ogrzewania nowo budowanych domoéw oraz ze
zwigkszonego zuzycia tego paliwa przez podmioty gospodarcze.

Wariant Il (realistyczny) zaklada, ze czynniki ogoélne (ceny no$nikow energii,
dochodowos$¢ spoleczenstwa) oraz uwarunkowania lokalne beda przyczyna jedynie
powolnego zmniejszenia zuzycia energii i ograniczonej liczby likwidowanych kottowni
weglowych.

W ponizszej tabeli 18 przedstawiono w sposob usystematyzowany czynniki i skalg ich
oddziatywania na postep w obnizeniu jednostkowego zapotrzebowania na nos$niki
energii, skalg wzrostu budownictwa mieszkaniowego i przyrostu liczby podmiotow
gospodarczych.

Tabela 18. Opis wariantéw
Czynnik Wariant | Wariant 11

rozw6j budownictwa | przyrost liczby nowych przyrost liczby nowych

mieszkaniowego mieszkan bedzie utrzymywac mieszkan bedzie utrzymywac
si¢ na poziomie nieco si¢ na poziomie mniejszym
mniejszym od wzrostu z lat od wzrostu z lat 2009 — 2010
2004 — 2010 (11 rocznie do (6 rocznie do roku 2015 6
roku 2015 i 9 éredniorocznie do | sredniorocznie do roku 2025)
roku 2025)

ceny no$nikow nastgpi wzrost cen no$nikow wystapi dalszy wzrost cen na

energii energii na poziomie wyzszym gaz ziemny i paliwa

niz inflacja przy jednoczesnym | ropopochodne

wzroscie dochodow ludnosci i wyprzedzajacy inflacje, ceny
firm energii elektrycznej dazy¢
beda do cen europejskich

rozwoj sieci gazowej | do roku 2025 30% budynkow Nie nastgpi rozbudowa sieci
Gminy bedzie miato dost¢p do | gazowe;j.
sieci gazowej

zmiany systemow wystapi ograniczony trend wigkszo$¢ uzytkownikow

grzewczych wymiany kotlowni we¢glowych | pozostanie przy kottowniach
na kotlownie gazowe weglowych

zabiegi WZrost zamoznosci postep w realizacji zabiegow
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Czynnik

Wariant |

Wariant 11

termomodernizacyjne

spoleczenstwa spowoduje
zwigkszenie liczby zabiegow
termomodernizacyjnych

w starszych obiektach

termomodernizacyjnych
bedzie ograniczony

niekonwencjonalne
zrodia energii

polityka panstwa oraz
wspomaganie finansowe
spowoduja rozwoj
niekonwencjonalnych zrodet
energii: pompy ciepta,
kolektory stoneczne

ze wzgledu na wysokie
koszty inwestycyjne postep
W rozwoju
niekonwencjonalnych zrodet
energii bedzie ograniczony

zmiana wyposazenia
gospodarstw
domowych

stopniowo gospodarstwa
domowe zostang wyposazone w
energooszczedne, nowoczesne
urzadzenia AGD, wystapi
wzrost zapotrzebowania na
energi¢ elektryczng w wyniku
trendu zamiany kuchni
gazowych (korzystajacych z gaz
ziemnego i1 plynnego) na
kuchnie elektryczne, wystapi
wzrost liczby instalacji
klimatyzacyjnych

w gospodarstwach domowych
oraz instytucjach i zaktadach
przemystowych

uzytkowany jest nadal sprzet
AGD o wigkszym
zapotrzebowaniu na energie,
wzrost zuzycia energii
elektrycznej w
gospodarstwach domowych
jest ograniczony, jedynie
nowo budowane mieszkania
wyposazane sg w sprzet
energooszczedny,

rozwoj gospodarczy

utrzymuje si¢ wzglednie wysoki
poziom rozwoju gospodarczego,
powstaja nowe podmioty
gospodarcze, zwigksza si¢
zuzycie energii elektrycznej na
potrzeby produkcji przy
jednoczesnym ograniczaniu
zuzycia energii na potrzeby
grzewcze, dostgp do sieci
gazowej spowoduje zanik
wykorzystania oleju opatowego

wzrost gospodarczy ulega
spowolnieniu,
zapotrzebowanie na energi¢
elektryczng jest niewielki,

a firmy nie dysponuja
srodkami finansowymi na
wdrazanie technologii
energooszczgdnych
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Tabela 19. Oddzialywanie czynnikow zmian zapotrzebowania na paliwa i energi¢ 2015

Wl
Czynnik zwiekszajacy oszacowanie wartos¢ jedn.
Powstaje ok.11 mieszkan
wzrost liczby mieszkan | rocznie z zapotrzebowaniem 3850 GJ
ok. 70 GJ kazdy
Powstajgce 4 mieszkania 3
wzrost liczby mieszkan | rocznie korzystajg z gazu 48 tys. m
ziemnego
Przyrost zuzycia energii
wzrost liczby mieszkan | elektrycznej przez powstate 20 165 MWh
mieszkan rocznie
4% mieszkan i obiektow
klimatyzacja wyposazonych zostaje w 99 MWh
klimatyzacje
YR p
kuchnie elektryczne 15% rr_ueszkan korzysta z 150 MWh
kuchni elektrycznych
zwigkszenie o
wyposazeniawsprzet | S0 SCSPOLEI domouch | 25| awn
AGD - zmywarki yp yw
indywiduaine kotlownie 30 c.o. weglowych przechodzi 3
gazowe zastepujg na ooz zigg"m yehp 165 tys. m
kottownie weglowe 9 y
20 gospodarstw domowych
biomasa do ogrzewania | przechodzi na ogrzewanie 160 Mg stomy
stoma
kotlownie gazowe w 3 mieszkania ogrzewane z 3
gosp. dom . w miejsce | : g 8 tys. m
. ottowni gazowych
olejowych
przyrost zuzycia_ en. el 20 MWh
w obiektach gminy
przyrost zuzycia gazu w 0 tys. m*
obiektach gminy
3
rozwoj przemystu wzrost zuzycia gazu 80 tys. m
rozwoj przemystu wzrost zuzycia en. el. 400 MWh
Czynnik zmniejszajacy oszacowanie wartos¢ jedn.
rezygnacja z kuchni
gazowych z sieci na 0% mieszkan 0
rzecz elektrycznych tys.m®
rezygnacja z kuchni 13 Mg gazu
i o) .
gazowych propan-butan 10% mieszkan plynnego

na rzecz elektrycznych
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Czynnik zmniejszajacy oszacowanie wartosé jedn.
15% mieszkan zmniejsza o
17% zapotrzebowanie na 2279 GJ
termomodernizacja energie grzewczg
termomodernizacja spadek zuzycia gazu 30 tys.m3
termomodernizacja spadek zuzycia wegla 152 Mg wegla
eneraooszczedn 20% gospodarstw domowych
9 eany wymienia sprzet na 100 MWh
sprzet AGD
energooszczedny
likwidacja kottowni - 35
weglowych 10 likwidowanych Mg wegla
oswietlenie 30% gospodarstw domowych
redukuje o 70% zuzycie energii 123 MWh
energooszczedne . 2 ;
elektrycznej na o$wietlenie
likwidacja kottowni . .
. . | 20 kottowni weglowych zostaje 100
we,gllowych i przejscie Zlikwidowanych Mg wegla
na biomase
pompy ciepla Powstaje 5 instalacj 350 GJ
kolektory stoneczne 30 instalacji do cieptej wody 14 MWh
likwidacja kottowni | 3 kotlownie olejowe zostajg 9 Ma oleiu
olejowych w gosp. dom. zlikwidowane g o€l
rezygnacjia z  oleju
opatowego W | rezygnacja z oleju opatowego 100 Mg oleju
podmiotach
rezygnacia z gazu 6 Mg gazu
ptynnego w podmiotach ptynnego
oszczednosci en. el. w 60 MWh
przemysle i ustugach
rezygnacja z wegla w 170
przemysle i ustugach Mg wegla
oszczednoéci gazu. w 0 tvs. m3
przemysle i ustugach ys.
rezygnacja z wegla w 125
obiektach gminy twegla
rezygnacjia z oleju
opatowego w obiektach 0 Mg oleju
gminy
0szczedno&ci w . o C
ogrzewaniu  obiektow wykonanie 100%zabiegow 0 tys. m®
; termomodernizacyjnych
gminy
oszczednosci energii na : L -
oéwietlenie  obiektow | WyMiana zrodet Swiatia na 20 MWh

gminy

energooszczedne
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Tabela 20. Zmiany nettodla W1 2015

nosnik energii jedn. wartos¢

wegiel Mg -582

olej opatowy Mg -109

gaz ziemny tys. m?® 161

gaz ptynny Mg -19

energia elektryczna MWh 682

biomasa Mg 160
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Tabela 21. Oddzialywanie czynnikow zmian zapotrzebowania na

paliwa i energie — W Il 2015

Czynnik zwiekszajacy oszacowanie wartosé jedn.
Powstaje ok. 4 mieszkan
wzrost liczby mieszkan | rocznie z zapotrzebowaniem 2 567 GJ
ok. 70 GJ kazdy
wzrost liczby mieszkan E owstajace 1 m|e_szkan rocznie 2 tys. m®
orzysta z gazu ziemnego
Przyrost zuzycia energii
wzrost liczby mieszkan | elektrycznej przez powstate 4 110 MWh
mieszkan rocznie
2% mieszkan i obiektow
klimatyzacja wyposazonych zostaje w 49 MWh
klimatyzacje
FYR p .
kuchnie elektr. 7% mieszkan korzysta z kuchni 69 MWh
elektrycznych
zwigkszenie o
wyposazenia w sprzet | 207 gospodarstw domowych 109 MWh
AGD - zmywarki wyposazone w zmywarki
indywidualne kottownie .
gazowe zastepujg (n)ac.oézwzeiglnc;\:]vych przechodzi 0 tys. m?3
kottownie weglowe 9 y
7 gospodarstw domowych
biomasa do ogrzewania | przechodzi na ogrzewanie 56 Mg stomy
stoma
kottownie gazowe w
gosp. dom . w miejsce |0 0 tys. m?
olejowych
przyrost zuzycia en. el 10 MWh
w obiektach gminy
przyrost zuzycia gazu w 0 3
obiektach gminy tys. m
rozwdj przemystu wzrost zuzycia gazu 0 tys. m*
rozwdj przemystu wzrost zuzycia en. el. 300 MWh
Czynnik zmniejszajacy oszacowanie wartos¢é jedn.
rezygnacja z kuchni
gazowych z sieci na|1 % mieszkan 18 tys,.m3
rzecz elektrycznych
rezygnacja z kuchni Md gazu
gazowych propan-butan |5 % mieszkan 6 99
ptynnego
na rzecz elektrycznych
5 % mieszkan zmniejsza o
termomodernizacja 17%  zapotrzebowanie  na 760 GJ
energie grzewczg
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Zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Brodnica

Czynnik zmniejszajacy oszacowanie wartosé jedn.
termomodernizacja spadek zuzycia gazu 15 tys.m°
termomodernizacja spadek zuzycia wegla 140 t wegla
energooszczedny 15 % gospodarstw domowych 74 MWh
sprzet AGD wymienia sprzet na

energooszczedny
likwidacja kottowni 0 Ma weala
weglowych 0 likwidowanych 9 weg
oswietlenie 15 % gospodarstw domowych

redukuje o 70% zuzycie energii 61 MWh
energooszczedne ; o ;

elektrycznej na o$wietlenie
likwidacja kottowni
weglowych i przejscie | 7 kottowni weglowych zostaje 35 Mg wegla
na biomase zlikwidowane
pompy ciepta Powstajg 2 instalacje 140 GJ
kolektory stoneczne 15 instalacji do cieptej wody ! Mwh
likwidacja kottowni |1 kotlownia olejowa zostaje 3 Ma oleiu
olejowych w gosp. dom. | zlikwidowana g 0]
rezygnacia z  oleju
opatowego w | rezygnacja z oleju opatowego 20 Mg oleju
podmiotach
rezygnacia z gazu 5 Mg gazu
ptynnego w podmiotach ptynnego
oszczednosci en. el. w 50 MWh
przemysle i ustugach
rezygnacja z wegla w 50
przemysle i ustugach Mg wegla
oszczednoéci gazu. w 0 3
przemysle i ustugach tys. m
rezygnacja z wegla w 65
obiektach gminy Mg wegla
rezygnacjia z oleju
opatowego w obiektach 0 Mg oleju
gminy
0szczedno&ci w
ogrzewaniu  obiektéw | wykonanie 100%zabiegow 0 tys. m®
gminy termomodernizacyjnych
oszczednosci energii na
o$wietlenie  obiektéw | wymiana zrédet $wiatta na 20 MWh

gminy

energooszczedne
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Tabela 22. Zmiany netto do W 11 2015

nosnik energii jedn. wartos¢
wegiel Mg -290
olej opatowy Mg -23
gaz ziemny tys. m* 17
gaz ptynny Mg -11
energia elektryczna MWh 435
biomasa Mg 56
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Zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Brodnica

Tabela 23. Oddzialywanie czynnikéw zmian zapotrzebowania na paliwa i energie W |

2025

Czynnik zwiekszajacy oszacowanie wartos¢ jedn.
Powstaje 0k.9 mieszkan
wzrost liczby mieszkan | rocznie z zapotrzebowaniem 12600 GJ
ok. 70 GJ kazdy
wzrost liczby mieszkan E owstajace 3 mieszkan rocznie 30 tys. m®
orzysta z gazu ziemnego
Przyrost zuzycia energii
wzrost liczby mieszkan | elektrycznej przez powstate 9 540 MWh
mieszkan rocznie
7 % mieszkan i obiektow
klimatyzacja wyposazonych zostaje w 183 MWh
klimatyzacje
o p
kuchnie elektr. is %o mieszkan korzysta z 371 MWh
uchni elektrycznych
zwigkszenie o
wyposazenia w sprzet \1—;1\/0 A’Oggzgggi\r’i\’n\g dor;ri\i/vych 291 MWh
AGD - zmywarki yp yw
indywiduaine kotlownie 150 c.o. weglowych przechodzi
gazowe zastepujg 0. Weglowyeh p 375 tys. m?
. na gaz ziemny
kottownie weglowe
25 gospodarstw domowych
biomasa do ogrzewania | przechodzi na ogrzewanie 200 Mg stomy
stoma
kottownie gazowe w . .
- 9 systeméw ogrzewania z 27 3
gosp. dom . w miejsce kottowni gazowvch tys. m
) g yC
olejowych
przyrost zuzycia en. el 30 MWh
w obiektach gminy
przyrost zuzycia gazu w 80 3
obiektach gminy tys. m
rozwoj przemystu wzrost zuzycia gazu 800 tys. m*
rozwoj przemystu wzrost zuzycia en. el. 1100 MWh
Czynnik zmniejszajacy oszacowanie wartos¢ jedn.
rezygnacja z kuchni
gazowych z siecina | 1 % mieszkan 1 tys.m*
rzecz elektrycznych
rezygnacja z kuchni Md gazu
gazowych propan-butan | 30 % mieszkan 38 99
ptynnego
na rzecz elektrycznych
25 % mieszkan zmniejsza o
termomodernizacja 17 %  zapotrzebowanie na 3798 GJ
energie grzewczg
termomodernizacjia | spadek zuzycia gazu 20 tys.m®
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Czynnik zmniejszajacy oszacowanie wartosé jedn.
termomodernizacjia | spadek zuzycia wegla 253 Mg wegla
energooszczedny 70% gospodarstw domowych 371 MWh
sprzet AGD wymienia sprzet na
energooszczedny
likwidacja kotlowni 150 likwidowanych 525 Mg wegla
weglowych
oswietlenie 70% gospodarstw domowych
redukuje o 70% zuzycie energii 305 MWh
energooszczedne ; o ;
elektrycznej na o$wietlenie
likwidacja kottowni
weglowych i przejscie |25 kottownie weglowe zostajg 125 Mg wegla
na biomase zlikwidowane
pompy ciepla | Powstaje 20 instalacji 1400 GJ
36
kolektory stoneczne | g1 jnstalacii do cieptej wody Mwh
likwidacja kottowni 6 kottowni olejowych zostaje 15 Ma oleiu
olejowych w gosp. dom. | zlikwidowanych g 0]
rezygnacja z oleju
opatowego w rezygnacja z oleju opatowego 126 Mg oleju
podmiotach
rezygnacja z gazu 18 Mg gazu
ptynnego w podmiotach ptynnego
oszczednosci en. el. w 200 MWh
przemysle i ustugach
rezygnacja z wegla w 200
przemysle i ustugach Mg wegla
oszczedno$ci gazu. w 30 tvs. m3
przemysle i ustugach ys:
rezygnacja z wegla w 191
obiektach gminy Mg wegla
rezygnacja z oleju
opatowego w obiektach 0 Mg oleju
gminy
oszczednosci w . o Co
ogrzewaniu obiektow wykonanie 10.0 /"Z‘i‘b'eg°w 20 tys. m?®
: termomodernizacyjnych
gminy
0szczgdnosci energii na wymiana zrodet swiatta na
o$wietlenie obiektow 40 MWh

gminy

energooszczedne
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Zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Brodnica

Tabela 24. Zmiany netto do W I 2025
nosnik energii jedn. wartos¢
wegiel Mg -1 294
olej opatowy Mg -141
gaz ziemny tys. m° 1241
gaz ptynny Mg -56
energia elektryczna MWh 1564
biomasa Mg 200

Tabela 25. Oddzialywanie czynnikéw zmian zapotrzebowania na paliwa i energie W Il

2025

Czynnik zwigkszajacy oszacowanie wartos¢ jedn.
Powstaje ok.6 mieszkan

wzrost liczby mieszkan | rocznie z zapotrzebowaniem 8400 GJ
ok. 70 GJ kazdy

wzrost liczby mieszkar Eowstajace 2 mieszkan rocznie 20 tys. m®

orzysta z gazu ziemnego

Przyrost zuzycia energii

wzrost liczby mieszkan | elektrycznej przez powstate 6 270 MWh
mieszkan rocznie
5 % mieszkan i obiektow

klimatyzacja wyposazonych zostaje w 127 MWh
klimatyzacje

o -

kuchnie elektr. 35 % mieszkan korzysta z 359 MWh
kuchni elektrycznych

zwiekszenie o

wyposazenia w sprzet 40 % go_spodarstw domlgwych 226 MWh

AGD - zmywarki wyposazone w zmywarki

indywidualne kottownie .

gazowe zastepuja zg c.(';)z. \gg%lcr)]wych przechodzi 100 tys. m?3

kottownie weglowe 9 y
15 gospodarstw domowych

biomasa do ogrzewania | przechodzi na ogrzewanie 120 Mg stomy
stoma

kottownie gazowe w 3 systemy ogrzewania

gosp. dom . w miejsce |olejowego przechodzi na 9 tys. m?®

olejowych kottownie gazowe

przyrost zuzycia en. el 50 MWh

w obiektach gminy

przyrost zuzycia gazu w 270 3

obiektach gminy tys. m

rozwoj przemystu wzrost zuzycia gazu 100 tys. m?®
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Zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Brodnica

rozwoj przemystu wzrost zuzycia en. el. 900 MWh
Czynnik zmniejszajacy oszacowanie wartosé jedn.
rezygnacja z kuchni
gazowych z sieci na|2 % mieszkan 13 tys. m*
rzecz elektrycznych
rezygnacja z kuchni Ma gazu
gazowych propan-butan | 15 % mieszkan 19 ign?me o
na rzecz elektrycznych pynneg
20 % mieszkan zmniejsza o
termomodernizacja 17 %  zapotrzebowanie na 3039 GJ
energie grzewczg
termomodernizacja spadek zuzycia gazu 32 tys.m3
energooszczedny 50 % gospodarstw domowych 257 MWh
sprzet AGD wymienia sprzet na
energooszczedny
likwidacja kottowni oo 140
weglowych 15 likwidowanych Mg wegla
oswietlenie 50 % gospodarstw domowych
redukuje o 70% zuzycie energii 211 MWh
energooszczedne ; o ;
elektrycznej na oswietlenie
likwidacja kottowni
weglowych i przejscie | 15 kottowni weglowych zostaje 75 Mg wegla
na biomase zlikwidowanych
pompy ciepta Powstaje 10 instalacji 700 GJ
kolektory stoneczne 45 instalacji do cieptej wody 20 MWh
likwidacja kottowni | 3 kottownie olejowe zostajg 9 Ma oleiu
olejowych w gosp. dom. | zlikwidowane g o'l
rezygnacjia z  oleju
opatowego W | rezygnacja z oleju opatowego 15 Mg oleju
podmiotach
rezygnacjia z gazu 14 Mg gazu
ptynnego w podmiotach ptynnego
oszczednosci en. el. w 140
przemysle i ustugach Mwh
rezygnacja z wegla w 100
przemysle i ustugach Mg wegla
oszczedno$ci gazu. w 0 tvs. m?
przemysle i ustugach ys.
rezygnacja z wegla w 130 Mg wegla

obiektach gminy
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Zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Brodnica

Czynnik zmniejszajacy oszacowanie wartosé jedn.
rezygnacjia z  oleju
opatowego w obiektach Mg oleju
gminy
oszczednosci w wykonanie zabiegow
ogrzewaniu obiektow Y 1€g0 0 tys. m?®
: termomodernizacyjnych
gminy
oszczednosSci energii na
oswietlenie obiektéw | wymiana Zrodet $wiatta na 50 MWh
gminy energooszczedne
Tabela 26. Zmiany netto do W Il 2025
nosnik energii jedn. wartosé
wegiel Mg -648
olej opatowy Mg -24
gaz ziemny tys. m° 454
gaz ptynny Mg -33
energia elektryczna MWh 1254
biomasa Mg 120

8.2.

PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA ENERGII

Bilans zaopatrzenia w ciepto obejmuje produkcj¢ i zuzycie ciepta na terenie gminy.

= kottownie przemystowe i osiedlowe;

= kottownie indywidualne (budynki jednorodzinne);

» kotlownie wspolnot mieszkaniowych;

= kotlownie lokalne w budynkach uzyteczno$ci publicznej, handlowych, ustugowych;

= 7rodla indywidualne mieszkancow gminy, ktorych mieszkania wyposazone s3

W piece

grzewcze,

kuchnie

przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

Konsumentami ciepta w gminie Brodnica sa:

(weglowe,

gazowe,

o zaktady przemyslowe i instytucje,

e budownictwo mieszkaniowe,

elektryczne),

instalacje

e budownictwo uzytecznos$ci publicznej, rzemiosto, handel i ustugi.
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Zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Brodnica

Tabela 27. Bilans no$nikéw energii na rok 2015 wg wariantu | w jednostkach naturalnych

olej gaz gaz
Wyszczegélnienie wegiel | opafowy | ziemny | plynny |biomasa | en. elektr
Mg Mg tys. nm3 Mg Mg MWh
Jednostki org_anizacyjne 66 0 54 1 4 392
Gminy Brodnica
podmioty gosp. i instytucje 460 26 151 54 65 7751
cieptownie 0 0 0 0 0 0
gospodarstwa domowe 2113 21 614 124 1960 4719
RAZEM 2639 47 819 179 2029 12 862
Tabela 28. Bilans nosnikéw energii na rok 2015 wg wariantu | w GJ
. olej gaz gaz :
fnt wegiel : biomasa | en.el.
Wyszczegdlnienie opatowy | ziemny | plynny
GJ GJ GJ GJ GJ GJ
Jed_nostki org.anizacyjne 1650 0 1680 46 52 1412
Gminy Brodnica
podmioty gosp. i instytucje | 11500 1092 4681 2484 845 27 902
cieptownie 0 0 0 0 0 0
gospodarstwa domowe 52 827 882 19028 | 5713 25480 16 989
RAZEM 65 977 1974 25389 | 8243 26 377 46 303

Tabela 29. Bilans nos$nikow energii na rok 2015 wg wariantu

naturalnych

Il w jednostkach

wegiel et gaz gaz biomasa | en.el.
Wyszczegdlnienie opatowy | ziemny ptynny
Mg Mg tys. nm3 Mg Mg MWh

Jednostki organizacyjne 126 0 54 1 4 382
Gminy Brodnica
podmioty gosp. i instytucje 580 106 71 55 70 7661
cieptownie 0 0 0 0 0 0
RAZEM 2931 133 675 187 1930 12 615
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Zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Brodnica

Tabela 30. Bilans no$nikéw energii na rok 2015 wg wariantu Il w GJ

wegiel olej gaz gaz SIEMTESEY en. el.
Wyszczegolnienie ptynny
GJ GJ GJ GJ GJ GJ
Jednostki organizacyjne 3150 0 1680 46 52 1376
Gminy Brodnica
podmioty gosp. i instytucje 14 500 4 452 2201 2530 910 27578
cieptownie 0 0 0 0 0 0
gospodarstwa domowe 55625 | 1134 | 17051 6 008 24128 | 16459
RAZEM 73275 5 586 20932 8 584 25090 45 413

Tabela 31. Bilans no$nikéw energii na rok 2025 wg wariantu | w jednostkach naturalnych

gaz

wegiel olej gaz biomasa en.el.
Wyszczegdlnienie ptynny
Mg Mg tys. nm3 Mg Mg MWh
Jednostki organizacyjne 0 0 114 0 4 382
Gminy Brodnica
podmioty gosp. i instytucje 430 0 841 42 70 8311
cieptownie 0 0 0 0 0 0
RAZEM 1927 15 1899 141 2074 13743
Tabela 32. Bilans nos$nikéw energii na rok 2025 wg wariantu | w GJ
. . gaz .
wegiel olej gaz biomasa en.el.
Wyszczegélnienie ptynny
GJ GJ GJ GJ GJ GJ
Jednostki organizacyjne 0 0 3540 0 52 1376
Gminy Brodnica
cieptownie 0 0 0 0 0 0
RAZEM 48 169 630 58 864 6 467 26 962 49 476
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Zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Brodnica

Tabela 33. Bilans nosnikow energii na rok 2025 wg wariantu

naturalnych

Il w jednostkach

gaz

wegiel olej az biomasa en.el.
Wyszczegélnienie b : J ptynny
Mg Mg tys. nm3 Mg Mg MWh
Jednostki organizacyjne 61 0 324 0 4 392
Gminy Brodnica
cieptownie 0 0 0 0 0 0
RAZEM 2573 132 1112 164 1994 13434
Tabela 34. Bilans no$nikéw energii na rok 2025 wg wariantu Il w GJ
L wegiel olej gaz gaz biomasa | en.el.
Wyszczegdlnienie ptynny
GJ GJ GJ GJ GJ GJ
Jednostki organizacyjne 1525 0 10 050 0 52 1412
Gminy Brodnica
cieptownie 0 0 0 0 0 0
RAZEM 64 335 5544 34 471 7535 25922 48 362
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Zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Brodnica

Wykres 2. Prognoza zuzycia paliw w latach 2015 - 2025

Bilans zapotrzebowania na paliwa wg prognozy
3500
3221
3000 1 2931
2639 2573
2500 4 ] T
2000 + 1927 1899
1500 1 —
1112
1000 1 816 —
658
500 +— —
n56 (198 179 41 39 [187 32 [164
47 15
0 1 [ 1 i [ ] ]
2010 2015 W | 2025 W | 2015 W I 2025 W I
| owegiel w Mg molej opat w Mg Ogaz ziemny w tys. m3 Ogaz ptynny w Mg |

W zalezno$ci od wariantu zmiany zapotrzebowania na paliwa przedstawiajg si¢
nastepujaco:

o Wegiel - w wariancie | do roku 2015 nastgpi zmniejszenie zuzycia o 18 %,
natomiast do roku 2025 zmniejszenie o0 40 %. W wariancie Il do roku 2015
zuzycie zostanie zmniejszone o 9 %, a do roku 2025 zmniejszone o 20 %,
w stosunku do roku bazowego 2010. Wartosci tych spadkow uzaleznione sg
przede wszystkim od relacji cen no$nikow energii i kondycji ekonomicznej
gospodarstw domowych oraz dostepu do sieci gazowe;.

e Olej opatowy — w wariancie | i Il zaktada si¢ stopniowg rezygnacje z tego typu
paliwa zar6wno w budynkach mieszkalnych jak i w podmiotach gospodarczych
1 uslugach. W zaleznosci od zakresu rozbudowy sieci gazowej i cen gazu
zmniejszenie zuzycia oleju opalowego szacuje si¢ na 90% w wariancie | i ok.
15 % w wariancie I1.

e Gaz ptynny - w wariancie | do roku 2015 nastapi zmniejszenie zuzycia o 9 %,
natomiast do roku 2025 zmniejszenie 0 29 %. W wariancie Il do roku 2015
zmniejszenie 0 6 %, a do roku 2025 zmniejszenie 0 17 %, w stosunku do roku
bazowego 2010. Zmiany te nastgpig w wyniku uzywania do gotowania gazu
ziemnego i energii elektryczne;.
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8.3.

PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA PALIWA GAZOWE

Zapotrzebowanie na gaz ziemny uzaleznione jest od dwoch kluczowych czynnikéw —
cen nos$nikow substytucyjnych oraz dostepu do sieci gazowniczej. Sit¢ oddzialywania
tych czynnikow opisano w rozdziale opisujacym zatozenia do prognozy.

Tabela 35. Prognoza zapotrzebowania na gaz ziemny
2010 2015 W | 2025 W | 2015 W I 2025 W I
Wyszczegodlnienie

tys. nm® tys. nm® tys. nm® tys. nm® tys. nm®
jednostki organizacyjne 54 54 114 54 324
Gminy Brodnica
podmioty gosp. i 71 151 841 71 171
instytucje
cieptownie 0 0 0 0 0
gospodarstwa domowe 533 614 944 550 617
RAZEM 658 819 1899 675 1112

Wykres 3. Prognoza zapotrzebowania na gaz ziemny (w tys. nm®) na lata 2015 — 2025
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Zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Brodnica

Wariant I zaktada, ze juz w najblizszych latach rozpocznie si¢ doprowadzanie
gazu do gminy. W zaleznos$ci od wariantu przyrost zuzycia gazu ziemnego wynosi dla
wariantu | do roku 2015 — 161 m®, a do roku 2025 — 1241 m®. Odpowiednio dla
wariantu 1l (w ktorym zatozono gazyfikacje gminy dopiero po roku 2015, a do roku
2025 — zapotrzebowanie wyniesie 10112 m®. Takie duze wzrosty zuzycia gazu
ziemnego wynikajg — gldwnie z braku sieci gazowej - oraz z przyjetego zatozenia: nowo
budowane mieszkania w petni korzystajg z gazu ziemnego, a dost¢p do sieci gazowej
jest sukcesywnie powigkszany.

8.4. PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE ELEKTRYCZNA

Tabela 36. Prognoza zapotrzebowania na energie¢ elektryczna
2010 2015 W | 2025 W | 2015 W I 2025 W I
Wyszczegdlnienie

MWh MWh MWh MWh MWh
Jednostki organizacyjne 392 392 382 382 392
Gminy Brodnica
podmioty gosp. i 7411 7751 8311 7 661 8171
instytucje
cieptownie 0 0 0 0 0
RAZEM 12 180 12 862 13743 12 615 13434

Strona 70
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Wykres 4. Prognoza zapotrzebowania na energi¢ elektryczng (w MWh) na lata 2015 -
2025

Bilans zapotrzebowania energii elektrycznej w MWh
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W zalezno$ci od wariantu przyrost zuzycia energii elektrycznej wynosi dla
wariantu | do roku 2015 — 6 %, a do roku 2025 — 13 %. Dla wariantu 11 do roku 2015 —
4%, a do roku 2025 — 10 %. Powyzsze przyrosty odpowiadaja warto$ciom
prognozowanego zuzycia energii Wg ,,Polityki energetycznej Polski do roku 2030”.
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9. OSZACOWANIE EMISJI ZANIECZYSZCZEN WG.
PROPONOWANYCH WARIANTOW ZAOPATRZENIA GMINY

W ENERGIE

9.1. WYMAGANIA DOTYCZACE POWIETRZA

Zgodnie z przepisami dotyczacymi ochrony Srodowiska obowigzkiem zaktadu
emitujgcego zanieczyszczenia do atmosfery jest posiadanie decyzji o dopuszczalnej
emisji zanieczyszczen. Decyzja ta okresla rodzaje 1 ilo§¢ substancji zanieczyszczajacych
z procesow technologicznych i operacji technicznych dopuszczonych do wprowadzenia
do powietrza, okreslone w mg/m? suchych gazow odlotowych w warunkach
normalnych, przy zawarto$ci tlenu w gazach odlotowych:

* 6 % dla paliw statych;

* 3% dla paliw ciektych i gazowych.
Dopuszczalne do wprowadzenia do powietrza ilosci zanieczyszczen ze spalania
paliw dla poszczegodlnych kategorii zrodet okreslaja Zataczniki 1, 2 i 3 do
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2005 r. w sprawie
standardow emisyjnych z instalacji (Dz. U. 2005 nr 260 poz. 2181 z dnia 29
grudnia 2005 r.).

W zalgczniku nr 1 do ww. rozporzadzenia okre$lono dopuszczalne emisje dla
zrodet, do ktorych pierwsze pozwolenie na budowe lub odpowiednik tego pozwolenia
wydano przed dniem 1 lipca 1987 r., zwane "Zrodtami istniejacymi", w zataczniku 2 -
zrodet, dla ktorych pierwsze pozwolenie na budowe wydano po dniu 30 czerwca 1987
r., zwane "Zroédlami nowymi", jezeli wniosek o wydanie pozwolenia na budowe ztoZzono
przed dniem 27 listopada 2002 r., a zrodta zostaty oddane do uzytkowania nie pozniej
niz do dnia 27 listopada 2003 r., za$ zatacznik nr 3 okresla standardy emisyjne:

1) ze zrdédet nowych, dla ktorych wniosek o wydanie pozwolenia na
budowe ztozono po dniu 26 listopada 2002 r. lub ktore zostaty oddane
do uzytkowania po dniu 27 listopada 2003 r.,

2) z turbin gazowych, dla ktorych decyzje o pozwoleniu na budowe
wydano po dniu 30 czerwca 2002 r. lub ktére zostaly oddane do
uzytkowania po dniu 27 listopada 2003 r.,

3) ze zrodet istotnie zmienionych po dniu 27 listopada 2003 r. w sposob
zgodny z art. 3 pkt 7 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony
srodowiska.

Pozwolenie okresla:

1) rodzaj i parametry instalacji istotne z punktu widzenia przeciwdziatania
zanieczyszczeniom,
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2)

3)

4)
5)

6)

7)

8)

9

wielkos¢ dopuszczalnej emisji w warunkach normalnego funkcjonowania
instalacji, nie wigksza niz wynikajaca z prawidlowej eksploatacji instalacji, dla
poszczegbdlnych wariantow funkcjonowania,

maksymalny dopuszczalny czas utrzymywania si¢ uzasadnionych technologicznie
warunkow eksploatacyjnych odbiegajacych od normalnych, w szczegdlnosci
w przypadku rozruchu i unieruchomienia instalacji, a takze warunki wprowadzania
do $rodowiska substancji lub energii w takich przypadkach oraz warunki emisji,

rodzaj i ilo§¢ wykorzystywanej energii, materiatow, surowcow i paliw,

zrodla powstawania albo miejsca wprowadzania do $srodowiska substancji lub
energii,

zakres 1 sposob monitorowania procesow technologicznych, w tym pomiaru
I ewidencjonowania wielko$ci emisji,

sposob postepowania w przypadku uszkodzenia aparatury pomiarowej stuzacej do
monitorowania procesow technologicznych, jezeli jej zastosowanie jest wymagane,

sposob 1 czestotliwos$¢ przekazywania informacji i danych, o ktérych mowa w pkt
6, organowi wlasciwemu do wydania pozwolenia,

wymagane dziatania, w tym $rodki techniczne majace na celu zapobieganie lub
ograniczanie emisji.

Ponadto, moze okreslac:

1) sposob postepowania w razie zakonczenia eksploatacji instalacji,

2) wielkos¢ 1 forme zabezpieczenia roszczen.

Brak aktualnej decyzji o emisji dopuszczalnej lub przekroczenie wielkosci emisji
okreslonej w decyzji powoduja konieczno$¢ zaptacenia odpowiednich kar.

9.2.

Zgodnie z art. 281. pkt. 1. ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony
srodowiska (Dz. U. 2001, nr 62 poz. 627 z dnia 20 czerwca 2001 r. z pdzn. zm.)
(tj. Dz.U.z 2008 nr 25 poz. 150) do ponoszenia optat za korzystanie ze
srodowiska oraz administracyjnych kar pieni¢znych stosuje si¢ odpowiednio, z
zastrzezeniem ust. 2, przepisy dziatu III ustawy - Ordynacja podatkowa, z tym
ze uprawnienia organdéw podatkowych przystuguja marszatkowi wojewodztwa
albo wojewddzkiemu inspektorowi ochrony srodowiska.

OPLATY ZA GOSPODARCZE KORZYSTANIE ZE SRODOWISKA

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 14 pazdziernika 2008r. w sprawie optat
za korzystanie ze Srodowiska (Dz.U. 2008 Nr 196, poz. 1217) okresla wysoko$¢
jednostkowych optat za gospodarcze korzystanie ze srodowiska. Wprowadzanie
zanieczyszczen gazowych 1 pylowych powstatych w wyniku energetycznego
spalania paliw wigze si¢ z Kkonieczno$cia wnoszenia optat za te
zanieczyszczenia. Podane w Rozporzadzeniu stawki dotycza sytuacji, gdy
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wielkosci emitowanych zanieczyszczen mieszczg si¢ w granicach okreslonych
w "decyzji o emisji dopuszczalne]". Przestrzeganie wymogoéw decyzji
posiadanej przez zaktad (kottownig), a dotyczacej emisji dopuszczalnych ilosci
zanieczyszczen  wprowadzanych do powietrza, podlega okresowym
pomiarowym  badaniom. W  przypadku stwierdzenia  przekroczen
w stosunku do posiadanej przez zaktad (kottowni¢) "decyzji o dopuszczalnej
emisji" Wojewodzki Inspektor Ochrony Srodowiska naklada na ten zaktad
(kottownig) kare pieniezng.

Jednostkowe stawki optat dla typowych zanieczyszczen powstajacych podczas
energetycznego spalania paliw w zrédlach o tacznej wydajnosci cieplnej
powyzej:

* 0,5 MWt opalanych weglem kamiennym lub olejem ;

* 1,0 MWt opalanych koksem, drewnem lub gazem
przedstawiono w tabeli 52.

Tabela 52. Stawki oplat za zanieczyszczenia

o Ro diginﬁr;g;vg: gzZ:‘r,:‘YCh jednostkowa stawka zt/kg
2000 r. 2011r.
1 |dwutlenek siarki — SO, 0,34 0,48
2 |tlenki azotu - NOy 0,34 0,48
3 | pyly ze spalania paliw 0,23 0,32
4 |tlenek wegla - CO 0,09 0,11
5 |dwutlenek wegla ! - CO; 0,18 0,26*

1 — dla dwutlenku wegla cena w zi/Mg
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9.3. DANE 1 ZALOZENIA DO OBLICZEN EMISJI ZANIECZYSZCZEN
Do obliczen emisji zanieczyszczen przyjeto ilosci paliw okreslone w rozdziale

dotyczacym prognozy zapotrzebowania na nosniki energii z uwzglednieniem zmian
w obu wariantach na lata 2015 i 2025.

9.4. OBLICZENIA EMISJI ZANIECZYSZCZEN

Wartosci wskaznikow emisji przyjete dla potrzeb opracowania

Tabela 53. Wskazniki emisji (usrednione) dla wegla

Cieptownie GOZpOdarStwa Fodmioty organiggg)z:r;\i(lgminy
omowe gospodarcze Brodnica
SO, kg/Mg 6,4 6,4 6,4 6,4
NOy kg/Mg 7,6 14 7,6 7,6
pyt kg/Mg 22,6 22,9 22,7 22,7
CO kg/Mg 2,4 83,9 2,37 2,37
CO, kg/Mg 2512,0 25120 2512,0 2512,0
Tabela 54. Wskazniki emisji (u§rednione) dla gazu ziemnego
Cieptownie Gozpodarstwa PORTELY organijze:cr;r?;kiGminy
omowe gospodarcze Brodnica
SO, kg/Mg 0,0 0,0 0,0 0,0
NOy kg/Mg 19 1,3 1,9 1,9
pyt kg/Mg 0,0 0,0 0,0 0,0
CcO kg/Mg 0,7 1,3 0,7 0,7
CO; kg/Mg 1838,7 1838,7 1838,7 1838,7
Tabela 55. Wskazniki emisji (uSrednione) dla oleju opalowego
Cieptownie GOZpOdarStwa Podmioty organijze;cn)zriMGminy
omowe | gospodarcze Brodnica
SO, kg/Mg 6,0 6,0 6,0 6,0
NOy kg/Mg 1,3 1,7 1,3 1,3
pyt kg/Mg 0,0 0,0 0,0 0,0
CO kg/Mg 0,9 1,7 0,9 0,9
CO; kg/Mg 3172,7 3172,7 3172,7 3172,7
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Tabela 56. Wskazniki emisji (uSrednione) dla gazu plynnego

: . |Gospodarstwa| Podmioty Jeshesls
Cieptownie d organizacyjne Gminy
omowe | gospodarcze Brodnica
SO, kg/Mg 0,0 0,0 0,0
NOx kg/Mg 2,6 2,6 2,6
pyt kg/Mg 0,0 0,0 0,0
(6{0) kg/Mg 3,2 3,2 3,2
CO; kg/Mg 29510 29510 2951,0
Tabela 57. Wskazniki emisji (usrednione) dla drewna i stomy
Cieptownie | Gospodarstwa | Podmioty jednostki
domowe gospodarcze | °r9anzacyine Gminy
SO kg/Mg 0,0 0,0 0,0
NOx kg/Mg 5,0 5,0 5,0
pyt kg/Mg 15,0 15,0 15,0
CO kg/Mg 1,0 1,0 1,0
CO,* | kg/Mg 0,0 0,0 0,0
* dla biomasy przyjmuje si¢ zerowa emisje¢ dwutlenku wegla.
Tabela 58. Emisja zanieczyszczen - stan obecny 2010r.
= d Podmi jednostki
. . ospodarstwa odmioty organizacyjne
Sz EE domowe gospodarcze Gminy RAZEM
Brodnica
SO, | kg 0 15 540 4787 1222 21 549
NO, | kg 0 4 480 5235 1555 11 270
pyt | kg 0 54 960 14 301 4 336 73 597
CO | kg 0 202 569 1851 494 204 913
CO; | kg 0 7 507 743 2 289 928 582417 | 10 380 088
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Tabela 59. Emisja zanieczyszczen - prognoza 2015 WI

: jednostki
Giplouni | Sogpodarsa | Poiiny | oamzzene | pzen
Brodnica
SO | kg 0 13 649 3100 422 17 172
NOx| kg 0 4138 3 950 605 8 693
pyt | kg 0 48 389 10 442 1498 60 329
CO | kg 0 178 546 1394 198 180 138
COz| kg 0 6 869 743 1 675 008 268417 | 8813168
Tabela 60. Efekt ekologiczny - prognoza 2015 WI
: jednostki
Cieptownie Gozgcr):]j:\;lsetwa g;%%rg;c;gze orggﬁﬁ&yjne RAZEM | spadek
Brodnica
SO, | kg 0 1890 1687 800 4 377 20,3%
NOy | kg 0 341 1286 950 2577 22,9%
pyt | kg 0 6 571 3 859 2 838 13 267 18,0%
CO | kg 0 24 022 456 296 24 775 12,1%
CO; | kg 0 638 001 614 920 314000 |1566921| 15,1%
Tabela 61. Emisja zanieczyszczen - prognoza 2015 W 11
: jednostki
Ciplounie | CO%podasva | Pty | oo | gzen
Brodnica
S0, | kg 0 14 402 4 347 806 19 555
NO, | kg 0 4 236 4 817 1061 10114
pyt | kg 0 50 953 13 166 2 860 66 979
CO | kg 0 187 884 1698 340 189 921
CO, | kg 0 7071598 2086 119 419 137 9 576 854
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Tabela 62. Efekt ekologiczny - prognoza 2015 W 11

jednostki
Brodnica
SO, | kg 0 1138 440 416 1994 9,3%
NOy | kg 0 243 418 494 1156 10,3%
pyt | kg 0 4 008 1135 1476 6 618 9,0%
CO | kg 0 14 685 153 154 14 992 7,3%
CO, | kg 0 436 145 203 809 163 280 803 234 7,7%
Tabela 63. Emisja zanieczyszczen - prognoza 2025 W |
; jednostki
Brodnica

SO, | kg 0 9 669 2752 0 12 421
NOy | kg 0 3641 4941 215 8 797

pyt kg 0 34 276 9761 0 44 037

CO | kg 0 127 188 1744 83 129 015
CO, | kg 0 5833 459 2750 449 212 947 8 796 855

Tabela 64. Efekt ekologiczny - prognoza 2025 W |
; jednostki
Brodnica

SO, | kg 0 5871 2 035 1222 9128 42,4%

NO, | kg 0 839 294 1340 2473 21,9%

pyt | kg 0 20 684 4 540 4 336 29 560 |40,2%

CO | kg 0 75381 107 75898 | 37,0%
CO, | kg 0 1674 284 -460 521 369470 |1583233|15,3%
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Tabela 65. Emisja zanieczyszczen - prognoza 2025 W 11

; jednostki
Ciolouni | COSpocarsa | Podtioy | omsniacie | gz
Brodnica
SO, | kg 0 12 813 4 057 390 17 261
NOx | kg 0 3943 4 606 1069 9618
pyt | kg 0 45 397 12 031 1385 58 813
CO | kg 0 167 568 1625 375 169 568
CO, | kg 0 6 528 116 2133693 752 306 9414 116
Tabela 66. Efekt ekologiczny - prognoza 2025 W 11
_ jednostki
Cieptownie Goz;c))(r)rtljc;avzlsetwa gol?s(:)ccl)rg;::yze Orgz]r'ﬁ%i,yjne RAZEM |spadek
Brodnica
S0O,| kg 0 2726 730 832 4288 |19,9%
NO«| kg 0 537 629 486 1652 | 14,7%
pyt | kg 0 9 563 2270 2951 14784 | 20,1%
CO | kg 0 35 000 226 119 35345 |17,2%
CO,| kg 0 979 627 156 235 -169889 | 965973 | 9,3%

Oceniajac efekt ekologiczny dla poszczegolnych wariantow prognozy zuzycia paliw
mozna zauwazy¢ znaczne zmniejszenie emisji niektoérych podstawowych sktadowych
(SO2, pytow, CO). Rownoczesnie nastgpi zmniejszenie zawartosci NOy i CO..
Zwigzane jest to z prognozowanym zmniejszeniem zuzycia wegla w gospodarstwach
domowych, przy jednoczesnym wzro$cie zuzycia gazu ziemnego pPrzez nowo
wybudowane obiekty oraz przeprowadzeniu zabiegdw termomodernizacyjnych.
Analizujac powyzsze dane mozna stwierdzi¢, ze Gmina Brodnica w badanym okresie
uzyska wymierne ograniczenie emisji majacych decydujacy wplyw na jako$¢ powietrza
— przede wszystkim pytow i SO,.

W zwigzku z prognozowanym zmniejszeniem liczby kotlowni weglowych (zwtaszcza w
wariancie 1) najwiekszy efekt uzyskuje si¢ w odniesieniu do redukcji emisji SO, i pylow
— najgrozniejszych emiteréw lokalnych. I tak w wariancie I do roku 2025 nastgpuje
redukcja emisji SO, 0 42,4,0 % oraz pytow o 42,0 %, za§ w wariancie II odpowiednio
SO, redukcja 0 19,9 % i pytow o 20,1 %.
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Prognozowany w opracowaniu wzrost zuzycia gazu w budownictwie mieszkaniowym
I przez podmioty gospodarcze oraz niewielkie ograniczenie potrzeb energetycznych
sprawia, ze w przypadku CO; nastepuje zmniejszenie emisji wynoszace W roku 2025
dla wariantu | 0 15,3% a dla wariantu 11 0 9,3 %.

Emisja NOx — zwigzana glownie ze spalaniem gazu ziemnego — W roku 2025 dla
wariantu | zmniejszy si¢ 0 21,9 %, natomiast dla wariantu Il réwniez zmniejszy sig¢
014,7%. Te wartoSci sa - w ogllnym bilansie paliw - silnie uzaleznione od
prognozowanego zuzycia gazu W budownictwie mieszkaniowym i podmiotach
gospodarczych z przeznaczeniem na wytwarzanie ciepta technologicznego.

Zrealizowanie powyzszych zamierzen w zakresie ograniczenia emisji zapewni¢ moze
gminie ograniczenie przede wszystkim emisji pytow i SO, — najbardziej ucigzliwych
skutkow lokalnej niskiej emisji i podniesie jej atrakcyjnosé jako regionu rekreacyjnego
i dla rozwoju budownictwa mieszkaniowego.

Wykres 5. Emisja zanieczyszczen - SO, (w kg) w latach 2010 - 2025

Emisja zanieczyszczen SO, (w kg) wg prognoz
18 000
16000 15 540
13 649 14 402
14000 17813
12000
10000 9669
8000
6000 4787
4000 3100 759
1222
2000
422 806 390
. 0 —| 0 = 0 0 0 mi 0 |
2010 2015 W I 2025 W | 2015 W |l 2025 W I
| mCieptownie mGosp. domowe OPodmioty OObiekty UMIG |
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Wykres 6. Emisja zanieczyszczen - NO, (w kg) w latach 2010 - 2025

Emisja zanieczyszczen NO, (w kg) wg prognoz
6000
223 4941
. 4817
5000 4606—
448 423
4 13§ 950 3 94[
4000
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1000 505 ] T
P15
) 0 | 0 _I | 0 — 0 0
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Wykres 7. Emisja zanieczyszczen - pyl (w kg) w latach 2010 - 2025

Emisja zanieczyszczen - pyt (w kg) wg prognoz
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Wykres 8. Emisja zanieczyszczen - CO (w kg) w latach 2010 - 2025

Emisja zanieczyszczen- CO (w kg) wg prognoz
250 000
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Wykres 9. Emisja zanieczyszczen - CO, (w kg) w latach 2010 - 2025

Emisja zanieczyszczen - CO, (w kg) wg prognoz
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10. WSTEPNA OCENA ENERGETYCZNA OBIEKTOW
W ZARZADZIE GMINY BRODNICA

Dane obiektéw zarzadzanych przez Gmine Brodnica

Budynek Urzedu Gminy
Dwukondygnacyjny budynek z 1975 roku.

Typ kotlowni weglowa — mial weglowy - moc grzewcza pieca 75 kWi,

Zuzycie wegla 24 Mg/rok;

Zuzycie energii elektrycznej 16 200 kWh;

Stan termoizolacji

$ciany nieocieplone;

strop nieocieplony;

okna wymienione na PCV w 100%;

planowane zabiegi termomodernizacyjne — ocieplenie $cian i stropu w latach 2011 do
2012..

planowana wymiana zrodia ciepla — piec weglowy zostanie zastgpiony piecem
zasypowym na ekogroszek;

Oswietlenie

Zarowe 0 %; Jarzeniowe 100 %; Energooszczedne 0%;

Szkola Podstawowa w Brodnicy

Obiekt sktada si¢ z wielu budynkoéw potaczonych (szkota, przedszkole, biblioteka, sala
gimnastyczna).

Nowa czg$¢ obiektu z 1999 roku spetnia normy cieplne,

Pow. Ogrzewana: 3 100 m?;

Typ kotlowni weglowa - mial - moc 225 kW
Zuzycie miatu 125 Mgl/rok;
Ok. 1 Mg gazu pltynnego do gotowania

Zuzycie energii elektrycznej 27 756 kWh;

Stan termoizolacji

Budynek z roku 1999 spelnia obecne normy cieplne; Przedszkole i stara czg$c
nieocieplona

Okna w starej czesci w 70 % do wymiany

Stropy nieocieplone

Oswietlenie

Zarowe 3 %; Jarzeniowe 97 %; Energooszczedne 0 %;

Szkola Podstawowa w Iléwcu
Obiekt sktada si¢ z dwoch budynkdw:

e Budynek nr1zroku 1913
e Budynek nr 2 z roku 1967
Typ kotlowni - weglowa, (ekogroszek 100 kW);
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Powierzchnia ogrzewana — 900 m?;

Zuzycie wegla 28 Mg/rok — (caty obiekt);

Zuzycie energii elektrycznej 15 851 kWh;

Stan termoizolacji

Sciany —nieocieplone,

stropy — nieocieplone;

okna PCV — w nowej cz¢sci 95 %, w starej czesci 0 % (wszystkie do wymiany);
planowane zabiegi termomodernizacyjne — termomodernizacja w ciggu 5 lat
wymienione drzwi wej$ciowe na szczelne.

Oswietlenie

Zarowe 5 %; Jarzeniowe 95 %;

Szkola Podstawowa i Gimnazjum w Manieczkach

Budynek z roku 1964

Typ kotlowni gazowa, 306 kW;

Powierzchnia ogrzewana — 1 023,48 m?;

Zuzycie gazu ziemnego 54 209 m3/rok;

Zuzycie energii elektrycznej 41 256 kWh;

Stan termomodernizacji:

Sciany i stropy nieocieplone.

Okna stare niewymienione, cze¢Sciowo sprochniate
oswietlanie — zarowe 10%, jarzeniowe 90%;

Obiekt wymaga kapitalnego remontu oraz zabiegow termomodernizacyjnych w
najblizszych latach.

Pozostale obiekty (remizy i Swietlice wiejskie)

Ze wzgledu na specyficzny 1 okazjonalny charakter ich uzytkowania wymagaja jedynie
utrzymywania w dobrym stanie budowlanym (w przypadku remontéw podja¢ réwniez
zabiegi termomodernizacyjne) oraz sukcesywnego wymieniania zrodet $wiatta na
energooszczedne.

Oswietlenie ulic

Na terenie gminy Brodnica zabudowanych jest 470 punktéw $wietlnych znajdujacych
si¢ na majatku ENEA. W latach 2002 -2006 zrodta $wiatta zostaly wymienione na
energooszczedne.

Podsumowanie

Gmina Brodnica sukcesywnie realizuje dziatania umozliwiajace zaoszczedzenie energii
w wyniku termomodernizacji i innych zabiegéw prowadzacych do zmniejszenia zuzycia
energii w zarzadzanych przez siebie obiektach. 10% obiektow zarzadzanych przez
gming spetnia wymagania odnos$nie zachowania wymaganych norm cieplnych
budynkow (jezeli chodzi o kubaturg¢ budynkow jest to okoto 12%). Pozostate obiekty
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wymagaja wykonania zabiegow termomodernizacyjnych. W najblizszych latach
planuje si¢ wykonanie zabiegéw termomodernizacyjnych w dwoch obiektach.

W zakresie o$wietlenia ulicznego UG Brodnica w latach 2002 do 2004 sfinansowato
wymiang¢ zrodetl §wiatta na energooszczedne — 100 % istniejacych.

W najblizszych latach nalezy wykona¢ dla pozostalych obiektow audyty energetyczne
pokazujace szczegotowo potencjalne wielkosci oszczedzania energii oraz koszty
przeprowadzenia zabiegow termomodernizacyjnych. W przypadku stwierdzenia
potrzeby wymiany lub modernizacji kotlowni nalezy rozwazy¢ mozliwos¢
zainstalowania nowego systemu ogrzewania. W przypadku rozbudowy sieci gazowej
obiekty gminne w Brodnicy i Zabnie ogrzewaé kottowniami gazowymi. W pozostatych
obiektach nalezy rozwazy¢ mozliwo$¢ ogrzewania z wykorzystaniem kotlowni
automatycznych na odpady drewna lub brykiety ze stomy. Mozna rowniez rozwazy¢
mozliwo$¢ budowy systemu wykorzystujacego pompg ciepta zwlaszcza w obiektach
szkolnych i przedszkolnych. Ponadto w czasie modernizacji i remontow zaleca si¢
wykonanie systemow wentylacji z odzyskiem ciepta oraz zamontowanie kolektorow
stonecznych do celéw przygotowania cieptej wody uzytkowej. Przy okazji remontow i
modernizacji systemow grzewczych nalezy rowniez rozwazy¢ zainstalowanie
automatycznych systemow regulacji temperatury.
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11. PLAN DZIALAN GMINY W OBSZARZE GOSPODARKI

ENERGETYCZNEJ

Dzialania gminy w obszarze lokalnej polityki energetycznej to nie tylko realizacja
dziatan wymaganych prawem takich, jak opracowanie ,,Projektow zatozen do planu
zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe” oraz okresowa ich
aktualizacja, czy zapewnienie o$wietlenia ulic. Lokalna gospodarka energetyczna to nie
tylko prowadzenie jej w obiektach zarzadzanych przez gmine ale opracowywanie
| wdrazanie przedsigwzie¢ poprawiajacych efektywnos¢ wykorzystywania energii
w gospodarstwach domowych i podmiotach gospodarczych. Postuluje si¢, aby kazda
Z gmin powotata stanowisko ,,gminnego managera energetycznego” lub podpisata
umowe z firmami oferujagcymi tego typu ustugi. Ponizej opisano zakres dziatan, ktoére
powinna podejmowa¢ gmina w obszarze prowadzenia lokalnej gospodarki

energetycznej.
W zakresie energii elektrycznej

Zapewnienie dostaw energii elektrycznej

a. Wspotpraca z ENEA Operator w zakresie przygotowywania plandéw rozwoju
sieci elektroenergetycznej.

b. W ramach opracowywania miejscowych plandw zagospodarowania
przestrzennego uzgadnianie ich z dystrybutorem energii, zapewnienie w planach
miejsc lokalizacji stacji elektroenergetycznych oraz przewidywanie mozliwosci
budowy linii elektroenergetycznych.

c. Organizowanie przetargdw na dostawe energii elektrycznej dla potrzeb
obiektow zarzadzanych przez gming

d. Przeprowadzanie dzialan poprawiajacych efektywnos$¢ wykorzystania energii
elektrycznej w obiektach gminnych (wymiana zrodet $wiatta w obiektach,
automatyczne sterowanie o$wietleniem, stosowanie odbiornikdw grupy A i A+).

Oswietlenie ulic

Podejmowanie dziatan zmierzajagcych do zmniejszenia zuzycia energii na potrzeby
oswietlenia ulic poprzez sukcesywna wymiang zrodet $wiatla na energooszczedne i/lub
stosowanie systemOw automatycznej regulacji oswietlenia (np. sterowanie napigciem).

W zakresie pokrycia potrzeb grzewczych

a. W obiektach gminy stosowanie systemow grzewczych o wysokiej sprawnosci
oraz w czasie modernizacji lub przy budowie nowych rozwazenie zastosowania
odnawialnych zrodel energii  (pompy ciepta, kotlownie wykorzystujace
biomase, kolektory stoneczne).
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b. Dokonywa¢ analizy rodzajow i kosztow paliw wykorzystywanych do pokrycia
potrzeb cieplnych w poszczegdlnych obiektach i dgzy¢ do ich minimalizacji.

c. W przypadku zasilania obiektéw gminnych z sieci cieplowniczej przeprowadzac
negocjacje kosztow dostarczanego ciepta.

d. Przy przygotowywaniu warunkéw przetargowych dla inwestycji gminnych
stosowa¢, jako jeden z parametréw wspotczynnik energochlonno$ci
projektowanego obiektu.

e. Przeprowadzi¢ analize zastosowania pomp ciepta w obiektach typu ujecia wody
czy przepompownie.

f. W przypadku oczyszczalni $ciekow przeprowadzi¢ analiz¢ mozliwosci
wykorzystania osadéw do produkcji biogazu.

g. W zakresie podwyzszania efektywno$ci  wykorzystania energii —
przeprowadzenie pelnych zabiegdw termomodernizacyjnych, stosowanie
systemOw automatycznej regulacji temperatury w obiektach, stosowanie
systemow rekuperacji.

h. Do czasu wdrozenia nowych rozwigzan prawnych prowadzi¢ dzialania
zmierzajace do zachecania inwestorow do instalowania systemoéw grzewczych
niskoemisyjnych, korzystania z miejskich sieci cieptowniczej (o ile istnieja takie
warunki) 1/lub Zrodet ciepta wykorzystujacych energie odnawialna.

I. Prowadzi¢ monitoring jakos$ci powietrza i kontrole spalania w kotlowniach
domowych i podmiotow gospodarczych w celu eliminacji przypadkow spalania
réznego rodzaju odpadow.

W zakresie dziatan proefektywnosciowych

W roku 2011 weszta w zycie Ustawa o efektywnosci energetycznej wdrazajaca
postanowienia Dyrektywy UE 32/W/2006. Zaktada ona, ze w pierwszych latach
obowigzywania tej ustawy j.s.t. beda mialy za zadanie $wieci¢ przyktadem przy
podejmowaniu dziatan proefektywnosciowych.

a. Wspieranie rozwoju systemow grzewczych pracujacych w oparciu o energi¢
odnawialna, poprzez dzialania edukacyjne i opracowanie ,,Programu wspierania
rozwoju odnawialnych zrodet energii”.

b. Realizacja inwestycji w zrodla odnawialne w obiektach gminnych
| propagowanie  tych rozwigzan ws$rdd mieszkancow i podmiotow
gospodarczych.

€. Uruchomienie punktu informujacego dla mieszkancow o mozliwosciach
dofinansowywania tego typu inwestycji.

Dzialania informacyjne i edukacyjne

Wykorzystujac media lokalne, stron¢ internetowsg czy zapraszajgc ekspertdow na
organizowane spotkania z mieszkancami prowadzi¢ systematyczng akcj¢ edukacyjna
w zakresie efektywnego wykorzystywania energii.

Gmina powinna wdrozy¢ procedury wsparte dedykowanym oprogramowaniem
pozwalajagce na gromadzenie 1 analiz¢ danych 1 informacji majacych zwigzek
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z wykorzystaniem energii na terenie gminy. Prowadzona systematycznie baza danych
utatwia¢ bedzie aktualizacj¢ dokumentéw zwigzanych z lokalng gospodarka
energetyczng oraz opracowywaniem plandéw 1 zamierzen poprawiajacych efektywnosc
energetyczng.
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12. WSPOLPRACA GMINY BRODNICA Z SASIADUJACYMI

GMINAMI

Gmina Brodnica graniczy z nastepujacymi gminami woj. wielkopolskiego:
e 0d zachodu i potudnia — z gming Czempin,
e 0d potnocy - z gming Mosina,
e 0d wschodu — z gming Koérnik,
e od wschodu i potudnia — z gming Srem.

Gmina Brodnica jako odbiorca energii elektrycznej i gazu korzysta w celu
zaspokojenia swoich potrzeb energetyczno-paliwowych z linii i sieci przesytowych,
ktore biegng przez tereny gmin sgsiadujacych. Rowniez czg$¢ miejscowosci gmin
sasiadujacych zasilanych jest w media z infrastruktury znajdujacej si¢ na terenie Gminy
Brodnica.

Wspélpraca z innymi gminami

Gmina Brodnica sasiaduje bezposrednio z trzema gminami oraz na niewielkim
odcinku z gming Kornik. Jednak, jak wynika z zebranych informacji i planow
wspotpraca w zakresie wykorzystywania energii dotyczy¢ moze rdwniez gmin
dalszych. Wspoétpraca w zakresie pozyskiwania biomasy moze réwniez dotyczyé
wigkszosci gmin powiatu S$remskiego, poznanskiego 1 koscianskiego. Ponizej
zaprezentowano mozliwy zakres wspdlpracy w poszczegolnych obszarach zwigzanych z
lokalng gospodarka energetyczna.

W zakresie zaopatrzenia w energi¢ elektryczna.

Gmina Brodnica jako odbiorca energii elektrycznej korzysta w celu zaspokojenia
swoich potrzeb z linii 1 sieci przesylowych, ktore biegna przez tereny gmin
sasiadujacych. Na terenach tych gmin zlokalizowane sg GPZ, z ktérych zasilana jest
sie¢ energetyczna gminy — [téwiec, Mosina, Srem i Koécian.

W zakresie dostawy energii z krajowego systemu elektroenergetycznego
decydujaca rol¢ pelni ENEA Operator. Podmiot ten odpowiada za stan sieci,
bezpieczenstwo dostaw energii 1 realizuje palny rozwoju we wspotpracy z lokalnymi
j.s.t.. Nowe inwestycje sieciowe, modernizacje 1 dziatania eksploatacyjne z
koniecznosci wymuszaja wspolprace Operatora z gminami i gmin wzajemnie ze sobg.
Dotyczy to w szczegoélnosci gmin Srem i Mosina, na ktérej skoncentrowana jest
infrastruktura elektroenergetyczna.

W obszarze elektroenergetyki w przysztosci moga pojawié si¢ dodatkowe obszary
wspotpracy wynikajace z perspektywicznego rozwoju lokalnych sieci energetycznych
taczacych mate zrodta kogeneracyjne — projektowane biogazownie.

W zakresie zaopatrzenia w gaz ziemny.

System zaopatrzenia w gaz ziemny ma charakter ponad regionalny i decydujace
znaczenie dla utrzymania i rozwoju sieci ma regionalny dystrybutor gazu Wielkopolska
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Spotka Gazownicza. Gmina Brodnica i gminy oScienne sg powigzane siecig gazows.
Gminy graniczace deklaruja wole wspotpracy w obszarze rozwoju sieci gazowej.

Gminy graniczace deklarujag wymiang informacji 1 dokonywanie uzgodnien
zwlaszcza w zakresie rozbudowy sieci gazowniczej i energetycznej oraz w zakresie
opracowywania miejscowych planéw zagospodarowania terenéw przy granicy gmin.
Sygnalizowana jest rdwniez potrzeba zacie$nienia wspolpracy pomigdzy gminami w
celu lepszego zdefiniowania potrzeb energetycznych. W przypadku zaopatrzenia w gaz
ziemny WSG podejmuje decyzje o rozbudowie sieci kierujac si¢ kryteriami techniczno-
ekonomicznymi, co przy obecnym nieznacznym popycie na podlaczenie si¢ do sieci
gazowej nie gwarantuje realizacji nowych inwestycji gazowniczych nawet w rejonach
rozwoju budownictwa. Perspektywicznie zaktada si¢ mozliwo$¢ $cislejszej wspotpracy
pomiedzy gminami w wyniku budowy lokalnych biogazowni, gdzie jednym z
wariantow jest przesylanie biogazu lokalnymi sieciami gazowymi, doprowadzajacymi
go w poblize duzego odbiorcy ciepta i zainstalowanie tam agregatu kogeneracyjnego.

W zakresie zaopatrzenia w Cieplo

Poniewaz gminy sasiednie nie posiadaja wlasnych zrddet paliw kopalnych, nie ma
mozliwos$ci wspotpracy w zakresie zaopatrzenia w te paliwa na potrzeby produkcji
ciepta. Natomiast istniejg warunki do wspotpracy w innym obszarze.

Istotnym obszarem wspolpracy w zakresie zaopatrzenia w ciepto jest energetyka
bazujaca na odnawialnych zrodtach energii — przede wszystkim biomasy. Przewiduje
si¢ mozliwo$é wspblpracy z cieptownia miejska w Sremie, ktéra moglaby zainicjowaé
powstawanie plantacji upraw ro$lin energetycznych z przeznaczeniem na
wspolspalanie. Szczego6lng role moze tu petni¢ gmina Brodnica, przeznaczajgc do 15%
areatu uzytkow rolnych na tego rodzaju uprawy. Realizacja tego planu w gminie i
innych w poblizu Sremu pozwoli stworzyé swego rodzaju zaglebie surowcowe biomasy
dla tego miasta. Taki celowy zwiazek realizowalby pozyskiwanie, przetwarzanie i
handel biomasg przyczyniajac si¢ do wspierania rozwoju gospodarczego regionu i
powstania nowych miejsc pracy.

Uwagi przedstawione przez gminy sasiadujace.

Gminy sygnalizuja niedostateczny stan rozbudowy systemow
elektroenergetycznego i1 gazowniczego i1 deklaruja podjgcie rozméw i wspdlnych
dziatan w celu poprawy bezpieczenstwa energetycznego. Dotyczy to zwlaszcza
realizacji programu modernizacji sieci SN, ktorymi zasilane sg gminy wiejskie (na ich
terenie wystepuja czeste 1 ucigzliwe przerwy w zasilaniu oraz w godzinach szczytu
wystepuje zjawisko niedotrzymywania parametrow dostarczanej energii elektrycznej).

Same administracje gmin graniczace z Brodnicg nie podejmowaty wspotpracy
majacej na celu wykorzystanie lokalnych nadwyzek paliw 1 energii oraz zasobow
energii odnawialnej, jednak deklarujg che¢ takiej wspotpracy.

Do intensywniejszej wspdlpracy administracji gminnych powinno przyczynic si¢ -
postulowane we wnioskach opracowania — powotanie stanowisk gminnych manageréw
energetycznych, ktorych zadaniem byloby organizowaé lokalny rynek energii
(zwlaszcza w zakresie rozwoju odnawialnych zrodet energii, w tym wykorzystania
biomasy). Pehiliby réwniez rolg lokalnych liderow energetycznych organizujacych
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dziatania edukacyjne 1 informacyjne skierowanie do mieszkancow 1 wiascicieli
podmiotow.

W zataczniku nr 1 zamieszczono odpowiedzi gmin graniczacych na zapytanie UG
Brodnica dotyczace wspolpracy w zakresie zaopatrzenia w nos$niki energii.
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13. PODSUMOWANIE

Dla potrzeb analizy zmian zapotrzebowania na nosniki energii nie sa prowadzone
ewidencje dotyczace obiektow bedacych w gestii gminy Brodnica, dane rozproszone sa
w poszczegdlnych jednostkach organizacyjnych i ich pozyskanie wymaga przegladu
dokumentéw ksiggowych. Postuluje si¢ gromadzenie ianalizowanie danych
dotyczacych jednostek organizacyjnych na jednym stanowisku pracy w siedzibie
Urzgdu Gminy. Dla pozostalych obiektow rowniez nie sg prowadzone biezace
ewidencje umozliwiajgce uzyskanie danych odno$nie powierzchni, kubatury budynkow
oraz sposobu ich ogrzewania. Zaktady przemystowe i ustugowe oraz administratorzy
budynkow udzielajg jedynie orientacyjnych danych odnos$nie sposoboéw ogrzewania,
stanu rob6t termomodernizacyjnych czy zuzycia paliw.

W najblizszych latach w zwiagzku z wdrazaniem w zycie Dyrektyw UE w zakresie
efektywnos$ci energetycznej i zintegrowanego zarzadzania wykorzystaniem energii
powstanie konieczno$¢ zbudowania systemu ewidencji obiektow z uwzglednieniem ich
parametréw energetycznych i1 pozwalajacego monitorowaé zachodzace zmiany W
wykorzystaniu nos$nikow energii. Wytyczne UE postuluja powotanie na szczeblu
lokalnym stanowisk Specjalistow ds. Energii (manageréw energetycznych gmin),
ktorzy zajmowaliby si¢ w sposdb zorganizowany 1 kompleksowy lokalng gospodarka
energetyczng. Odpowiedzialni byliby réwniez za lokalng polityke informacyjng i
sformalizowane doradztwo w zakresie termomodernizacji oraz wyboru systemow
grzewczych.

W niektorych panstwach europejskich stosowany jest system realizacji lokalnej
polityki energetycznej polegajacy na jednoznacznym okre§laniu — w pozwoleniach na
budowe — systemu ogrzewania budynkéw (z mozliwoscig wyboru alternatywnego
systemu wykorzystujacego odnawialne Zrodla energii).

Korzysci z przyjecia zalozen do planu zaopatrzenia, to przede wszystkim:

* wprowadzenie tadu energetycznego na terenie gminy,

* tworzenie warunkow do realizacji wtasnej polityki energetycznej,

* racjonalizacja uzytkowania paliw i energii,

» wykorzystanie lokalnych zasobow paliw i energii w tym energii pochodzacej ze
zrédet odnawialnych,

* obowiazek stosowania w oplatach za przylaczenie do sieci tzw. optlaty
ryczaltowej (taryfowej).
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14.

WNIOSKI

Podstawowymi zrodtami ciepta w gminnym systemie cieptowniczym sa
| pozostang male, lokalne kotlownie przy obiektach gminnych, zaktadach
przemystowych i indywidualne kotlownie w budynkach wielorodzinnych
i jednorodzinnych. Cze¢$¢ kotlowni w obiektach nalezacych do gminy
Brodnica zmodernizowano w latach 1990 —2010. Przewiduje si¢, ze do roku
2025 wszystkie istniejagce i nowo wybudowane obickty znajdujace si¢ w
zasiggu sieci gazowej beda posiadaty kotlownie gazowe oraz kottownie na
biomase lub bedg ogrzewanie w systemie pomp ciepla.

Podstawowymi czynnikami ksztattujacymi zapotrzebowanie na cieplo,
energie elektryczng i paliwa gazowe w okresie do 2025 1. s3:

» stabilizacja liczby mieszkancow w gminie, wolne tereny gminy beda
stopniowe zagospodarowywane dla celow budownictwa
jednorodzinnego, letniskowego i tylko w niewielkim stopniu
wielorodzinnego,

» wzrost liczby mieszkan — przewiduje si¢ przyrost liczby mieszkan
w gminie do 2025 roku o ok. 135 szt. w wariancie | i ok. 90
w wariancie I1.

» przewiduje si¢ przyrost zuzycia energii W Sektorze podmiotow
gospodarczych  zwigzanych z powstaniem nowych zakladow
produkcyjnych, ustugowych i handlowych,

» realizowane beda dziatania prooszczednosciowe prowadzace do
obnizenia zuzycia energii (gldéwnie energii na potrzeby ogrzewania) w
obiektach gminnych oraz budynkach wielorodzinnych i indywidualnych,

Podstawowymi no$nikami energii w gminie sg wegiel, gaz ziemny, drewno i
olej opalowy. Pozostate paliwa zaspokajaja tacznie ponizej 4 %
zapotrzebowania na energi¢ pierwotng. W okresie do 2025 r. zmianie ulegnie
udzial nos$nikow energii w zaspokojeniu wszystkich potrzeb grzewczych
gminy — udzial gazu sieciowego wzrosnie z obecnych 14 % do 42 % w
wariancie | natomiast w wariancie Il do 25 %, a udziat paliw stalych (wegla)
zmniejszy si¢ z obecnych 57 % do 34 % w wariancie | i do ok. 47 %
w wariancie I1.

Prognozowane taczne zapotrzebowanie na ciepto w 2025 r. zmniejszy si¢ dla
gminy w stosunku do poziomu z roku 2010 o ok. 9 %. — wynikajace gtownie
z przewidywanego rozwoju budownictwa mieszkaniowego i podmiotéw
gospodarczych, gdzie wzrost zapotrzebowania na energi¢ bedzie wigkszy niz
oszczedno$ci  wynikajagce z  procesu termomodernizacji i dziatan
proefektywnosciowych.

Zapotrzebowanie na gaz ziemny wzrosnie w okresie do 2025 r. w zaleznoS$ci
od wariantu zaopatrzenia w paliwa:

= dlawariantu | z obecnych 658 tys. nm® do 1 899 tys. nm®,

= dla wariantu Il do poziomu 1 112 tys. nm® na skutek przestawienia
kottowni cze¢sciowo na gaz. Wzrost zapotrzebowania gazu bedzie
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10.

11.

12.

wymagal rozbudowy systemu gazowniczego w Gminie. Natomiast
wariant | bedzie wymagat rozbudowy do stanu umozliwiajacego dostep
do sieci gazowniczej przynajmniej 30% odbiorcow.

Obecny system elektroenergetyczny zaspakaja w pelni potrzeby
energetyczne Gminy. Zgodnie z deklaracja ENEA przeprowadzone zostang
inwestycje poprawiajagce warunki zasilania istniejagcych odbiorcéw oraz
zostanie zagwarantowana dostawa energii elektrycznej dla nowych
odbiorcow. W przypadku znacznego wzrostu zapotrzebowania na energi¢
elektryczng mozna rozbudowa¢ i zmodernizowaé sie¢ SN, co zapewni
pokrycie mocy dla rozbudowy przemystowej i mieszkaniowej oraz poprawi
rownoczes$nie warunki zasilania innych miejscowos$ci gminy.

Prognozuje si¢ staty wzrost zuzycia energii elektrycznej. Do 2025 r. wzrost
ten wyniesie — w zalezno$ci od wariantu — od 10 % do 13 % w stosunku do
zapotrzebowania obecnego. Bedzie to zwigzane z potrzebg rozbudowy sieci
elektroenergetycznych SN i nn, budowy stacji transformatorowych SN/nn
w tych rejonach gminy, gdzie brak jest nadwyzek mocy w istniejacych
transformatorach.

Zabiegi dotyczace efektywnosci energetycznej w zakresie wykorzystania
energii elektrycznej do o$wietlenia ulicznego (bedacego w gestii Gminy)
zostaty wykonane w 100%.

Zaspokojenie zwigkszonego zapotrzebowania na gaz ziemny i1 energi¢
elektryczng oraz powstanie nowych osiedli mieszkaniowych w granicach
gminy bedzie wymaga¢ rozbudowy sieci gazowej 1 elektroenergetycznej.
Konieczna rozbudowa infrastruktury elektroenergetycznej przewidywana
jest w planach rozwoju przedsigbiorstwa energetycznego ENEA Operator.

Realizacja zamierzen modernizacyjnych 1 inwestycyjnych w zakresie
ogrzewania oraz programow oszczednosci energii zaowocuje redukcja emisji
do atmosfery, a biorgc pod uwage fakt, ze gospodarstwa domowe sg
podstawowym zrodtem zanieczyszczenia atmosfery, przyczyni si¢ do istotnej
poprawy w dziedzinie czystosci srodowiska w gminie. W obu wariantach
dzieki rozbudowie systemu gazowniczego oraz podigczen gospodarstw
domowych do tej sieci i zrealizowaniu w ok. 40% budynkow zabiegoéw
termomodernizacyjnych  istotnie = zmniejszy si¢  poziom  emisji
zanieczyszczen.

Realizacja zamierzen przyjetych w opracowaniu istotnie wptynie na efekty
ekologiczne. W obu prognozowanych wariantach skala redukcji emisji
zanieczyszczenh umozliwi obnizanie emisji pyldow majacych negatywny
wplyw na jako$¢ atmosfery. Warto ten fakt wykorzysta¢, jako element
promocji Gminy zachg¢cajacy do osiedlania si¢ tutaj nowych mieszkancow.

Niekonwencjonalne zrodta energii — w ilo$ci bezwzglednej jednostek energii
— nie bgda mie¢ w dalszym ciggu istotnego znaczenia w bilansach
energetycznych gminy. Zaktada si¢ jednak, ze ok. 2% obiektow w roku 2025
bedzie korzystalo z tego typu zrodet. Beda to przede wszystkim pompy
ciepta 1 kolektory stoneczne. RoOwniez wsrod gospodarstw rolnych
I podmiotdw gospodarczych znajdag si¢ takie, ktore zastosujg ekologiczne
zrédla energii wykorzystujace biomase jako paliwo.
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13.

14.

15.

16.

17.

W celu skutecznej realizacji zalecen wynikajacych z opracowania proponuje
si¢ powotanie w strukturach UG stanowiska — managera ds. energetyki —
ktorego zadaniem byloby monitorowanie wykorzystania no$nikow energii,
propagowanie rozwigzan zapewniajacych zwigkszenie efektywnosci
energetycznej oraz analizowanie zuzycia energii w obiektach zarzadzanych
przez gming.

Niezaleznie od tego, czy ww. stanowisko zostanie powotane w UG nalezy
przedsigwzia¢ dzialania promocyjne i informacyjne skierowanie do
wiascicieli budynkéw 1 inwestoré6w propagujace systemy ogrzewania
ekologicznego — biomasa, pompy ciepta, kolektory stoneczne
oraz rekuperacjg.

Wydaje si¢ celowe stworzenie przez wiladze gminy systemu promocji
i zachet dla gospodarstw domowych i sektora podmiotéw gospodarczych dla
redukcji "niskiej emisji" szczeg6élnie w osiedlach o zwartej zabudowie,
z preferencja ich podiaczen do sieci gazowej w rejonie jej usytuowania (0 ile
bedzie realizowana rozbudowa tej sieci). Dotyczy to takze nowych obiektow
budowlanych lezacych w sasiedztwie sieci, co jest wuzasadnione
ekonomicznie dla odbiorcow ciepta i ekologiczne dla Gminy.

Realizacja zamierzen wynikajacych z opracowania wymagac bedzie $cistej
wspolpracy UG Brodnica z lokalnymi dostawcami energii elektrycznej
I gazu. Sprzyja¢ temu powinny nowe, korzystne dla Gminy sugerowane
rozwigzania prawne, polegajace na tym, ze Gmina nie begdzie wystgpowaé
wobec ww. przedsiebiorstw, jako petent, ale jako partner.

W zwigzku z wejsciem w zycie od potowy 2011r. aktéow prawnych
wdrazajacych w Polsce zalecenia Dyrektywy 2006/32/WE dotyczacej
efektywnosci energetycznej Gmina bedzie zobowigzana w pierwszej
kolejnosci do przeprowadzenia dziatan zmierzajacych do efektywnego
wykorzystania energii w obiektach podlegajacych jej zarzadowi. W sytuacji
gminy Brodnica dziatania te bedg polegaty na wykonaniu petnych zabiegéw
termomodernizacyjnych w swoich obiektach oraz podjecia dziatan
w zakresie wdrozenia systemdéw automatycznego sterowania temperaturg
W obiektach 1 zastosowania systemow odzysku ciepta wentylowanego.
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15. LISTA JEDNOSTEK I SKROTOW STOSOWANYCH
W OPRACOWANIU

1 kWh — [kilowatogodzina] — jednostka energii elektrycznej

1 MWh — [megawatogodzina] — 1 MWh = 1000 kWh

1 kW — [kilowat] — jednostka mocy — 1 kW = 1000 W [watow]

1 MW — [megawat] — jednostka mocy — 1 MW = 1000 kW

1 GJ - [gigadzul] — jednostka energii — 1 GJ =1 000 000 000 J

1 nm® [nominalny metr sze$cienny] — jednostka objetosci

1 mp [metr przestrzenny] — jednostka objeto$ci — w opracowaniu dot. drewna opatowego
1 Mg [megagram] — jednostka masy (inne oznaczenie 1 tony)

1 ha [hektar] — jednostka pola powierzchni — 1 ha = 10 000m?

1 km? [kilometr kwadratowy] — 1 km? = 100 ha = 1 000 000 m?

1 kV [kilovolt] — jednostka napiecia elektrycznego — 1 kV =1 000 V

Skroty stosowane w opracowaniu

GPZ — Gloéwny Punkt Zasilania — stacja transformatorowa z urzadzeniami o napieciu 110
kV 1 wyzszym

nN — niskie napigcie — 230/400 V

SN — $rednie napigcie — na terenie gminy Brodnica rowne jest 15 kV
WN — wysokie napigcie

C.W.uU. — ciepta woda uzytkowa

c.0. — centralne ogrzewanie

SO, — dwutlenek siarki

NO, — tlenki azotu

CO — tlenek wegla

CO; — dwutlenek wegla
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16. ZALACZNIK NR 1: PISMA GMIN SASIADUJACYCH

Pisma gmin sgsiadujgcych dotyczace wspolpracy w zakresie zaopatrzenia w cieplo,
energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
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URZAD GMINY
ul. 24 Stycznia 25, 64-020 Czempif
powiat koscianski, wol. wislkopolskie

tef. (061) 29 #8703 fox (061) 20 26302 “zempin, dnia 24 maja 2011 r.

Dz NE i

IT.7051/EOQ/-05/11 Podpis *... . 2%

Urzad Gminy Brodnica
Brodnica 41
63-112 Brodnica

Odpowiadajac na Wasze pismo: znak UG.0717.13.2011 z dnia 18 maja 2011 r. w sprawie

opracowania ,,Projektu zatozef do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczna i paliwa

gazowe dla gminy Brodnica” uprzejmie informujemy:

ad.l Rozbudowa infrastruktury znajdujacej si¢ na terenie gminy Brodnica, zwlaszcza sieci
gazowej, powinna by¢ skoordynowana z rozbudowa, sieci na terenach naszej gminy,
sasiadujacych z Wasza gmina.

ad.2 Nie istnieja elementy infrastruktury, ktore wymagatyby uzgodnienia z Gming Brodnica.

ad.3 Na pewno istnieje potrzeba wymiany informacji miedzy gminami sasiadujacymi
w zakresie rozbudowy infrastruktury energetycznej (sieci energetycznej i gazowej),
dotychczas nasze gminy kontaktowaly si¢ sporadycznie.

ad.4 Nie sa podejmowane rozmowy pomigdzy gminami W zakresie poprawy bezpieczefistwa
energetycznego. Takie rozmowy nasza gmina prowadzita z przedsigbiorstwami
bedacymi dostawcami mediow energetycznych.

ad.5 Nie jest prowadzona wspoltpraca w zakresie wykorzystania nadwyzek paliw lokalnych
(biomasy) pomigdzy gminami. Natomiast taka wspolpraca prowadzona jest pomigdzy
podmiotami gospodarczymi i rolnikami w obu gminach.

ad.6 Gmina nasza nie posiada opracowanych ,Zalozeni do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe”, lecz zamierza przystapi¢ do opracowania w

biezacym roku.
Rozumiejac, jak wazna, sprawa jest lokalna polityka energetyczna wyrazamy wole wspolpracy

z Wasza i innymi gminami w zakresie zaopatrzenia w gaz i wykorzystywania lokalnych

zasobow energii.

ala




URZAD MIEJSKI W KORNIKU
PIL. Niepodleglosci 1, 62-035 Kérnik
tel. 0-61 8972-606, 0-61 8972-607
fax. 0-61 8170-475
www.kornik.pl
e:mail: kornik@kornik.pl

WB.ET.0717-39/11

)

[6rnik, dnia 25.05.2011r.

URZAD GMINY w Brodnicy
WPELYNELO

Urzad Gminy Brodnica
Brodnica 41
63-112 Brodnica

W nawiazaniu do pisma nr UG.0717.13.2011 z dnia 18 maja 2011r. w sprawie

opracowywanego projektu ,.Zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie

elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Brodnica” Urzad Miejski w Korniku informuje

co nastepuje:

1. Budowa i rozbudowa infrastruktury, znajdujacej si¢ na terenie Gminy Brodnica,

zwigzanej z zaopatrzeniem w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwo gazowe

bezposrednio nie wptyngtaby na zaopatrzenie naszej Gminy.

2. Nie istniejq jakickolwiek elementy infrastruktury zwigzane z zaopatrzeniem w

cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe, ktdre wymagalyby uzgodnienia z

Gming Brodnica.

3. Wskazane jest realizowanie wymiany informacji migdzy Gminami sasiednimi o

planowanych przedsigwzigciach rozbudowy infrastruktury zaopatrzenia w media

energetyczne.

4. Na szczeblu lokalnym nie sa podejmowane rozmowy i dziatania pomiedzy

Gminami majace na celu poprawe bezpieczenstwa energetycznego.

5. Nie podejmowana jest wspotpraca pomigdzy Gminami majaca na celu lokalne

wykorzystanie istniejacych nadwyzek paliw (np. biomasy) i energii.

6. Gmina Kornik posiada opracowany projekt ,,Zatozen do planu zaopatrzenia w

cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla miasta i gminy Kornik™ uchwalony

przez Rade Miejska w Kérniku nr uchwaty LVII/595/2010 z dnia 29.09.2010r.

Otrzymuje:
1/ Adresat
2/ ala

Sprawe prowadzi:
Robert Latanowicz
Inspektor

Tel. 618972-606 w. 658

Daedcil J Infrastruktury
niczpe}-"
-

Aitta Krakowska




Gmina Mosina
PI. 20 pazdziernika 1, $2-050 Mosina
tel. 681 81 09-500, fax 61 $109-558
NIP 77731 54370, Regon 631258626

IK 0724.1.2011 HW

Urzad Gminy B dnichﬂ -
Brodnica 41 25 bl '
63 -112 Brodnical =2 ..

Dotyczy : ,,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektrycznag i paliwa
gazowe dla Gminy Brodnica ,,

Odpowiadajac na pismo UG.0717.13.2011 , informujemy ,Ze :

Ad. 1 budowa i rozbudowa infrastruktury zwigzanej z w/w zaopatrzeniem znajdujacej si¢ na
terenie Gminy Brodnica nie wptynie bezposrednio na zaopatrzenie gminy Mosina.

Ad.2. obecnie na terenie Gminy Mosina nie przewiduje si¢ realizacji infrastruktury zwigzanej
Z zaopatrzeniem w ciepto , ktéra wymagataby uzgodnien z Gming Brodnica,

Ad. 3. migdzy gminami sasiednimi nie jest realizowana wymiana informacji o planowanych
przedsigwzigciach rozbudowy infrastruktury zaopatrzenia w media energetyczne.

Ad. 4 obecnie nie sa prowadzone rozmowy i dzialania migdzy gminami majace na celu
poprawe bezpieczenstwa energetycznego na szczeblu lokalnym.

Ad. 5 nie podejmowana jest wspdtpraca pomiedzy Gminami majaca na celu lokalne
wykorzystanie istniejacych nadwyzek paliw (np. biomasy) i energii.

Ad. 6. Gmina Mosina posiada opracowany w 2009r. ,,Projekt zalozen do planu zaopatrzenia
w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe ,,

Otrzymuja :
1. Adresat
2. IK-a/a




Stronalzl

Sekretarz

Od: "Leszek Kowalski" <leszek.kowalski@urzad.srem.pl>

Do: <ug@brodnica.net.pl>

Wystano: 23 maja 2011 13:40

Temat: Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elekteyczng i paliwa gazowedla Gminy
Brodnica

W odpowiedzi na Waszepismo z dnia 18 maka 2011r. znak UG.0717.13.2011 uprzejmie informujemy:

Ad. 1. budowa lub rozbudowa infrastruktury, znajdujacej sie na terenie gminy Brodnica, zwigzanej z zapotrzebowaniem w ciepto,
enrtgie elektryczng i paliwa gazowe nie wplynie na zapotrzebowanie gminy Srem, w zwigzku z opracowaniem miejscowych planéw
zagospodarowania przestrzennego w obszarach sagsiadujgcych z gming Brodnica.W chwili obecnej nad takimi planami miejscowymi
nie pracujemy, ale nie mozna w przyszioci wukluczy¢ zmiane takiego stanu rzeczy.

Ad. 2. Whasnie miejscowe plany, o ktérych powyzej beda wymagaly stosownych uzgodnien.

Ad. 3. Na chwile obecna, konkretnej wymiany informacji miedzy gminami sasiadujacymio planowanych przedsiewzieciach
rozbudowy infrastruktury zaopatrzenia w media energetyczne nie zauwaza sig. A czy taka informacja jest potrzebna? Uwazamy, ze
tak.

Ad.4. Do chwili obecnej nie sg podejmowane rozmowy i dziatania pomiedzy gminami w celu pobrawy
bezpieczenstwaenergetycznego na szczeblu lokainym.

Ad. 5. Réwniez brak wspéipracy majacej na ceiu lokaine wykorzystanie istniejacych nadwyzek paliw 9np. biomasy) i energii.

Ad.6. Gmina Srem posiada ZALOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGE ELEKTRYCZNA | PALIWA
GAZOWE.

Naczelnik Pionu Gospodarowania
Przestrzenia i Srodowiskiem
Leszek Kowalski

2011-05-24
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17. ZALACZNIK NR 2: PRZESYLOWA SIEC GAZOWA

Przez teren gminy Brodnica nie przebiegaja gazociagi przesylowe wysokiego ci$nienia
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18. ZALACZNIK NR 3: PRZESYLOWA SIEC

ELEKTROENERGETYCZNA

Na terenie gminy Brodnica nie sg zlokalizowane elektroenergetyczne linie przesytowe —

110 kV i wyzszych napig¢.
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19. ZALACZNIK NR 4: WYCIAG Z PLANU ROzZWOJU ENEA

OPERATOR

Wyciag z planu rozwoju sieci elektroenergetycznej na lata 2011+2015 dotyczacy

Gminy
L.p | Wojewodztwo | Gmina | Nazwa/rodzaj Zakres rzeczowy
projektu
inwestycyjnego
1. | Wielkopolskie | Brodnica | Modernizacja sieci SN i | Linii SN, stacji SN/nn,
nn linii  napowietrznej i
kablowej nn
2. | Wielkopolskie | Brodnica | Przytaczenia odbiorcow | Budowa infrastruktury
zasilanych z sieci nn energetycznej  (przylacza
kablowego nn): stacja

SN/nn, linia napowietrzna
SN,

linia kablowa nn

linia kablowa SN,

Pragniemy przy tym zaznaczy¢, iz Spotka zgodnie z art. 16 ustawy Prawo energetyczne

opracowata Plan Rozwoju w zakresie w zakresie zaspokojenia obecnego i przysziego

zapotrzebowania na energi¢ elektryczng na lata 2011 — 2015. Zgodnie z art. 23 ust. 2

pkt 5), w/w ustawy, dokument zostal poddany procesowi uzgodnienia z Prezesem

Urzegdu Regulacji Energetyki.
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20. ZALACZNIK NR 5: WYCIAG Z PLANU ROZWOJU WSG

Wycigg z planu rozwoju W zakresie zaspokojenia obecnego 1 przysziego
zapotrzebowania na paliwa gazowe na terenie gminy Brodnica na lata 2011 - 2013
(dane WSG Sp. z 0.0.).

Obecnie w Planach Rozwoju na lata 2011 — 2013 gazyfikacja na terenie gminy
Brodnica nie jest ujeta.
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