Dokumentacja techniczna o$wietlenia droga powiatowa w ltéwcu, gmina Brodnica

SPIS TRESCI

l. Wytyczne

1. Warunki techniczne przytgczenia

2.
3.

Protokdét ZUD

Decyzja o lokalizacji inwestycji celu publicznego

4. Wykaz wiascicieli gruntow

Il. Projekt oswietlenia

1.

© N o 0 bk~ WD

Czesc ogolna

Opis techniczny

Obliczenia techniczne

Zestawienie podstawowych materiatow

Schemat linii kablowej nn 0,4 kV

Schemat sterowania oswietleniem — szafka oswietleniowa

Podktad geodezyjny
Zataczniki i karty katalogowe

Eneos Sp. z o0.0.



Dokumentacja techniczna o$wietlenia droga powiatowa w ltéwcu, gmina Brodnica

ll. Projekt oswietlenia

1. Czesc¢ ogolna.

1.1.

Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt oswietlenia drogo-

wego na drodze powiatowej w ltébwcu, gmina Brodnica.

1.2.

Zakres opracowania.

Zakres prac projektowych obejmuje opis techniczny sposobu zasilania,

dobdr szafki oswietleniowej, dobor stupdw, dobdr opraw oswietleniowych, do-

bor przekroju kabla, dobor zabezpieczen, ochrone przeciwporazeniowa.

1.3.

1.4.

Podstawa opracowania

Decyzja o warunkach ustaleniu lokalizacji celu publicznego nr 062/2007r z
dnia 29 pazdziernika 2007r.

Warunki techniczne przytaczenia o numerze ewidencyjnym: 3212/2007 z
dnia 07 stycznia 2008r.,

Protokdt ZUD — opinia nr GN-ZUDP-102/2008 z dnia 25 kwietnia 2008r.
Polska Norma PN-EN 13201

Rozporzadzenie Ministra Przemystu w sprawie warunkow technicznych ja-
kim powinny odpowiadac¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej (nr 473 DU nr 81/90),

Polska Norma PN-91/E-05009/01,

Polska Norma PN-76/E-05125,

aktualne katalogi, normy i przepisy PBUE,

wizja w terenie,

aktualny podktad geodezyjny.

Opis stanu istniejgcego

Obecnie na projektowanym odcinku, na drodze powiatowej nie istnieje

sie¢ oswietlenia drogowego.
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2. Opis techniczny.

Zakres opracowania obejmuje wykonanie prac projektowych zawierajg-
cych niezbedne uzgodnienia, dobdr przewodow i zabezpieczen oraz wykona-
nie obliczen wg wymagan technicznych. Sterowanie o$wietleniem wraz z po-
miarem znajdowac sie bedzie w nowoprojektowanej rozdzielnicy oswietlenio-
wej, usytuowanej przy drodze powiatowej. Rozdzielnica oswietleniowa bedzie
zasilana z napowietrznej linii.

Szczegdtowa lokalizacja nowoprojektowanej sieci o$wietleniowej

przedstawiona zostata na zatgczonym planie sytuacyjnym.

2.1. Rozdzielnica i linia zasilajgca

W celu zasilania oswietlenia drogowego, zgodnie z warunkami tech-
nicznymi, nalezy zabudowaé przy drodze powiatowej szafke oswietlenia ulicz-
nego wolnostojaca typu SO 495 — 01/2S produkcji ,WILK”, ktérg zasili¢ kablem
typu YAKY 4x35mm? z projektowanego stupa E12/10. W nowoprojektowanej
szafce zainstalowa¢ uktad pomiarowo-rozliczeniowy. Szafka wyposazona be-
dzie w zabezpieczenie przedlicznikowe 3x16A (wytgcznik nadmiarowo-
pradowy typu S o charakterystyce C) oraz zabezpieczenie gtdwne WTN 1/gG
25A. Obwdd oéwietleniowy wykonaé kablem typu YAKY 4x25mm? i zabezpie-
czy¢ w projektowanej szafce wytgcznikami nadmiarowo-prgdowymi niezespo-

lonymi typu S 3x13A. Schemat rozdzielnicy na rys. 3.

2.2. Obwody oswietleniowe
Z nowoprojektowanej szafki oswietleniowej wyprowadzi¢ jeden 3-

fazowy obwdd oswietleniowy.

2.3. Oprawy oswietleniowe
Dla oswietlenia drogowego przewidziano zastosowanie 15 szt. opraw
drogowych typu SGS 104/150W oraz energooszczednych zrddet Swiatta w
postaci lampy sodowej SON-T PLUS 150 W PIA,
Zrodta $wiatta nalezy zabezpieczy¢ bezpiecznikiem instalacyjnym BiWtz

6A we wnece stupa.
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2.4. Stupy linii n.n.

W projekcie przewidziano wymiane jednego stupa typu ZN na wirowany
typu E12/10 oraz posadowienie stupa wirowanego typu E12/10 po drugiej
stronie jezdni celem podwieszenia projektowanej linki AsXSn 1x25mm? +

AsXSn 4x35mm? i zasilenia projektowanej szafki o$wietleniowe;j.

2.5. Stupy oswietleniowe

Oprawy drogowe nalezy zainstalowac¢ na stupach typu TORONTO 9m
firmy ARIEL. Stupy zostang zamontowane na fundamentach MS-2. Stupy wy-
posazone bedg w wysiegniki o dtugosci 1,5m.

Ze wzgledu na uzyskanie wymaganych warunkéw oswietleniowych stu-
py nalezy posadowi¢ zgodnie z podktadem geodezyjnym na gtebokosci 1,2m.

Metalowe czesci stupow taczy¢ przewodem ochronnym z zaciskiem
PEN tabliczki bezpiecznikowe;j.

Wymagane jest uziemienie ostatniego stupa w obwodzie.

We wnekach stupowych nalezy zamontowac bezpieczniki instalacyjne
BiWtz 6A.

Pofgczenie oprawy oswietleniowej z tabliczkg bezpiecznikowg nalezy
wykonaé przewodem typu YDY 3x2,5mm? 750V prowadzonym we wnece stu-

powej.

2.6. Uziomy

Projektuje sie wykonanie uziomu przy nowoprojektowanej szafce
oswietleniowej oraz przy stupach na kohcach projektowanych obwodéw.

Przewiduje sie utozenie w rowie kablowym (pod warstwg piasku) bed-
narki ocynkowanej o dtugosci ok. 30 m oraz wbicie pretdw stalowych ocynko-
wanych o srednicy min. 16 mm. Zaleca sie wbicie 3 pretow po 2 m i trwate
potgczenie ich z bednarka.

Dopuszcza sie wykonanie potgczenia miedzy pretami i stupem przy wy-
korzystaniu ptaskownika ptaskiego stalowego ocynkowanego 30x4mm.

Rezystancja uziomu powinna spetnia¢ warunek R<5Q. Jezeli ze wzgle-
du na uwarunkowania glebowe taka wartosC nie zostanie osiggnieta nalezy
wbija¢ kolejne prety taczac je otokiem i powtarzajgc pomiary. Miejsca pota-

czen nalezy zabezpieczy¢ przeciw korozji.
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2.7. Obwdd oswietleniowy — linie kablowe

Zasilenie projektowanego oswietlenia nalezy wykona¢ kablem typu
YAKY 4x25mm?. Kable zasilajace obwdd o$wietleniowy nalezy uktadaé w wy-
kopie na gtebokosci min. 70cm, na min. 10cm podsypce piaskowej. Na kabel
nalezy nasypac¢ min. 10cm piasku. Nad kablem (ok. 25-30cm) nalezy uktadac
folie oznacznikowg o trwatym niebieskim kolorze.

Kable do stupéw wprowadzi¢ przez przygotowane do tego otwory i za-
konczyc¢ na tabliczce bezpiecznikowej we wnece latarni.

W przypadku powierzchni ,nierozbieralnych” i skrzyzowan z istniejgcymi
urzadzeniami podziemnymi kabel nalezy umiesci¢ w przepuscie z rur grubo-
sciennych PCV. Proponuje sie zastosowanie rur typu DVK 75 AROT. Wiloty do
przepustéw nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ przed zaszlamieniem.

Kabel utozony w ziemi powinien by¢ na catej dlugosci oznaczony opa-
skami w odstepach nie mniejszych niz 10m oraz przy wejsciach do stupow i
przepustow. Tres¢ opaski winna zawiera¢: symbol i numer ewidencyjny linii,
oznaczenie kabla, znak uzytkownika, rok utozenia.

W przypadku zblizen do innych urzadzen podziemnych nalezy zacho-
wac normatywne odlegtosci.

Szczegotowy przebieg trasy kabla przedstawiono na planie sytuacyj-

nym.

2.8. Ochrona od porazen
Ochrone przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) stanowi
izolacja robocza przewodow i kabli, oraz ostony zewnetrzne urzadzenh elek-
trycznych. Jako ochrone przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) za-
stosowano szybkie wytaczenie zasilania w przypadku pojawienia sie napiecia

na metalowych czesciach stupa i oprawy.

2.9. Uwagi kohcowe
Catos¢ prac prowadzi¢ zgodnie z PBUE.
Wszelkie zmiany w projekcie nalezy uzgodnic¢ z autorem projektu.
Bezwzglednie stosowac sie do uwag protokotu ZUDP nr 39-1/2008.
Przed przystapieniem do prac wyznaczy¢ geodezyjnie miejsca montazu stu-

pow.
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3. Obliczenia techniczne

3.1. Obliczenia oswietleniowe

Projektowany odcinek drogi powiatowej traktowany bedzie jako droga

kategorii ME3.

Obliczenie wykonane zostaty przy zastosowaniu opraw

typu

SGS 104/150W ze zrédtem SON-T PLUS 150 W PIA, mocowanych na stu-

pach o wysokosci h=9,0 m.

Wyniki obliczen:
Parametr Symbol |Polska Norma 13201 W¥n1k:|: ob-
liczen
Srednia luminancja jezdni Ly >=1,00 cd/m2 1,10
Ca?ckcl)vlvita réwnomiernoéé lumi- /Lo | =0, 40 0,54
nancji

Jak widac¢ z powyzszej tabeli parametry o$wietleniowe zostaty spetnione.

UWAGI.

Do obliczenh przyjeto srednig odlegtos¢ miedzy oprawami I=35m .

Szczegdtowe wyniki obliczen oswietleniowych przedstawiono w zatgczniku.

3.2. Obliczenie catkowitej mocy zainstalowanej

Catkowita moc projektowanych opraw drogowych zasilanych z projektowane;j

szafki oswietleniowej wynosi P,=2520 W.

Do obliczenh przyjeto moc zapotrzebowang

Pobi= ki'kj"Po
gdzie:
ki - wspotczynnik jednoczesnosci (przyjeto =1)

ki - wspotczynnik rozruchu (przyjeto =1,5)

czyli moc obliczeniowa wynosi :
Powi= 1:1,5-2520 = 3780 W

Eneos Sp.

Z 0.0.
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3.3. Dobdr przewodow i zabezpieczen

a) Sprawdzenie doboru kabla zasilajgcego pomiedzy linig napowietrzng a

nowoprojektowang szafkg oswietleniowg

JR— =220 4004
V3-U, cosp +/3-400-0,91

Projektowany kabel YAKY 4x35mm? musi spetniaé nastepujace warunki:
lg<In<lz
l2<1,451;
gdzie:
I — prad znamionowy bezpiecznika,
Iz — obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow
I, — prad zadziatania zabezpieczen
Dopuszczalna obcigzalnos¢ dtugotrwata dla kabla YAKY 4x35mm? wynosi
I2=119A.
Obwdéd zabezpieczony bedzie bezpiecznikiem WTN 1/gG 25A.
Prad zadziatania zabezpieczenia l,=k:1,=1,6-25=40,0A

czyli
4,00A < 25A < 119A
40,0A < 172,55A

Warunki sa spetnione.

b) Sprawdzenie kabla w obwodach projektowanej szafki oswietleniowe;j
e Obwadd nr |
Maksymalna wartos¢ pradu 1-faz, ktéra poptynie w obwodzie wyniesie :

P, 2520

] = = =
" JB.U, cosp  /3-400-0,91

4,004

Projektowany kabel YAKY 4x25mm? musi spetniac¢ nastepujgce warunki:
<l <Iz

o< 1,451

Eneos Sp. z o0.0.
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Dopuszczalna obcigzalnos¢ dtugotrwata dla kabla YAKY 4x25mm? wynosi
1=98A.

Obwéd w projektowanej rozdzielnicy zabezpieczony zostanie wylgczni-
kiem nadmiarowo-pradowym 3x13A (charakterystyka C).

Prad zadziatania zabezpieczenia l,=k-1,=1,75-13=22,75A

czyli
4,00A < 13A <98A
22,75A < 142 1A

Warunki sa spetnione.

Sprawdzenie przewodu w stupach oswietleniowych

Maksymalna wartos¢ pradu, ktéra poptynie w obwodzie wyniesie :

P 168

I = =
¥ U-cosp 230-091

=0,804

Projektowany kabel YDY 3x2,5mm? musi spetniaé nastepujace warunki:
g<Ip<lIz

1< 1,457

Dopuszczalna obcigzalno$é diugotrwata dla kabla YDY 3x2,5mm? wynosi
1z=28A.
Przewdd zabezpieczony jest bezpiecznikami instalacyjnymi BiWtz 6A

Prad zadziatania zabezpieczenia l,=k:1,=1,9-6=11,4A

czyli
0,80A < 6A < 28A
11,4A < 40,60A

Warunki sa spetnione.

Eneos Sp. z o0.0.
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3.4. Sprawdzenie maksymalnego spadku napiecia

e Obwdd nr |
Obliczenia przeprowadzono dla odcinka od zaciskow szafki oswietle-

niowej do najbardziej oddalonej oprawy nowoprojektowanego obwodu o$wie-
tleniowego na projektowanej ulicy.

Obliczenia spadku napiecia dokonano dla fazy L3 przy wykorzystaniu
metody odcinkowe;j.

Sprawdzenia dokonano za pomocg metody odcinkowej wg. ogdlnej
zaleznosci:

AU=2%"——

2 1080-745 1,61-104 241-116 3,21-117 4,01-117| 2]0,80-13
AU + + + +

“348 | 25 25 25 25 25 56| 25

=3,26V
56

Procentowy spadek napiecia dla fazy "L3” wynosi:

U, - 3,26-100

=1,42%
Przy rozruchu spadek napiecia wyniesie:
Uy, =1,5-1,42=2,13%
Wynika stad ze warunek dopuszczalnego spadku napiecia zostat spet-

niony (dla obwodéw oswietleniowych dopuszczalny procentowy spadek na-
piecia wynosi 5 %).

Eneos Sp. z o0.0.
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3.5. Sprawdzenie skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowe;

Warunkiem spetnienia ochrony przeciwporazeniowej jest:

Ia X ZZW < Uo
gdzie:
la=kxlp
Uo =230V
a) Obwadd nr |

Sprawdzenia dokonano dla najbardziej oddalonego miejsca w obwodzie.

Element petli L Rjed Xjed R XL V4
zwarciowej m |[Q/km | Q/km| Q Q Q
Transformator 1 0,0118 | 0,0262 | 0,0287

250kVA
Impedancja Z1=| 0,0287
Impedancja obliczeniowa ZS1 =21 x 1,25=| 0,0359
Kabel YAKY 528,5 1,2 0,1 1,3176 | 0,1098 | 1,3222
4x25
Impedancja Z2= 1,3509
Impedancja obliczeniowa ZS2 =272 x 1,25=| 1,6886
Kabel YDY 3x2,5| 13 7,2 0,15 10,1872 | 0,0039 | 0,1872
Impedancja Z3= 1,5381
Impedancja obliczeniowa ZS3 =23 x 1,25=| 1,9227

L - przyblizona dtugos¢ linii kablowej lub napowietrznej
Rijed - jednostkowa rezystancja elementu sieci

Xied - jednostkowa reaktancja elementu sieci

R - rezystancja elementu sieci

X, - reaktancja indukcyjna elementu sieci

Z - impedancja elementu sieci

Z,- impedancja petli zwarciowej przy zwarciu w punkcie "1" (SO)

Zs4- impedancija obliczeniowa petli zwarciowej przy zwarciu w punkcie "1"
Z,- impedancja petli zwarciowej przy zwarciu w punkcie "2" (tabl. bezpieczni-
kowa)

Zso- impedancja obliczeniowa petli zwarciowej przy zwarciu w punkcie "2"

Eneos Sp. z o0.0.
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Z,- impedancja petli zwarciowej przy zwarciu w punkcie "3" (oprawa uliczna)

Zs3- impedancja obliczeniowa petli zwarciowej przy zwarciu w punkcie "3"

e Obliczeniowa impedancja petli zwarciowej przy zwarciu na tablicy rozdziel-

czo — pomiarowej w SO
Zs4=0,0359

Znamionowy prad bezpiecznika WTN w SO — zabezpieczenie linii kablowej |,
= 25A

Minimalny prad odtgczeniowy zapewniajacy szybkie wytgczenie wynosi:
Ia = kln

Wspotczynnik k wynosi 8,7
I, =87-25=2175A
I,-Z,, <U,
217,5-0,0359 <230V
7,81V <230V

Warunki ochrony przeciwporazeniowej sg spetnione.

e Obliczeniowa impedancja petli zwarciowej przy zwarciu w stupie na ta-

bliczce bezpiecznikowej
Zs,=1,6886

Znamionowy prad wytacznika nadmiarowo-prgdowego — zabezpieczenie ob-
wodu I, = 13A

Minimalny prad odtgczeniowy zapewniajgcy szybkie wytaczenie wynosi:
Ia = kln

Wspdtczynnik k wynosi 10

Eneos Sp. z o0.0.
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I, =10-13=130A
I,-Z, <U,
130-1,6886 < 230 V
219,52V <230V

Warunki ochrony przeciwporazeniowej sg spetnione.

e Obliczeniowa impedancja petli zwarciowej przy zwarciu w oprawie
Zs3=1,9227

Znamionowy prad bezpiecznika BiWtz (wktadka zwitoczna) — zabezpieczenie

oprawy I, = 6A

Minimalny prad odtgczeniowy zapewniajacy szybkie wytaczenie wynosi:
Ia = kln

Wspotczynnik k wynosi 3,5
I,=35-6=21A
I,-Z, <U,
21-1,9227 <230V
40,38V <230V

Warunki ochrony przeciwporazeniowej sg spetnione.
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4. Zestawienie podstawowych materiatow

Lp. Nazwa Jm ilos¢
1. |Przewdd AsXSn 4x35mm? +AsXSn 1x25mm? m 63
2. |Kabel YAKY 4x35mm? m 23,5
3. |Kabel YAKY 4x25mm? m 528,5
4. |Kabel YDY 3x2,5 mm? m 195
5. | Stup strunobetonowy typu E12/10 szt. 2
6. |Stup oswietleniowy TORONTO 9m z wysiegnikiem 1,5m szt. 15
7. | Oprawa oswietleniowa SGS 104/150 szt. 15
8. |Lampa SON-T PLUS 150W PIA szt. 15
13. |Ztacze stupowe TBS-1 firmy Ariel szt. 15
14. |Wktadka BiWtz 6A szt. 15

15. | Szafa o$wietleniowa wolnostojgca z wyposazeniem typu
SO 495-01/2S z fundamentem (licznik 3f, zegar astrono-
miczny ZE-02, zabezpieczenie obwodowe S303 C-13A, szt. 1
zabezpieczenie przedlicznikowe 3xS303 C-16A, zabezpie-

czenie gtowne RB-2)

16. |Rozlacznik RB-2 (WTN 1/gG 25A) szt. 1

17. |Hak szt. 3
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