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1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany sieci strukturalnej w budynku Urzedu Gminy w Boles-
tawcu ul. Rynek 1.

2. Podstawa opracowania.

Dokumentacje opracowano na podstawie:

-zlecenia inwestora,

-podktadéw budowlanych w skali 1:50,

-uzgodnien z przedstawicielem inwestora,

-wizji lokalnej,

-obowigzujgcych norm i przepisow.

3. Zakres projektu.

- budowa okablowania strukturalnego,

- budowa gtéwnego punktu dystrybucyjnego GPD,

- przebudowa rozdzielnicy gtéwnej TG i budowa tablic zasilania dedykowanego na pietrze TG_TPI oraz poddaszu
TG_TPO,

- ochrona przeciwprzepieciowa uktadu zasilania,

- potgczenia wyréwnawcze,

4. Dane wyjsciowe.

4.1. Siec teleinformatyczna.

Zgodnie z wytycznymi przedstawiciela inwestora w budynku przewidziano montaz
RJ45 ekranowanych Kat 6: 143

4.2. Zasilanie dedykowane.

-napiecie zasilania 230/400V  50Hz
-klasa izolacji 1kV
-dodatkowa ochrona
przeciwporazeniowa szybkie samoczynne wyfgczanie zasilania
-pomiar energii istniejgcy

5. Zasilanie dedykowane.

5.1. Zamierzenia projektowe.

W zwigzku z wydzieleniem sieci strukturalnej z istniejgcej instalacji zasilajgcej pomieszczenia urzedu przewiduje sie
dobudowanie oddzielnych obwoddw zasilajgcych przytacza komputerowe. W tym celu nastgpi przebudowa rozdziel-
nicy giéwnej TG oraz budowa tablic pietrowych TG_TPI na pietrze oraz TG_TPO na poddaszu. Instalacje zasilania
dedykowanego planuje sie prowadzi¢ w kanatach instalacyjnych na tynku. Dodatkowo przewiduje sie montaz syste-
mu ochrony przeciwprzepieciowej klasy | i Il oraz objecie szafy stanowigcej obudowe gtéwnego punktu dystrybucyj-
nego GPD pofgczeniem wyréwnawczym.

5.2. Rozbudowa rozdzielnicy TG.

Istniejgcg obudowe metalowa tablicy gtéwnej TG nalezy wraz z wyposazeniem zdemontowac. Wneke powiekszy¢
do rozmiaru 1000x600 i zamontowa¢ nowg obudowe. Nastepnie do istniejgcych obwodow podtgczy¢ zdemontowane
zabezpieczenia. Dodatkowo zamontowac¢ zabezpieczenia projektowanych obwodéw zasilania dedykowanego. Wy-
posazenie tablicy uzupei¢ o gtéwny roztgcznik, kontrolke obecnosci napiecia, ochronnik przeciwprzepieciowy oraz
zabezpieczenia projektowanych tablic pietrowych. Zastosowaé obudowe wnekows izolacyjng 5x24. Jako element
ochrony przeciwprzepieciowej zastosowac ochronnik hybrydowy I i 1l klasy, 4 polowy. Zacisk PE ochronnika pota-
czy¢ jak najkrotszym przewodem LgYzo 16 z szyng ochronng rozdzielnicy. Schemat tablicy po rozbudowie pokaza-
no na rys E7 ze wskazaniem elementéw wyposazenia pochodzgcych z demontazu.

5.3. Wewnetrzne linie zasilajace.

Z tablicy TG wyprowadzi¢ 2 linie zasilajgce:

do tablicy pietra TG_TPI YDYzo 5x6, I=6m

do tablicy pietra TG_TPO YDYzo 5x6, I=9m

Przewody prowadzi¢ w kanale PCV na tynku.

Schemat zasilania pokazano na rys. E5.

5.4. Budowa tablicy TG_TPI.

W pom. biurowym 43 na pietrze zamontowa¢ obudowe izolacyjng natynkowg 4x12.

W tablicy przewidziano montaz zabezpieczeh obwoddéw zasilania dedykowanego na pietrze. Schemat tablicy poka-
zano narys. E8.

5.5. Budowa tablicy TG_TPO.

W pom. serwerowni 58 na pietrze zamontowac obudowe izolacyjng natynkowg 3x12.

W tablicy przewidziano montaz zabezpieczen obwodow zasilania dedykowanego w serwerowni, klimatyzatora, szafy
GPD. Schemat tablicy pokazano na rys. E9.

5.6. Potagczenia wyréwnawcze.

Z tablicy TG nalezy wyprowadzi¢ przewdd potaczenia wyréwnawczego typu LgYzo 16. Przewdd uktada¢ w kanale
instalacyjnym z przewodami zasilajgcymi i potgczy¢ do szyny PE w serwerowni do obudowy szafy GPD.
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6. Montaz kanatow instalacyjnych.

Instalacje teledacyjng i zasilania dedykowanego nalezy prowadzi¢ w kanatach instalacyjnych na tynku. Kanaty nale-
zy mocowac¢ do podtoza przy pomocy wkretéw z kotkami szybkiego montazu. Uwzgledniajgc liczbe i przekréj prowa-
dzonych przewodéw dobrano nastepujgce przekroje kanatow:

- w pomieszczeniach biurowych stosowa¢ kanat 90x60 z przegroda z przegroda P60

- w korytarzach przewody teletechniczne w kanale 130x60

- w korytarzach przewody elektroenergetyczne w kanale 90x60 np.

- w pionie przewody teletechniczne w kanatach réwnolegtych 150x60.

Wysokosci montazu kanatéw na poszczegolnych kondygnacjach wynosza:

piwnica 2,3m nad posadzkag

parter 2,2m nad posadzka

pietro 2,2m nad posadzkag

poddasze 2,2m nad posadzkag

SzczegOty dotyczace wysokosci montazu wskazano na rys. nr E1, E2, E3, E4.

W pomieszczeniach kanaty prowadzié¢ na tej samej wysokosci co na odpowiednim korytarzu. Zejscia nad podioge
wykonywac przy przytgczach komputerowych i telefonicznych.

Przy przejsciach przez stropy i tuki na korytarzach oraz przejsciu z korytarza do pomieszczenia nalezy wykonac
otwory o przekroju prostokgtnym réwnym przekrojowi kanatow instalacyjnych. Przy wprowadzaniu do pomieszczen
nalezy w przewiertach stosowac rury ostonowe o srednicy 37mm. Nastepnie przejscia uszczelnié.

Przed montazem kanatow nalezy wytrasowac ich przebieg zwracajgc szczegélng uwage na trasy istniejgcych w bu-
dynku instalacji.

7. Uktadanie przewodow zasilania dedykowanego.
Instalacje zasilania dedykowanego nalezy wykona¢ przewodami typu YDYpzo 3x2,5 500V. Przewody wyprowadzaé
z odpowiednich tablic do kanatéw instalacyjnych.
Rozgatezienia obwoddw wykonywaé bezposrednio w kanatach przy pomocy szybkoztgczek instalacyjnych o pojem-
nosci 4x2,5.
Trasy i liczbe przewodéw podano na rys. nr E1, E2, E3, EA4.
8. Gniazda zasilania dedykowanego.
Rozmieszczenie gniazd zasilajgcych przedstawiono na rys. nr E1, E2, E3, E4. Gniazda zasilajgce rozmieszczono
przy gniazdach sieci strukturalnej. Zgodnie z wytycznymi inwestora w skitad jednego punktu wchodzi:
Punkt "D" 5szt. gniazd zasilania dedykowanego+ 3szt.gniazd teletechnicznych
Punkt "MK" 1szt. gniazdo zasilania dedykowanego+ 1szt.gniazd teletechnicznych
Punkt "MD" 1szt. gniazdo zasilania dedykowanego+ 2szt.gniazd teletechnicznych
9. Siec strukturalna.
9.1. Zakres projektu.
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji okablowania strukturalnego (instalacja telefoniczna, in-
formatyczna) w budynku Urzedu Gminy w Bolestawcu przy ul. Rynek 1. Projekt opracowano zgodnie ze wskazowka-
mi i zaleceniami Inwestora, z uwzglednieniem elastycznosci systemu oraz wymagan nowoczesnych urzadzen trans-
misji danych.
W ramach robot nalezy wykonac¢ przedtuzenie istniejgcych 6 szt. skretki od pom. 8 na parterze do serwerowni na
poddaszu. Przedtuzenie wykona¢ przewodem cat 5. Przewody prowadzi¢ w projektowanych kanatach PCV.
9.2. Podstawy opracowania
Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg normy okablowania struktural-
nego.
Normy europejskie dotyczgce ogélnych wymagan oraz specyficznych dla srodowiska biurowego:

PN-EN 50173-1:2009/A1:2010 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Cze$¢ 1: Wyma-
gania ogolne

PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czes¢ 2: Budynki biurowe;
Dodatkowe normy europejskie zwigzane z planowaniem powotane w projekcie:

PN-EN 50174-1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Czes¢ 1- Specyfikacja i zapewnienie ja-
kosci;

PN-EN 50174-2:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Czes$¢ 2 - Planowanie i wykonawstwo ins-
talacji wewnagtrz budynkoéw;

PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Czes$¢ 3 - Planowanie i wykonawstwo ins-
talacji na zewnatrz budynkodw;
Pozostate normy europejskie powotane w projekcie:

PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego okablo
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wania tgcznie z dodatkiem z 2009r;

PN-EN 50310:2007 Stosowanie potgczen wyrownawczych i uziemiajgcych w budynkach z zainstalowanym sprze-
tem informatycznym.
System okablowania oraz wydajno$¢ komponentéw musi pozosta¢ w zgodzie
z wymaganiami normy PN-EN 50173-1:2009 lub z adekwatnymi normami miedzynarodowymi, tj. ISO/IEC 11801:
2002/Am1:2008.
Uwaga: W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze wydanie cytowanej
normy.
9.3. Projekt instalacji teletechnicznych
o llos¢ stanowisk roboczych wynika ze wskazéwek Uzytkownika koncowego, przy czym ich ostateczna i precyzyjna
lokalizacja powinna by¢ ustalona z wykonawcg okablowania przed rozpoczeciem prac;
0 Wszystkie elementy pasywne skladajgce sie na okablowanie strukturalne muszg by¢ oznaczone nazwg lub zna-
kiem firmowym, tego samego producenta okablowania
i pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujgcej kompletny system w takim zakresie, aby zostaty spethione warunki
niezbedne do uzyskania bezptatnego certyfikatu gwarancyjnego w/w producenta i rozszerzenia istniejgcej gwarancji;
o Aby zagwarantowa¢ powtarzalne parametry minimum kategorii 6 oraz potwierdzi¢ zgodno$¢ parametrow elek-
trycznych proponowanych modutow gniazd z obowigzujgcymi normami wymagane jest na etapie oferty przedstawie-
nie odpowiednich certyfikatéw wydanych przez niezalezne laboratoria uwzgledniajgce metode kwalifikacji kompo-
nentow sieciowych de-embedded;
o0 Maksymalna diugos¢ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda koncowego) nie moze przekro-
czy¢ 90 metréw (dla transmisji danych);
0 Wydajnosc¢ systemu ma mie¢ minimalne mozliwosci transmisyjne zgodnie
z obowigzujgcymi wymaganiami Kat.6 / Klasa E;
0 Okablowanie poziome ma by¢ prowadzone podwdjnie ekranowanym kablem typu S/FTP kat.7 o pasmie przeno-
szenia 1200 MHZ w ostonie trudnopalnej LSZH;
o Punkt kohcowy PEL oparty zostat na uniwersalnym ekranowanym gniezdzie teleinformatycznym 2GHz (z mozli-
woscig wymiany interfejsu koncowego w postaci wktadki, bez zmian w trwalym zakonczeniu kabla na ztgczu) w
uchwycie do osprzetu (45x45);
o Punkt koncowy PEL dla zastosowan zewnetrznych oparty zostat ha uniwersalnym ekranowanym gniezdzie telein-
formatycznym 2GHz potprzemystowym IP44 (z mozliwoscig wymiany interfejsu koncowego w postaci wkiadki, bez
zmian w trwatym zakonczeniu kabla na ztgczu) w uchwycie do osprzetu (45x45);
o W fazie projektowej przy wykorzystaniu wymiennych uniwersalnych wktadek ekranowanych kat.6 (konfiguracja-
pierwotna) system ma mie¢ minimalne mozliwosci transmisyjne zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami Kat.6 /
Klasa E;
0 System ma pozwalaé na rozbudowe ilosci gniazd (interfejséw) koncowych bez koniecznosci doktadania kabla oraz
ponownej terminacji kabla na ztgczu;
o Budowa systemu ma gwarantowa¢ mozliwo$¢ zmiany interfejsu - poprzez zastosowanie dowolnego interfejsu, kto-
ry moze by¢ wymieniony w dowolnym czasie uzytkowania, celem udostepnienia nowych/innych mozliwo$ci transmi-
syjnych, zgodnie z zyczeniem Uzytkownika i jego potrzebami w tym zakresie. Zmiana interfejsu nie moze powodo-
wacé zmiany statego zakonczenia kabla i jego "rozszycia", a ma by¢ realizowana np. przez zamiane wkfadki wymien-
nej po obydwu stronach tacza;
0 System ma pozwala¢ na zmiane wydajnosci (kategorii, klasy okablowania) na odpowiednig (zaréwno w gore jak i
w dét), jedynie poprzez zmiane wktadek koncowych - bez zmian kabla transmisyjnego i bez zmian w jego statym za-
konczeniu;
0 System okablowania miedzianego ma mie¢ mozliwosc¢ realizacji transmisji wielokanatowej (kilka aplikacji na tym
samym kablu) przez wymiane wkiadki zakonczeniowej, np.2xRJ45, 3xRJ45, 2xRJ45 1xztgcze F;
o Budynek sktadajgcy sie z czterech kondygnacji (piwnica, parter, | Pietro oraz Poddasze) obstugiwany jest przez je-
den Gtéwny Punkt Dystrybucyjny GPD umiejscowiony na Poddaszu w pomieszczeniu nr 58, zbudowany zostaty w
oparciu o szafe stojgcg 42U 19" o wymiarach 800x800mm - co doktadnie pokazano na podktadach i rysunkach do-
taczonych do projektu;
0 System okablowania telefonicznego ma by¢ prowadzony kablem nieekranowanym kat.3 w ostonie niepalnej LSZH
i zakonczony w punkcie dystrybucyjnym na panelu telefonicznym RJ45;
o Srodowisko, w ktérym bedzie instalowany osprzet kablowy jest $rodowiskiem biurowym, zostato ono sklasyfikowa-
ne jako M1I11C1E1 (tagodne) wg. specyfikacji srodowiska instalacji okablowania (MICE) - zgodnie z PN-EN 50173-1:
20009.
Wszystkie podsystemy, tj. system okablowania logicznego i telefonicznego muszg by¢ opracowane (tj. zaprojekto-
wane, wykonane i wdrozone do oferty rynkowej) przez producenta jako kompletne rozwigzania, celem uzyskania
maksymalnych zapaséw transmisyjnych (margineséw pracy). Niedopuszczalne jest stosowanie rozwigzan "sktada-
nych" od réznych dostawcéw komponentow (rézne zrodta dostaw kabli, modutéw gniazd RJ45, paneli, kabli kroso-
wych, itd).
Producent oferowanego systemu okablowania strukturalnego musi spetnia¢ najwyzsze wymagania jakosciowe po
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twierdzone nastepujacymi programami i certyfikatami: ISO 9001, GHMT Premium Verification Program.

Wszystkie komponenty systemu okablowania majg by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych norm wg.: ISO/IEC
11801:2002, EN-50173-1:2002, PN-EN 50173-1:2004, IEC 61156-5:2002, ANSI/TIA/EIA 568-B.2-1. Producent sys-
temu musi przedstawi¢ odpowiednie certyfikaty niezaleznego laboratorium, np. DELTA Electronics, GHMT, ETL
SEMKO potwierdzajgce zgodnosé wszystkich elementéw systemu z wymienionymi w tym punkcie normami.

10. Opis struktury systemu okablowania

10.1. Prowadzenie okablowania poziomego.

Ze wzgledu na warunki budowy i status budynku okablowanie poziome zostanie rozprowadzone:

1. w korytarzach, w nowo projektowanych kanatach kablowych;

2. w pomieszczeniach, do punktu logicznego - natynkowo w kanale PCV (halezy zastosowa¢ osprzet z uchwytem-
45x45).

Nalezy stosowac¢ kable w powtokach trudnopalnych - LSZH (LSOH). Przy prowadzeniu tras kablowych zachowac¢
bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. W przypadku traktow, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajgcej
biegng razem i rownolegle do siebie, nalezy zachowaé odlegto$é (rozdziat) miedzy instalacjami (szczegolnie zasila-
jaca i logiczng), co najmniej 10mm lub stosowac¢ metalowe przegrody. Wielko$é separacji dla trasy kablowej jest ob-
liczona dla przypadku kabli S/FTP o ttumieniu sprzezenia nie gorszym niz 80dB. Zaklada sie, ze ilo$¢ obwoddw
elektrycznych 230V 50Hz max 16A nie bedzie wigksza niz 15.

10.2. Konfiguracja punktu logicznego.

Punkt logiczny PL oparty zostat na uniwersalnym ekranowanym gniezdzie teleinformatycznym 2GHz (z mozliwosci-
a

wymiany interfejsu koncowego w postaci wktadki, bez zmian w trwatym zakonczeniu kabla na ztgczu), montowanym
w uchwycie do osprzetu 45mm. Zestaw instalacyjny powinien zawierac ptyte czotowg prostg z ramkg montazowg
45mm, ekranowang puszke instalacyjng (wymagany kontakt ekranu kabla i obudowy zigcza po catym obwodzie kab-
la - 3607?) z wyprowadzeniem kabla do goéry, w lewo lub prawo oraz wyposazong w ztgcze modularne o wydajnosci
2GHz. Dodatkowo powinny znajdowac sie zaciski umozliwiajgce optymalne wyprowadzenie kabla i kontakt ekranu
oraz etykieta opisowa. Montaz gniazda

podtynkiem z uchwytem i ramka 45x45.

Rys.1. Uniwersalne ekranowane gniazdo teleinformatyczne 2GHz
Rys.2. Uniwersalne ekranowane gniazdo teleinformatyczne 2GHz pétprzemystowe 1P44

Uniwersalne ekranowane zlgcze 8-pozycyjne 2GHz zostato zaprojektowane do wspétpracy z drutem miedzianym o
$rednicy 0,50 - 0,65mm (24 - 22 AWG), bedgcym elementem kabla 4-parowego podwdjnie ekranowanego PiMF - S/
FTP lub F/FTP o impedancji falowej 100 ?. Proces zarabiania kabla na ztgczu krawedziowym wymaga zastosowa-
nia:

- narzedzia do otwierania tylnej pokrywy obudowy metalizowanej oraz wzornika dtugosci

i rozmieszczenia par kabla

- uchwytu montazowego ztacza

Zalecane jest zastosowanie narzedzi, ktére w jednym ruchu terminujg caty (wczesniej przygotowany) kabel transmi-
syjny na catym 8-pozycyjnym ztgczu modularnym.

Wybor interfejsu konczgcego kabel zalezy od zastosowanej odpowiedniej wktadki wymiennej wkfadanej do uniwer-
salnego ekranowanego ztgcza modularnego (widok ponizej).

Gniazdo ma by¢ zgodne ze standardem uchwytu osprzetu elektroinstalacyjnego typu Mosaic (45x45mm) i zawieraé
zacisk zapewniajgcy optymalne mocowanie kabla i kontakt ekranu.

Gniazdo w konfiguracji podstawowej ma by¢ montowane w ramkach 45x45 w puszkach podtynkowych. Widok Pun-
ktu Logicznego pokazano na rysunku ponizej.

Rys. 3. Konfiguracja Punktu Logicznego (sie¢ logiczna).

Rys. 4. Konfiguracja Punktu Logicznego (sie¢ logiczna).

Rys. 5. Konfiguracja Punktu Logicznego (sie¢ logiczna).

W fazie projektowej (uruchomienia instalacji) ze wzgledu na dostepne obecnie urzadzenia aktywne na rynku nalezy
skonfigurowaé gniazda koncowe tak, aby spetniaty obecne wymagania kategorii 6/klasy E - wykorzystujgc w gniaz-
dach wkiadki pojedyncze 1xRJ45 kat.6 i wktadki 2xRJ45 1xztgcze F.

10.3. Okablowanie poziome.

Zadaniem instalacji logicznej jest zapewnienie transmisji gs+osu oraz danych poprzez okablowanie Klasy E / Katego
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rii 6 - wymog Uzytkownika koncowego. Instalacja logiczna obejmuj 143 ekranowane tory miedziane. Minimalne wy-
magania elementéw miedzianych okablowania strukturalnego to Kategoria 6 (komponenty)/Klasa E (wydajnosc¢ ca-
tego systemu).

Medium transmisyjne miedziane.

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia kabli i zwigzane z
tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej srednicy zewnetrznej 8mm (co
determinuje maksymalng srednice zyty na 23AWG). Nie dopuszcza sie kabli o wiekszej srednicy zewnetrznej.
Instalacja ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji S/[FTP z ostong zewnetrzng trudnopalng (LSZH,
LSOH). Ekran takiego kabla ma by¢ zrealizowany na dwa sposoby:

1. w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej oplatajgcej kazdg pare transmisyjna

(w celu redukcji oddziatywan miedzy parami),

2. w postaci wspolnej siatki okalajgcej dodatkowo wszystkie pary (skrecone razem miedzy sobg) - w celu redukc;ji
wzajemnego oddziatywania kabli pomiedzy sobg.

Taka konstrukcja pozwala osiggna¢ najwyzsze parametry transmisyjne, zmniejszenie przestuchu NEXT i PSNEXT
oraz zmniejszy¢ poziom zakidcen od kabla. Pozwala takze w duzym stopniu poprawi¢ odpornos¢ na zaktécenia za-
rowno wysokich, jak i niskich czestotliwosci. Kabel musi spetnia¢ wymagania stawiane komponentom przez najnow-
sze obowigzujgce specyfikacje

Charakterystyka kabla ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parametry transmisyjne do min.
1300MHz.

W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci potaczenia przede wszystkim powtarzalnych parametréw, wszystkie
zlgcza, zar6wno w gniazdach koncowych jak i panelach musza by¢ zarabiane za pomocg standardowych narzedzi
instalacyjnych tj. zgodnych ze standardem ztgcza 110 lub LSA+. Proces montazu ma gwarantowac najwyzszg po-
wtarzalnos¢. Maksymalny rozplot pary transmisyjnej na ztgczu modularnym (umieszczonych w zestawach instala-
cyjnych) nie moze by¢ wiekszy niz 6 mm.

Kabel ten ma spetnia¢ wymagania stawiane komponentom przez obowigzujgce specyfikacje norm, rbwnoczesnie
zapewniajgc petng zgodnos¢ z nizszymi kategoriami okablowania.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO:
Opis konstrukcji:

Opis: Kabel PiMF 1200MHz

Zgodnos$¢ z normami: ISO/IEC 11801:2002/Amd 1,2; ISO/IEC 61156-5:2002, EN 50173-1:2007, EN 50288-3-1,
IEC 60332-3 Cat. C (palnosg),

IEC 60754 czeS¢ 1 (toksycznosé),

IEC 60754 cze$¢ 2 (odpornos¢ na kwasne gazy),

IEC 61034 czes¢ 2 (gestos¢ zadymienia)

Srednica przewodnika: drut 23 AWG (? 0,58mm)

Srednica zewnetrzna kabla 7,9 mm

Minimalny promien giecia 45 mm

Waga 50 kg/km

Temperatura pracy -20?C do +70?7C

Temperatura podczas instalacji -5?C do +70?C

Ostona zewnetrzna: LSZH, kolor biaty

Ekranowanie par: laminowana plastikiem folia aluminiowa

Ogodlny ekran: siatka miedziana

Tabela 1. Specyfikacja kabla S/FTP 1200MHz uzytego w projekcie.

Rys. 6 Przekroj kabla S/FTP (PiMF) 1200MHz
Charakterystyka elektryczna - wartosci typowe:
Pasmo przenoszenia (robocze) 1200MHz
Impedancja 1-1200 MHz: 100 +15 Ohm

Vp 74%
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Ttumienie: 67,3dB przy 1200MHz; 70,9dB przy 1300MHz

NEXT 56dB przy 1,2GHz

PSNEXT 80dB przy 1200MHz; 78dB przy 1300MHz

PSELFEXT 38dB przy 1200MHz; 30,3dB przy 1300MHz

RL: 22dB przy 1200MHz; 22dB przy 1300MHz

ACR: 37dB przy 1200MHz; 27dB przy 1300MHz

Rezystancja izolacji min. 5 GOhms / km

Rezystancja przewodnika max. 16,5 Ohms /100m

Pojemnos¢ wzajemna 44 nF / km

Tabela 2. Charakterystyki transmisyjne kabla uzytego w projekcie.

Kable nalezy zakohczy¢ na panelach krosowych wyposazonych w 24 ekranowane porty zawierajgce ekranowane
ztagcze modularne o wydajnosci minimum 2GHz umieszczone w zamknietej, ekranowanej, metalowej obudowie
(szczelnej elektromagnetycznie klatce Faraday'a). Kontakt ekranu kabla i ekranowanej obudowy ztgcza 2GHz ma
by¢ realizowany przez automatyczny zacisk sprezynowy, celem zapewnienia petnego 3607 przylegania kabla (po
catym obwodzie) do obudowy ztgcza. Niezaleznie od tego samo uniwersalne ztgcze 2GHz ma by¢ ekranowane i
obudowa tego ztgcza ma zapewnic¢ kontakt z ekranami pojedynczych par transmisyjnych.

Panele uniwersalne 2GHz powinny posiada¢ rowniez zintegrowane prowadnice na kable zapewniajgce optymalne
podtrzymanie, wyprowadzenie i mocowanie kabla oraz zacisk uziemiajgcy.

Rys.7 Ekranowany panel krosowy uniwersalny 24 port 2GHz, HD

Dzieki takiej konstrukcji w uniwersalnym ekranowanym ztgczu modularnym mozna umiesci¢ dowolne wymienne
wkiadki, o wymaganej wydajnosci (kategorii okablowania) i z odpowiednim interfejsem koncowym. W fazie projekto-
wej (uruchomienia instalacji) nalezy skonfigurowac¢ porty w panelu tak, aby spetnialy obecne wymagania kategorii 6/
klasy E - wykorzystujac w gniazdach wkiadki pojedyncze 1xRJ45 kat.6, 2xRJ45 1xzigcze F.

Sie¢ telewizyjna - w systemie ACO dostepna jest wktadka TV dajgca mozliwos¢ przesytania sygnatéw TV i Video.
Wktadka ta daje mozliwos¢ przesytania przez system okablowania strukturalnego sygnatéw z kamer i odtwarzaczy
video, jak rowniez TV analogowej i sygnatéw radiowych w pasmie az do 862MHz. Dla sygnatéw satelitarnych i tech-
nologii CATV standardowym interfejsem jest ztgcze typu F. Posiada ono dobre parametry az do 2GHz. Dopasowa-
nie impedancji pomiedzy 75? (kabel koncentryczny) a 100? (skretka) realizowane jest na wktadce ACO TV.

Dla transmisji i dystrybucji sygnatéw TV poprzez media kablowe lub systemy ziemskie dostepne sg nastepujgce ka-
naty/zakresy czestotliwosci. Z powoddw ekonomicznych wiekszos¢ kanatow transmitowanych poprzez szerokopas-
mowe sieci kablowe uzywa pasma ponizej 450MHz, a w sieciach ziemskich jest to pasmo ponizej 600MHz.
Nadajniki TV normalnie pracujg z sygnatem wyjscia na poziomie 75dBuV. Odbiorniki, aby przeprowadzi¢ poprawng
rekonstrukcje sygnatu powinny posiada¢ czutos¢ 55dBuV. Oznacza to, ze ttumienie potgczenia nie powinno przekra-
czac 20dB.

Dlatego tez w przypadku pasywnego potgczenia zbudowanego w oparciu o kabel PiMF 600MHz (kategoria 7) nie
powinny zosta¢ przekroczone nastepujgce odlegtosci:

* przy uzyciu kabla 1200MHz odlegtos¢ moze zosta¢ podwojona.

W celu powiekszenia maksymalnych odlegtosci dla dedykowanych zakresow czestotliwosci (aby skompensowac-
ttumienie) mogg zostac¢ zastosowane przedwzmacniacze TV z dopasowaniem pozycji nachylenia. Rozpatrujgc mak-
symalng dopuszczalng amplitude sygnatu 105dBuV, w punkcie dystrybucyjnym moze zosta¢ wykorzystany przed-
wzmacniacz z wzmocnieniem do 30dB. Wynikiem takiej operacji maksymalna odlegtos¢ transmisyjna w zakresie
czestotliwosci 862MHz moze wyniesé¢ 80m a w zakresie 600MHz nawet 90m, a wiec tyle ile wynosi maksymalna od-
legtosc¢ dla okablowania poziomego zgodnie z ISO/IEC11801 i EN 50173.

(ograniczone przez maksymalng odlegto$¢ dopuszczong dla potgczenia w okablowaniu poziomym przez ISO/IEC
11801 i EN 50173)

Nalezy zwréci¢ uwage na fakt, ze sygnaty na wejsciu odbiornika nie powinny wykraczaé poza ramy poziomu czutos-
ci urzadzenia. Sygnaty na wejsciu odbiornika mogg zmieniac sie w zakresie od 55dBuV do 77dBuV. Ponizej
55dBuV stosunek sygnatu do szumu staje sie zbyt maty, natomiast powyzej 72dBuV nastepuje efekt przesterowania
odbiornika.

10.4. Sie¢ telefoniczna.

Przy realizacji fgczy telefonicznych zaplanowano wykorzystanie systemu okablowania poziomego. Kable potgcze-
niowe z nowo projektowanej Centrali telefonicznej nalezy rozszy¢ w punkcie dystrybucyjnym na panelu telefonicz-
nym posiadajgcym 25 i 50 portdw RJ45 z mozliwoscig rozszycia do dwoch par na kazdy port na ptytce drukowanej
PCB. Ztagcze IDC powinno umozliwia¢ rozszycie kabla o srednicy zyty 0.4-0.65mm. Kazdy panel telefoniczny ma
mie¢ wysokos$¢ montazowg 1U i zawiera¢ zintegrowang prowadnice, umozliwiajgcg przymocowanie kabli majgcych
zakohczenie na panelu.
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Zmiana toru telefonicznego do transmisji sprowadza sie to odpowiedniego krosowania sygnatu za pomocg kabla za-
konczonego ztgczami RJ45.

10.5. Punkt dystrybucyjny.

Projektowang instalacje okablowania strukturalnego obstuguja:

- Giéwny Punkt Dystrybucyjny (GPD) 236 linii okablowania strukturalnego

Gtoéwny Punkt Dystrybucyjny - szafa stojgca typu 42U 19" 800x800mm, ustawione na cokole o wysokosci 100mm i
potgczone bokami. Szafa kablowa ma mie¢ konstrukcje skrecang, i by¢ wykonana z blachy alucynkowo-krzemowej
z katodowg ochrong antykorozyjng. Wyposazenie: cztery listwy nosne, drzwi przednie oszklone, skrécone drzwi tyl-
ne z przepustem szczotkowym o wysokosci 3U, dwie ostony boczne, ostona gérng perforowana, zaslepke
filtracyjna,

cztery regulowane stopki, szyna z kompletem linek uziemiajgcych, panel wentylacyjny z dwoma wentylatorami oraz
listwe zasilajgcg do zasilania urzadzen i wentylatora. Szafa, ostony boczne i tylna majg by¢ zamykane na zamki z
kluczami.

Wyposazenie szafy ma by¢ zgodne ze specyfikacjg materiatowg dotgczong do projektu.

10.6. Parametry i wtasciwos$ci okablowania

okablowanie poziome miedziane

Rodzaj sieci:  ekranowana

Rodzaj kabla:  S/FTP 1200MHz

Kategoria komponentéw:  Kat. 6, 7 wg PN-EN 50173-1:2009
Docelowa wydajnos¢ systemu: Klasa F wg PN-EN 50173-1:2009
Docelowe pasmo przenoszenia: 600 MHz

Typ instalacji: ~ natynkowy

Rozprowadzenie kabli na korytarzu: koryta kablowe
Doprowadzenie kabli do PEL-a: koryta kablowe

Montaz PEL-a:  uchwyt 45x45

llos¢ RJ45 ekranowanych Kat 6: 143

Srednia diugosé kabla:  35m

Catkowita diugosc¢ kabla S/FTP 1,2GHz: 5000m

10.7. Wymagania gwarancyjne

Wymagana gwarancja ma by¢ bezptatng ustugg serwisowg oferowang Uzytkownikowi koncowemu (Inwestorowi)
przez producenta okablowania. Ma obejmowaé¢ swoim zakresem catos¢ systemu okablowania od gtéwnego punktu
dystrybucyjnego do gniazda koncowego wraz z kablami krosowymi i przytgczeniowymi, w tym réwniez okablowanie
szkieletowe i poziome, zaréwno dla projektowanej czesci logicznej, jak i telefoniczne;.

Nalezy zapewni¢ objecie wykonanej instalacji gwarancjg systemowg producenta, gdzie okres gwarancji udzielonej
bezposrednio przez producenta nie moze by¢ krotszy niz 25 lat (Uzytkownik wymaga certyfikatu gwarancyjnego-
producenta okablowania udzielonego bezposrednio Uzytkownikowi koncowemu i stanowigcego 25-letnie zobowigza-
nie gwarancyjne producenta w zakresie dotrzymania parametrow wydajnosciowych, jakosciowych, funkcjonalnych i
uzytkowych wszystkich elementéw oddzielnie i catego systemu okablowania).

25 letnia gwarancja systemowa producenta ma obejmowac:

- gwarancje materiatlowg (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas dostawy, instalacji bgdz 25-
letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne, to produkty te zostang naprawione badz wymienio-
ne);

- gwarancje parametréw tgcza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze fgcze state badz kanat transmisyjny zbudowany
z

jego komponentow przez okres 25 lat bedzie charakteryzowat sie parametrami transmisyjnymi przewyzszajgcymi
wymogi stawiane przez norme ISO/IEC 11801 Am. 1, 2 dla klasy E);

- gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania przez okres 25 lat bedg pracowaty-
dowolne aplikacje (wspotczesne i opracowane w przysztosci), ktére zaprojektowane byty (lub beda) dla systemow
okablowania klasy E (w rozumieniu normy ISO/IEC 11801 Am. 1, 2).

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na warunkach oficjalnych, ogél-
nie znanych, dostepnych i opublikowanych. Tym samym oswiadczenia o specjalnie wydtuzonych okresach gwaran-
cji wystawione przez producentéw, dostawcow, dystrybutoréw, posrednikéw, wykonawcow lub innych nie sg uznawa-
ne za wiarygodne i rownowazne wzgledem niniejszych wymagan. Okres gwaranc;ji liczony jest od dnia, w ktérym
podpisano protokét koncowego odbioru prac i producent okablowania wystawit certyfikat gwarancji.

W celu zabezpieczenia dostarczenia oraz ujawnienia procedury, jak rowniez zapoznania Uzytkownika/Inwestora z
prawami, obowigzkami i ograniczeniami gwarancji, wykonawca ma posiada¢ umowe zawartg bezposrednio z produ-
centem okablowania (tj. producentem wszystkich elementow systemu okablowania) regulujgcg uprawnienia, proce-
dure, warunki i tryb udzielenia gwarancji Uzytkownikowi przez producenta okablowania oraz zobowigzania kazdej ze
stron.

Ponadto wykonawca ma posiada¢ dyplomy ukonczenia trzystopniowego kursu kwalifikacyjnego przez zatrudnionych
pracownikow w zakresie 1. instalacji, 2. pomiaréw, nadzordr; wykrywania oraz eliminacji uszkodzen oraz 3. projekto
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wania okablowania strukturalnego, zgodnie z normami miedzynarodowymi oraz procedurami instalacyjnymi produ-
centa okablowania. Dokumenty majg by¢ przedstawione Zamawiajgcemu przed podpisaniem umowy. Dyplomy spo-
rzgdzone w jezyku obcym nalezy dostarczy¢ wraz z ttumaczeniem na jezyk polski, poswiadczonym przez wykonaw-
ce.

Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zgtosi¢ wniosek o certyfikacje systemu okablowania do produ-
centa. Przykladowy wniosek powinien zawierag: liste zainstalowanych elementéw systemu zakupionych w autoryzo-
wanej sieci sprzedazy w Polsce, imienng liste pracownikow wykonujgcych instalacje (ukonczony kurs 1 i 2 stopnia),
wycigg z dokumentacji powykonawczej podpisanej przez pracownika petnigcego funkcje nadzorujgcg (np. Kierownik
Projektu) z ukonczonym kursem 3 stopnia oraz wyniki pomiaréw dynamicznych tgcza/kanatu transmisyjnego.
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Lp. Nazwa dziatu Od

Do

Sie¢ strukturalna z wyposazeniem serwerowni w budynku Urzedu Gminy w Bolestawcu, ul. Rynek 1

1| Przygotowanie pomieszczenia serwerowni 1 20
1.1|Rozdzielnica TG TPO 1 4
1.2] Instalacje elektryczne ogdlnego przeznaczenia - poddasze 5 19
1.3|Montaz klimatyzatora w serwerowni 20 20

2| Instalacja nowego okablowania sieciowego, telefonicznego i elektrycznego dedykowanego w piwnicy, na partera, | |21 76

pietrze, Il pietrze (tylko pomieszczenie serwerowi).
2.1| Rozbudowa rozdzielnicy gtéwnej RG 21 36
2.2| Montaz kanatéw kablowych 37 45
2.3|Rozdzielnica TG TP1 46 48
2.4 Wewnetrzne linie zasilajagce 49 52
2.5| Okablowanie strukturalne i zasilanie dedykowane 53 76
3|Instalacja nowych urzadzen w pomieszczeniu serwerowi, przeniesienie dotychczasowych urzagdzen sieciowychi |77 101
telekomunikacyjnych do pomieszczenia serwerowi, z przetaczeniem urzadzen do nowej sicei. Przeprowadzenie
testéw funkcjonowania i wydajnosci sieci.
3.1| Szafa GPD z wyposazeniem 77 99
3.2| Przeniesienie centrali telefonicznej i przedtuzenie przytacza telefonicznego 100 101
4] Demontaz istniejgcego okablowania elektrycznego, sieciowego i telefonicznego 102 102
-10-
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TABELA ELEMENTOW SCALONYCH

Sie¢€ strukturalna z wyposazeniem serwerowni w budynku Urzedu Gminy w Bolestawcu, ul. Rynek 1

98-430 Bolestawiec, ul. Rynek 1

Lp.

Nazwa

Robocizna

Materiaty

Sprzet

Kp

Uprosz-
czone

RAZEM

[

Przygotowanie pomieszczenia
serwerowni

11

Rozdzielnica TG TPO

1.2

Instalacje elektryczne ogélne-
Qo przeznaczenia - poddasze

1.3

Montaz klimatyzatora w serwe-
rowni

N

Instalacja nowego okablowa-
nia sieciowego, telefonicznego
i elektrycznego dedykowanego
W piwnicy, na partera, | pietrze,
Il pietrze (tylko pomieszczenie
serwerowi).

21

Rozbudowa rozdzielnicy gtéw-
nej RG

2.2

Montaz kanatéw kablowych

2.3

Rozdzielnica TG TP1

2.4

Wewnetrzne linie zasilajace

25

Okablowanie strukturalne i za-
silanie dedykowane

w

Instalacja nowych urzadzen w
pomieszczeniu serwerowi,
przeniesienie dotychczaso-
wych urzadzen sieciowych i te-
lekomunikacyjnych do po-
mieszczenia serwerowi, z prze-
taczeniem urzadzen do nowej
sicei. Przeprowadzenie testéw
funkcjonowania i wydajnosci
sieci.

3.1

Szafa GPD z wyposazeniem

3.2

Przeniesienie centrali telefo-
nicznej i przedtuzenie przyta-
cza telefonicznego

N

Demontaz istniejacego okablo-
wania elektrycznego, sieciowe-
go i telefonicznego

RAZEM

Stownie:
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PRZEDMIAR

Sie¢€ strukturalna z wyposazeniem serwerowni w budynku Urzedu Gminy w Bolestawcu, ul. Rynek 1
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Lp. | Podstawa Nr Opis i wyliczenia j.m. Poszcz Razem
spec.
techn.
Sie¢ strukturalna z wyposazeniem serwerowni w budynku Urzedu Gminy w Bolestawcu, ul. Rynek 1
1 Przygotowanie pomieszczenia serwerowni
1.1 Rozdzielnica TG TPO
1|KNNR 3 ST 03- |Wykucie wnek w $cianach z cegty na zaprawie wapiennej i cementowo-wapiennej |m3
d.1.]0304-01 05 z ich otynkowaniem
1
0,55*0,4*0,2 m3 0,044
RAZEM 0,044
2|KNNR 5 ST 03- |Tablice rozdzielcze o masie do 20 kg - podigczenie 23 przewodoéw szt.
d.1.]0404-02 05 Rozdzielnica RG TPO wyposazona wedtug projektu
1
1 Szt. 1,000
RAZEM 1,000
3|KNNR 5 ST 03- |Sprawdzenie i pomiar 1-fazowego obwodu elektrycznego niskiego napiecia pomiar
d.1.|1301-01 05
1
4 pomiar 4,000
RAZEM 4,000
4|KNNR 5 ST 03- |Sprawdzenie i pomiar 3-fazowego obwodu elektrycznego niskiego napiecia pomiar
d.1.|1301-02 05
1
2 pomiar 2,000
RAZEM 2,000
1.2 Instalacje elektryczne ogélnego przeznaczenia - poddasze
5|KNNR 5 ST 03- |Przewody kabelkowe o tgcznym przekroju zyt do 7.5 mm2 ukfadane p.t. w goto- m
d.1.]0205-01 04 wych bruzdach w podtozu innym niz betonowe
2 Przewdéd YDYp-450/750V 3x1,5mm2
14 m 14,000
RAZEM 14,000
6|KNNR 5 ST 03- |Przewody kabelkowe o tgcznym przekroju zyt do 7.5 mm2 uktadane p.t. w goto- m
d.1.]0205-01 04 wych bruzdach w podtozu innym niz betonowe
2 Przewdd YDYp-450/750V 3x2,5mm2
11 m 11,000
RAZEM 11,000
7|KNNR 5 ST 03- |Przewody kabelkowe o tgcznym przekroju zyt do 30 mm2 uktadane p.t. w goto- m
d.1.]0205-03 04 wych bruzdach w podtozu innym niz betonowe
2 Przewéd YDYp-750V 3x4mm2
12 m 12,000
RAZEM 12,000
8[KNNR 5 ST 03- |Wykucie bruzd dla przewoddw wtynkowych w cegle m
d.1.]1207-01 04
2
poz.5+p0z.6+poz.7 m 37,000
RAZEM 37,000
9|KNNR 5 ST 03- |Zaprawianie bruzd o szerokosci do 25 mm m
d.1.|1208-01 04
2
poz.8 m 37,000
RAZEM 37,000
10|KNNR 5 ST 03- |Zaprawianie bruzd - reczne przygotowanie zaprawy cementowo-wapiennej m3
d.1.|1208-05 04
2
poz.8*0,015*0,02 m3 0,011
RAZEM 0,011
11|KNNR 5 ST 03- |Przygotowanie podfoza pod osprzet instalacyjny mocowany na zaprawie cemento- |szt.
d.1.]0301-11 04 wej lub gipsowej - wykonanie $lepych otworéw w podiozu ceglanym
2
4 Szt. 4,000
RAZEM 4,000
12|KNNR 5 ST 03- |Puszki instalacyjne podtynkowe pojedyncze o $r.do 60 mm szt.
d.1.]0302-01 04 Puszka PO 60 mm koricowa bez pokrywy
2
3 Szt. 3,000
RAZEM 3,000
13|KNNR 5 ST 03- |Puszki instalacyjne podtynkowe o $r.do 80 mm o 3 wylotach szt.
d.1.]0302-05 04 Puszka okragta uniwers.PO-80 z pokrywa p/t
2
1 szt. 1,000
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RAZEM 1,000
14|KNNR 5 ST 03- |Gniazda instalacyjne wtyczkowe ze stykiem ochronnym podtynkowe 2-biegunowe |szt.
d.1.]0308-02 04 pojedyncze o obcigzalnosci do 10 A i przekroju przewodéw do 2.5 mm2 - IP20
2 Gniazdo poj. z uziem. z ramkg biate
2 Szt. 2,000
RAZEM 2,000
15|KNNR 5 ST 03- |kaczniki i przyciski jednobiegunowe podtynkowe w puszce instalacyjnej - typ jak  [szt.
d.1.]0306-02 04 nizej lub odpowiednik o nie gorszych parametrach
2 tacznik 1-biegunowy z ramka biaty WPT1F01R
1 szt. 1,000
RAZEM 1,000
16|KNNR 5 ST 03- |Oprawy oswietleniowe przykrecane (zwykte) - Swietldwkowa do 2x40 W kpl.
d.1.|0502-03 04 Oprawa rastrowa nasufitowa 2x36 W raster paraboliczny
2
2 kpl. 2,000
RAZEM 2,000
17|KNNR 5 ST 03- |Aparaty elektryczne o masie do 2.5 kg szt.
d.1.|0406-01 04 Modut awaryjny 36W 2h
2
1 szt. 1,000
RAZEM 1,000
18|KNNR 5 ST 03- |Sprawdzenie samoczynnego wytgczania zasilania (pierwsza préba) préb.
d.1.]1305-01 04
2
1 préb. 1,000
RAZEM 1,000
19|KNNR 5 ST 03- |Sprawdzenie samoczynnego wytaczania zasilania (nastepna préba) préb.
d.1.]1305-02 04
2
1 prob. 1,000
RAZEM 1,000
1.3 Montaz klimatyzatora w serwerowni
20 Montaz klimatyzatora o mocy chtodniczej 4,2kW, mocy grzewczej 5,4 kW, zasila- |préb.
d.1.|kalk. wiasna nie 230V, 50Hz, przystosowanego do pracy w niskich temperaturach do -20*C, z
3 pompag ciepta
Zakres robot:
Montaz wspornikéw pod jednostke zewnetrzng
Monaz urzadzen
Wykonanie instalacji chtodniczej i elektrycznej w biatym korytku
Wykonanie instalacji odprowadzenia skroplin
Uruchomienie uktadu
1 prob. 1,000
RAZEM 1,000
2 Instalacja nowego okablowania sieciowego, telefonicznego i elektrycznego dedykowanego w piwnicy, na par-
tera, | pietrze, Il pietrze (tylko pomieszczenie serwerowi).
2.1 Rozbudowa rozdzielnicy gtéwnej RG
21|KNNR 9 ST 03- |Demontaz tablic rozdzielczych o powierzchni do 0.5 m2 - demontaz istniejacej RG | szt
d.2.]0201-05 05
1
1 szt 1,000
RAZEM 1,000
22|KNNR 9 ST 03- |Demontaz aparatéw elektrycznych o masie do 2.5 kg - demontaz osprzetu z istnie-| szt.
d.2.]0203-05 05 jacej rozdzielnicy - do zabudowy w nowej obudowie
1
16 szt. 16,000
RAZEM 16,000
23|KNNR 3 ST 03- |Wykucie wnek w $cianach z cegty na zaprawie wapiennej i cementowo-wapiennej |m3
d.2.]0304-01 05 z ich otynkowaniem - rozkucie istniejgcej wneki
1
1*0,7*0,20-0,7*0,4*0,2 m3 0,084
RAZEM 0,084
241KNNR 5 ST 03- |Obudowy o powierzchni do 1.0 m2 - podigczenie 122 przewodéw szt.
d.2.|0404-08 05 Rozdzielnica wnekowa w obudowie metalowej 4-rzedowej z drzwiami profilowany-
1 mi transparentnymi i zamkiem na klucz
1 szt. 1,000
RAZEM 1,000
25|KNNR 5 ST 03- |Roztacznik lub wytacznik przeciwporazeniowy 3 (4)-biegunowy w rozdzielnicach - |szt.
d.2.|0407-04 05 z demontazu
1 Wytacznik p/porazeniowy czterobiegunowy 40A/30 mA
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1 szt. 1,000
RAZEM 1,000
26|KNNR 5 ST 03- |Wytacznik nadpradowy 1-biegunowy w rozdzielnicach - z demontazu szt.
d.2.]0407-01 05 Wytacznik nadpradowy jednobiegunowy charakterystyka B 6-25A
1
11+3 szt. 14,000
RAZEM 14,000
27|KNNR 5 ST 03- |Wytacznik nadpradowy 2-3 biegunowy w rozdzielnicach - z demontazu szt.
d.2.]0407-02 05 Wytacznik nadpradowy tréjbiegunowy charakterystyka B 40 A
1
1 szt. 1,000
RAZEM 1,000
28|KNNR 5 ST 03- |Roztacznik lub wytacznik przeciwporazeniowy 3 (4)-biegunowy w rozdzielnicach  |szt.
d.2.]0407-04 05 tacznik izolacyjny matogabarytowy 3 biegunowy z wyzwalaczem wzrostowym
1 230V
1 Szt. 1,000
RAZEM 1,000
29|KNNR 5 ST 03- |Lampki sygnalizacyjne w rozdzielnicach szt.
d.2.]0407-01 05 Sygnalizator potrdjny 250/500V
1
1 szt. 1,000
RAZEM 1,000
30{KNNR 5 ST 03- |Rozigcznik lub wytgcznik przeciwporazeniowy 3 (4)-biegunowy w rozdzielnicach | szt.
d.2.]0407-04 05 Ochronnik 4-biegunowy klasa B+C 230/400 V
1|analogia
1 szt. 1,000
RAZEM 1,000
31|KNNR 5 ST 03- |Dodatkowe wyposazenie rozdzielnic modutowych - szyna tgczeniowa 3-biegunowa|szt.
d.2.]0408-03 05 Szyna tgczeniowa 3-bieg. Bl 3 (16x12)
1
8 szt. 8,000
RAZEM 8,000
32|KNNR 5 ST 03- |Dodatkowe wyposazenie rozdzielnic modutowych - listwa przytagczowa (zacisko-  [szt.
d.2.]0408-02 05 wa)
1 Blok rozdzielczy 1b 125A
1 szt. 1,000
RAZEM 1,000
33|KNNR 5 ST 03- |Roztacznik lub wytacznik przeciwporazeniowy 1 (2)-biegunowy w rozdzielnicach  |szt.
d.2.]0407-03 05 Wytacznik p/porazeniowy-z cztonem nadprgdowym dwubiegunowy charakterysty-
1 ka C 16A/30 mA
14 szt. 14,000
RAZEM 14,000
34|KNNR 5 ST 03- |Roztacznik lub wytacznik przeciwporazeniowy 3 (4)-biegunowy w rozdzielnicach  |szt.
d.2.|0407-04 05 Rozigcznik bezpiecznikowy trojbiegunowy 35A
1
2 szt. 2,000
RAZEM 2,000
35|KNNR 5 ST 03- |Sprawdzenie i pomiar 1-fazowego obwodu elektrycznego niskiego napiecia pomiar
d.2.]1301-01 05
1
18 pomiar 18,000
RAZEM 18,000
36|/|KNNR 5 ST 03- |Sprawdzenie i pomiar 3-fazowego obwodu elektrycznego niskiego napiecia pomiar
d.2.]1301-02 05
1
3 pomiar 3,000
RAZEM 3,000
2.2 Montaz kanatéw kablowych
37|KNNR 5 ST 03- | Przebijanie otworéw 90x60 mm o diugosci do 2 1/2 ceg. w $cianach lub stropach |otw.
d.2.]1209-0805 |01 z cegty
2
3 otw. 3,000
RAZEM 3,000
38|KNNR 5 ST 03- | Przebijanie otworéw 90x60 mm o diugosci do 1 1/2 ceg. w $cianach lub stropach |otw.
d.2.]1209-0605 |01 z cegty
2
34 otw. 34,000
RAZEM 34,000
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39|KNNR 5 ST 03- |Przebijanie otworéw 130x60 mm o dtugosci do 2 1/2 ceg. w $cianach lub stropach | otw.
d.2.]1209-0805 |01 z cegly
2
8 otw. 8,000
RAZEM 8,000
40|KNNR 5 ST 03- |Przebijanie otworéw 90x60 o dtugosci do 40 cm w $cianach lub stropach z betonu | otw.
d.2.]1209-1204 |01
2
3 otw. 3,000
RAZEM 3,000
41|KNNR 5 ST 03- | Przebijanie otworéw 150x60 mm o dtugosci do 40 cm w $cianach lub stropach z | otw.
d.2.|1209-1205 |01 betonu
2
5 otw. 5,000
RAZEM 5,000
42|KNNR 5 ST 03- |Kanat instalacyjny z PCW o szerokosci podstawy do 130 mm - podioze inne niz  |m
d.2.|0111-04 01 betonowe
2 Kanat instalacyjny IP20 KP 90x60 mm
337 m 337,000
RAZEM 337,000
43|KNNR 5 ST 03- |Kanat instalacyjny z PCW - listwa przegrodowa m
d.2.|0111-07 01 Lstwa przegrodowa P60 do KP 90x60
2
poz.42 m 337,000
RAZEM 337,000
441KNNR 5 ST 03- |Kanat instalacyjny z PCW o szerokosci podstawy do 230 mm - podioze inne niz  |m
d.2.|0111-06 01 betonowe
2 Kanat instalacyjny 1IP20 KP 130x60 mm
94 m 94,000
RAZEM 94,000
45|KNNR 5 ST 03- |Kanat instalacyjny z PCW o szerokosci podstawy do 230 mm - podtoze inne niz  |m
d.2.|0111-06 01 betonowe
2 Kanat instalacyjny IP20 KP 15060 mm
39 m 39,000
RAZEM 39,000
2.3 Rozdzielnica TG TP1
46|KNNR 3 ST 03- |Wykucie wnek w $cianach z cegty na zaprawie wapiennej i cementowo-wapiennej [ m3
d.2.|0304-01 05 z ich otynkowaniem
3
0,7*0,4*0,2 m?3 0,056
RAZEM 0,056
47IKNNR 5 ST 03- |Tablice rozdzielcze o masie do 20 kg - podigczenie 39 przewodow szt.
d.2.|0404-02 + 05 Rozdzielnica RG TP1 wyposazona wedtug projektu
3|KNNR 5
0404-07
1 szt. 1,000
RAZEM 1,000
48|KNNR 5 ST 03- |Sprawdzenie i pomiar 1-fazowego obwodu elektrycznego niskiego napiecia pomiar
d.2.]1301-01 05
3
13 pomiar 13,000
RAZEM 13,000
2.4 Wewnetrzne linie zasilajace
49|KNNR 5 ST 03- |Przewody kabelkowe o tgcznym przekroju zyt do 30 mm2 uktadane w listwach i m
d.2.]0212-03 04 kanatach elektroinstalacyjnych
4 Przewdéd YDY-450/750 V 5x6mm2
9+6 m 15,000
RAZEM 15,000
50|KNNR 5 ST 03- |Przewody kabelkowe o tgcznym przekroju zyt do 30 mm2 uktadane w listwach i m
d.2.]0212-03 04 kanatach elektroinstalacyjnych
4
16 m 16,000
RAZEM 16,000
51|KNNR 5 ST 03- |Montaz koncowek kablowych przez zaciskanie - przekréj zyt do 50 mm2 szt.
d.2.|1204-03 04 Koncoéwka kablowa typu B 311 - KO 25 mm2
4
2 Szt. 2,000
RAZEM 2,000
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52|KNNR 5 ST 03- |Podigczenie przewod6éw pojedynczych o przekroju zyty do 50 mm2 pod zaciski lub | szt.zyt
d.2.|1203-05 04 bolce
4
2 szt.zyt 2,000
RAZEM 2,000
2.5 Okablowanie strukturalne i zasilanie dedykowane
53|KNNR 5 ST 03- |Przygotowanie podfoza pod osprzet instalacyjny mocowany przez przykrecenie do |[szt.
d.2.]0301-02 02 kotkéw plastykowych osadzonych w podtozu ceglanym
5
poz.54+poz.55+p0z.59 szt. 148,000
RAZEM 148,000
54|KNNR 5 ST 03- |Puszki z tworzywa sztucznego - obudowy natynkowe do osprzetu w standardzie |szt.
d.2.|0303-05 02 45x45
5 Obudowa natynkowa 4-modutowa do osprzetu w standardzie 45x45mm (zawiera
suport metalowy i ramke)
54 Szt. 54,000
RAZEM 54,000
55|KNNR 5 ST 03- |Puszki z tworzywa sztucznego - obudowy natynkowe do osprzetu w standardzie  |szt.
d.2.|0303-05 02 45x45
5 Obudowa natynkowa 6-modutowa do osprzetu w standardzie 45x45mm (zawiera
suport metalowy i ramke)
87 szt. 87,000
RAZEM 87,000
56|KNNR 5 ST 03- |Gniazda instalacyjne wtyczkowe ze stykiem ochronnym natynkowe 2-biegunowe |szt.
d.2.]0308-04 04 przykrecane o obcigzalnosci do 16 A i przekroju przewod6w do 2.5 mmz2
5 Gniazdo pojedyncze z uziemieniem i blokadg (czerwone), DATA
Zwalniacz blokady gniazd DATA
18 szt. 18,000
RAZEM 18,000
57|KNNR 5 ST 03- |Gniazda instalacyjne wtyczkowe ze stykiem ochronnym natynkowe 2-biegunowe |szt.
d.2.|0308-04 04 przykrecane o obcigzalnosci do 16 A i przekroju przewodéw do 2.5 mmz2
5 Gniazdo podwojne z uziemieniem i blokadg (czerwone), DATA
Zwalniacz blokady gniazd DATA
41 szt. 41,000
RAZEM 41,000
58| KNNR 5 ST 03- |Gniazda instalacyjne wtyczkowe ze stykiem ochronnym natynkowe 2-biegunowe |[szt.
d.2.]0308-04 04 przykrecane o obcigzalnosci do 16 A i przekroju przewodéw do 2.5 mm?2
5 Gniazdo potrojne z uziemieniem i blokadg (czerwone), DATA
Zwalniacz blokady gniazd DATA
41 szt. 41,000
RAZEM 41,000
59|KNNR 5 ST 03- |Gniazda instalacyjne wtyczkowe ze stykiem ochronnym bryzgoszczelne 2-biegu- |szt.
d.2.]0308-05 04 nowe przykrecane o obcigzalnosci do 16 A i przekroju przewodéw do 2.5 mm2
5 Gniazda natynkowe 2P+Z z przestonami IP 55
7 szt. 7,000
RAZEM 7,000
60|KNR AT-28 |[ST 03- |Montaz gniazd abonenckich natynkowych szt.
d.2.]0109-01 02 Gniazdo uniwersalne ekranowane 2GHz, uchwyt 45, RAL9010, kpl. bez ramki i
5 wktadki
143 szt. 143,000
RAZEM 143,000
61|KNR AT-28 |ST 03- |Montaz gniazd abonenckich natynkowych szt.
d.2.]0109-01 02 Gniazdo uniwersalne ekranowane 2GHz pétprzemystowe IP44 z puszkg zam. na
5 klucz, kpl. bez wkiadki
1 Szt. 1,000
RAZEM 1,000
62|KNR AT-28 |ST 03- |Montaz gniazd abonenckich - montaz modutu RJ45 w gniezdzie szt.
d.2.]0109-05 02 Wkiadka ekranowana uniwersalna 1xRJ45 kat.6, T568A
5
127 Szt. 127,000
RAZEM 127,000
63|KNR AT-28 |ST 03- [Montaz gniazd abonenckich - montaz wktadki szt.
d.2.]0109-06 02 Wkiadka ekranowana ETH+Tel+TV, 2xRJ45 1xztacze F, CATV (862 MHz), 75/
5 100 Ohm
3 szt. 3,000
RAZEM 3,000
64|KNR AT-28 |ST 03- [Montaz gniazd abonenckich - montaz zaslepki szt.
d.2.]0109-05 02 Zaslepka gniazda uniwersalnego
5
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127 szt. 127,000
RAZEM 127,000
65|KNR AT-28 |ST 03- |Opisanie gniazd - przygotowanie i zatozenie etykiety opisowej szt.
d.2.|]0113-04 02 Ikony do opisu portéw gniazd i paneli, zielone, 16 x DATA
5
96 szt. 96,000
RAZEM 96,000
66|KNR AT-28 |ST 03- |Opisanie gniazd - przygotowanie i zatozenie etykiety opisowej szt.
d.2.|]0113-04 02 Ikony do opisu portéw gniazd i paneli, czerwone, 16 x PHONE
5
48 szt. 48,000
RAZEM 48,000
67|KNR AT-28 |ST 03- |Krosowanie - kabel miedziany w gniezdzie abonenckim szt.
d.2.]0121-01 02 Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45, 3m
5
89 szt. 89,000
RAZEM 89,000
68| KNNR 5 ST 03- |Przewody kabelkowe o tacznym przekroju zyt do 7.5 mm2 uktadane w listwachi  |m
d.2.|]0212-01 04 kanatach elektroinstalacyjnych
5 Przewéd YDYp-450/750V 3x2,5mm2
1398 m 1 398,000
RAZEM 1 398,000
69|KNNR 5 ST 03- |Przewody sieci komputerowej uktadane w listwach i kanatach elektroinstalacyj- m
d.2.|]0212-01 02 nych
5 Kabel S/IFTP (PiMF) 1.2 GHz kat.7+, 4 pary 23AWG, LSZH, 25 lat gwaranciji
5000 m 5 000,000
RAZEM 5 000,000
70|KNR AT-28 |ST 03- |Rozszycie kabla na gniezdzie abonenckim lub panelu szt.
d.2.]0108-02 02
5
p0z.62*2+p0z.63*2 szt. 260,000
RAZEM 260,000
71|KNR 5-01 ST 03- |Wcigganie kabla o $r. 15 mm do szyb6w i kanatéw budynku m
d.2.|0604-03 02 Kabel telekom. YTKSY 10x2x0,5
5
18 m 18,000
RAZEM 18,000
72| KNR 5-01 ST 03- |Rozszycie kabli zakonczeniowych o 10 parach na ochronnikach krosowych,tg- kon.
d.2.|0818-01 02 czowkach i gniezdnikach na przetacznicy kabl.
5
2%4 kon. 8,000
kabl.
RAZEM 8,000
73|KNNR 5 ST 03- |Sprawdzenie samoczynnego wytaczania zasilania (pierwsza proba) préb.
d.2.]1305-01 04
5
4 prob. 4,000
RAZEM 4,000
74|KNNR 5 ST 03- |Sprawdzenie samoczynnego wytgczania zasilania (nastepna préba) préb.
d.2.]1305-02 04
5
p0z.56+p0z.57*2+p0z.58*3+p0z.59-94 prob. 136,000
RAZEM 136,000
75|KNR AT-28 |ST 03- [Wykonanie pomiaréw toréw transmisyjnych - pierwsza linia pomiar
d.2.]0120-01 02
5
27 pomiar 27,000
RAZEM 27,000
76|KNR AT-28 |ST 03- |Wykonanie pomiaréw toréw transmisyjnych - kazda nastepna linia pomiar
d.2.]0120-02 02
5
poz.62+p0z.63-p0z.75 pomiar 103,000
RAZEM 103,000
3 Instalacja nowych urzadzen w pomieszczeniu serwerowi, przeniesienie dotychczasowych urzadzen siecio-
wych i telekomunikacyjnych do pomieszczenia serwerowi, z przetagczeniem urzadzen do nowej sicei. Przepro-
wadzenie testéw funkcjonowania i wydajnosci sieci.
3.1 Szafa GPD z wyposazeniem
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77|KNR AT-28 |ST 03- [Montaz szaf dystrybucyjnych stojacych kpl.
d.3.]0110-01 03 Szafa teleinformatyczna 42U 800x800
1 Zestaw montazowy ($ruba, podktadka, koszyczek z nakretkg) do osprzetu 19" kpl.
4szt
1 kpl. 1,000
RAZEM 1,000
78| KNR AT-28 |ST 03- |Montaz wyposazenia szaf - cokot kpl.
d.3.]0110-12 03 Cokét do szafy 800x800x100, 2 maskownice petne, 1 perforowana, 1 przepust
1 szczotkowy
1 kpl. 1,000
RAZEM 1,000
79|KNR AT-28 |ST 03- |Dodatek do kol. 01 - za wielkos$¢ szafy stojgcej - 25U-45U kpl.
d.3.]0110-05 03
1
1 kpl. 1,000
RAZEM 1,000
80|KNR AT-28 [ST 03- |Montaz wyposazenia szaf - komplet zaslepiajacy kpl.
d.3.|0110-11 03 Kpl. zaslepiajgco-filtracyjny 800/800 maskownica 520x520 z wtdkning, 3 maskow-
1 nice petne, 1 maskownica szczotkowa
1 kpl. 1,000
RAZEM 1,000
81|KNR AT-28 |ST 03- |Montaz wyposazenia szaf - panel wentylacyjny kpl.
d.3.]0110-08 03 Zespdt wentylatoréw 4W/2 (2 wentylatory) do szaf stojgcych 520x520
1
1 kpl. 1,000
RAZEM 1,000
82|KNR AT-28 |ST 03- |Montaz wyposazenia szaf - czujnik temperatury szt.
d.3.]0110-16 03 Termostat zamykajgcy
1
4 Szt. 4,000
RAZEM 4,000
83|KNR AT-28 |[ST 03- |Montaz wyposazenia szaf - listwa zasilajgca kpl.
d.3.]0110-09 03 Listwa zasilajgco-filtrujgca 9 gniazd bez zabezpieczenia
1
4 kpl. 4,000
RAZEM 4,000
84|KNR AT-28 |ST 03- |Montaz wyposazenia szaf - organizator kabla szt.
d.3.|]0110-14 03 Wieszak poziomy 1U, 19" RAL7035
1
6 Szt. 6,000
RAZEM 6,000
85|KNR AT-28 |ST 03- |Montaz wyposazenia szaf - organizator kabla szt.
d.3.|0110-14 03 Prowadnica kabli pionowa (pierscien)
1
8 szt. 8,000
RAZEM 8,000
86|KNR AT-28 |[ST 03- |Panele krosowe 19" 24xRJ45 ekranowane szt.
d.3.]0113-02 03 Panel krosowy uniwersalny ekranowany 2GHz 24 port HD, kpl. bez wktadek, 2U
1 Linka uziemiajgca
6 Szt. 6,000
RAZEM 6,000
87|KNR AT-28 |ST 03- |Montaz paneli telefonicznych 50xRJ45 szt.
d.3.]0114-01 03 Panel telefoniczny 50 Port RJ45, UTP (50x2pary), PCB, 1U RAL7035
1
1 Szt. 1,000
RAZEM 1,000
88|KNR AT-28 |[ST 03- |Wyposazenie paneli rozdzielczych 19" 24xRJ45 - montaz modutu RJ45 w panelu |szt.
d.3.]0113-03 03 Wkiadka ekranowana uniwersalna 1xRJ45 kat.6, T568A
1
127 szt. 127,000
RAZEM 127,000
89|KNR AT-28 |[ST 03- |Wyposazenie paneli rozdzielczych 19" 24xRJ45 - montaz modutu RJ45 w panelu |szt.
d.3.]0113-03 03 Wkiadka ekranowana ETH+Tel+TV, 2xRJ45 1xztacze F, CATV (862 MHz), 75/
1 100 Ohm
3 szt. 3,000
RAZEM 3,000
90(KNR AT-28 |[ST 03- |Wyposazenie paneli rozdzielczych 19" 24xRJ45 - montaz modutu RJ45 w panelu |szt.
d.3.]0113-03 03 Zaslepka gniazda uniwersalnego
1
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15 szt. 15,000
RAZEM 15,000
91|KNR AT-28 |ST 03- |Wyposazenie paneli rozdzielczych 19" 24xRJ45 - przygotowanie i zatozenie ety- |szt.
d.3.]0113-04 03 kiety opisowej
1 Ikony do opisu portéw gniazd i paneli, zielone, 16 x DATA
96 szt. 96,000
RAZEM 96,000
92|KNR AT-28 |ST 03- |Wyposazenie paneli rozdzielczych 19" 24xRJ45 - przygotowanie i zatozenie ety- |szt.
d.3.]0113-04 03 kiety opisowej
1 Ikony do opisu portéw gniazd i paneli, czerwone, 16 x PHONE
48 Szt. 48,000
RAZEM 48,000
93|KNR AT-28 |ST 03- |Krosowanie - kabel miedziany w szafie dystrybucyjnej szt.
d.3.]0121-02 03 Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45, 1m
1
24 szt. 24,000
RAZEM 24,000
94[KNR AT-28 |ST 03- [Krosowanie - kabel miedziany w szafie dystrybucyjnej szt.
d.3.]0121-02 03 Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45, 1,5m
1
29 szt. 29,000
RAZEM 29,000
95|KNR AT-28 |ST 03- |Krosowanie - kabel miedziany w szafie dystrybucyjnej szt.
d.3.]0121-02 03 Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45, 2m
1
36 szt. 36,000
RAZEM 36,000
96|KNR AT-28 |ST 03- |Krosowanie - kabel miedziany w szafie dystrybucyjnej szt.
d.3.]0121-02 03 Kabel krosowy U/UTP kat.5+, RJ45, 1m
1
22 szt. 22,000
RAZEM 22,000
97|KNR AT-28 |[ST 03- |Krosowanie - kabel miedziany w szafie dystrybucyjnej szt.
d.3.]0121-02 03 Kabel krosowy U/UTP kat.5+, RJ45, 1.5m
1
22 szt. 22,000
RAZEM 22,000
98|KNR AT-28 |ST 03- |Montaz wyposazenia szaf - urzgdzenie aktywne szt.
d.3.|0110-13 03 Switch 2510G-24
1 Zestaw montazowy ($ruba, podktadka, koszyczek z nakretkg) do osprzetu 19" kpl.
4szt
4 szt. 4,000
RAZEM 4,000
99(KNR AT-28 |ST 03- [Krosowanie - kabel miedziany w szafie dystrybucyjnej szt.
d.3.]0121-02 03 Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45, 1m
1
4 szt. 4,000
RAZEM 4,000
3.2 Przeniesienie centrali telefonicznej i przedtuzenie przytacza telefonicznego
100 ST 03- |Demontaz i ponowny montaz w serwerowni istniejgcej centrali telefonicznej wraz z | kpl.
d.3.|kalk. wlasna |03 jej podtgczeniem - przeniesienie centrali
2
1 kpl. 1,000
RAZEM 1,000
101|KNR AT-28 |ST 03- |Montaz wyposazenia szaf - adapter rack do zamontowania istniejgcej centrali tele- |kpl.
d.3.]0110-07 03 fonicznej 19"
2 Adapter rack 19" do centrali telefonicznej
1 kpl. 1,000
RAZEM 1,000
4 Demontaz istniejgcego okablowania elektrycznego, sieciowego i telefonicznego
102 Demontaz istniejgcego okablowania elektrycznego, sieciowego i telefonicznego kpl
d.4]kalk. wlasna
1 kpl 1,000
RAZEM 1,000
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