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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Zgodnie z Art. 20.1 ustawy Prawo Budowlane oswiadczam, ze projekt
budowlany instalacji teletechnicznej w budynku Urzedu Gminy
w Bolestawcu ul. Rynek 1 jest wykonany zgodnie z umowag, warunkami
technicznymi, obowigzujgcymi przepisami i normami i jest kompletny
z punktu widzenia celu, jakiemu ma stuzyc.



. OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany sieci strukturalnej w
budynku Urzedu Gminy w Bolestawcu ul. Rynek 1.

2. Podstawa opracowania.

Dokumentacje opracowano na podstawie:

-zlecenia inwestora,

-podktadéw budowlanych w skali 1:50,

-uzgodnien z przedstawicielem inwestora,

-wizji lokalnej,

-obowigzujgcych norm i przepisow.

3. Zakres projektu.

- budowa okablowania strukturalnego,

- budowa gtéwnego punktu dystrybucyjnego GPD,

- przebudowa rozdzielnicy gtéwnej TG i budowa tablic zasilania dedykowanego na
pietrze TG_TPI oraz poddaszu TG_TPO,

- ochrona przeciwprzepieciowa uktadu zasilania,

- potgczenia wyréwnawcze,

4. Dane wyjsciowe.

4.1. Sie¢ teleinformatyczna.

Zgodnie z wytycznymi przedstawiciela inwestora w budynku przewidziano montaz

RJ45 ekranowanych Kat 6: 143
4.2. Zasilanie dedykowane.
-napiecie zasilania 230/400V  50Hz
-klasa izolacji 1kV
-dodatkowa ochrona
przeciwporazeniowa szybkie samoczynne wytgczanie zasilania
-pomiar energii istniejacy

5. Zasilanie dedykowane.

5.1. Zamierzenia projektowe.

W zwigzku z wydzieleniem sieci strukturalnej z istniejgcej instalacji zasilajgcej
pomieszczenia urzedu przewiduje sie dobudowanie oddzielnych obwodow zasilajgcych
przytacza komputerowe. W tym celu nastgpi przebudowa rozdzielnicy gtéwnej TG oraz
budowa tablic pietrowych TG_TPI na pietrze oraz TG_TPO na poddaszu. Instalacje
zasilania dedykowanego planuje sie prowadzi¢ w kanatach instalacyjnych na tynku.
Dodatkowo przewiduje sie montaz systemu ochrony przeciwprzepieciowej klasy 1 i Il
oraz objecie szafy stanowigcej obudowe gtéwnego punktu dystrybucyjnego GPD
potgczeniem wyréwnawczym.

5.2. Rozbudowa rozdzielnicy TG.

Istniejgcg obudowe metalowg tablicy gtownej TG nalezy wraz z wyposazeniem
zdemontowac. Wneke powiekszy¢ do rozmiaru 1000x600 i zamontowaé nowg
obudowe. Nastepnie do istniejgcych obwoddw podtgczy¢ zdemontowane
zabezpieczenia. Dodatkowo zamontowac¢ zabezpieczenia projektowanych obwodéw
zasilania dedykowanego. Wyposazenie tablicy uzupetni¢ o gtéwny roztgcznik, kontrolke
obecnosci napiecia, ochronnik przeciwprzepieciowy oraz zabezpieczenia
projektowanych tablic pietrowych. Zastosowac obudowe wnekowg izolacyjng 5x24. Jako
element ochrony przeciwprzepieciowej zastosowac ochronnik hybrydowy | i Il klasy, 4




polowy. Zacisk PE ochronnika potgczy¢ jak najkrotszym przewodem LgYzo 16 z szyng
ochronng rozdzielnicy. Schemat tablicy po rozbudowie pokazano na rys E7 ze
wskazaniem elementéw wyposazenia pochodzgcych z demontazu.
5.3. Wewnetrzne linie zasilajace.
Z tablicy TG wyprowadzic 2 linie zasilajgce:
do tablicy pietra TG_TPI YDYZo 5x6, I=6m
do tablicy pietra TG_TPO YDYZo 5x6, 1=9m
Przewody prowadzi¢ w kanale PCV na tynku.
Schemat zasilania pokazano na rys. E5.
5.4. Budowa tablicy TG TPI.
W pom. biurowym 43 na pietrze zamontowac¢ obudowe izolacyjng natynkowg 4x12.
W tablicy przewidziano montaz zabezpieczen obwodow zasilania dedykowanego na
pietrze. Schemat tablicy pokazano na rys. E8.
5.5. Budowa tablicy TG TPO.
W pom. serwerowni 58 na pietrze zamontowac obudowe izolacyjng natynkowg 3x12.
W tablicy przewidziano montaz zabezpieczen obwodow zasilania dedykowanego w
serwerowni, klimatyzatora, szafy GPD. Schemat tablicy pokazano na rys. E9.
5.6. Potaczenia wyréwnawcze.
Z tablicy TG nalezy wyprowadzi¢ przewod potgczenia wyréwnawczego typu LgYzo 16.
Przewdd uktada¢ w kanale instalacyjnym z przewodami zasilajgcymi i potgczy¢ do
szyny PE w serwerowni do obudowy szafy GPD.
6. Montaz kanatéw instalacyjnych.
Instalacje teledacyjng i zasilania dedykowanego nalezy prowadzi¢ w kanatach
instalacyjnych na tynku. Kanaty nalezy mocowac¢ do podtoza przy pomocy wkretéw z
kotkami szybkiego montazu. Uwzgledniajgc liczbe i przekroj prowadzonych przewodow
dobrano nastepujgce przekroje kanatow:

- w pomieszczeniach biurowych stosowacé kanat 90x60 z przegrodg z przegrodg

P60

- w korytarzach przewody teletechniczne w kanale 130x60

- w korytarzach przewody elektroenergetyczne w kanale 90x60 np.

- w pionie przewody teletechniczne w kanatach réwnolegtych 150x60.
Wysokosci montazu kanatdéw na poszczegdlnych kondygnacjach wynosza:

piwnica 2,3m nad posadzkg
parter 2,2m nad posadzkag
pietro 2,2m nad posadzkg

poddasze 2,2m nad posadzkg

Szczegdty dotyczgce wysokosci montazu wskazano na rys. nr E1, E2, E3, E4.

W pomieszczeniach kanaty prowadzi¢ na tej samej wysokosci co na odpowiednim
korytarzu. Zejscia nad podtoge wykonywac przy przytgczach komputerowych i
telefonicznych.

Przy przejsciach przez stropy i tuki na korytarzach oraz przejsciu z korytarza do
pomieszczenia nalezy wykonac otwory o przekroju prostokgtnym rownym przekrojowi
kanatow instalacyjnych. Przy wprowadzaniu do pomieszczen nalezy w przewiertach
stosowac rury ostonowe o srednicy 37mm. Nastepnie przejscia uszczelnic.

Przed montazem kanatow nalezy wytrasowac ich przebieg zwracajgc szczegolng
uwage na trasy istniejgcych w budynku instalacji.



7. Ukladanie przewodoéw zasilania dedykowanego.

Instalacje zasilania dedykowanego nalezy wykona¢ przewodami typu YDYpzo 3x2,5
500V. Przewody wyprowadzac¢ z odpowiednich tablic do kanatéw instalacyjnych.
Rozgatezienia obwoddw wykonywac bezposrednio w kanatach przy pomocy
szybkoztgczek instalacyjnych o pojemnosci 4x2,5.
Trasy i liczbe przewodow podano na rys. nr E1, E2, E3, E4.
8. Gniazda zasilania dedykowanego.

Rozmieszczenie gniazd zasilajgcych przedstawiono na rys. nr E1, E2, E3, E4. Gniazda
zasilajgce rozmieszczono przy gniazdach sieci strukturalnej. Zgodnie z wytycznymi
inwestora w skfad jednego punktu wchodzi:

Punkt ,D”  5szt. gniazd zasilania dedykowanego+ 3szt.gniazd teletechnicznych
Punkt ,MK” 1szt. gniazdo zasilania dedykowanego+ 1szt.gniazd teletechnicznych
Punkt ,MD” 1szt. gniazdo zasilania dedykowanego+ 2szt.gniazd teletechnicznych

9. Sie¢€ strukturalna.

9.1. Zakres projektu.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji okablowania strukturalnego
(instalacja telefoniczna, informatyczna) w budynku Urzedu Gminy w Bolestawcu przy ul.
Rynek 1. Projekt opracowano zgodnie ze wskazowkami i zaleceniami Inwestora, z
uwzglednieniem elastycznosci systemu oraz wymagan nowoczesnych urzgdzen
transmisji danych.

W ramach robo6t nalezy wykonacé przedtuzenie istniejgcych 6 szt. skretki od pom. 8 na
parterze do serwerowni na poddaszu. Przedtuzenie wykonac przewodem cat 5.
Przewody prowadzi¢ w projektowanych kanatach PCV.

9.2. Podstawy opracowania

Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg
normy okablowania strukturalnego.

Normy europejskie dotyczgce ogdlnych wymagan oraz specyficznych dla

srodowiska biurowego:

PN-EN 50173-1:2009/A1:2010 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Czes¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego — Czes¢ 2: Budynki biurowe;

Dodatkowe normy europejskie zwigzane z planowaniem powotane w projekcie:

PN-EN 50174-1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢ 1-
Specyfikacja i zapewnienie jakosci;

PN-EN 50174-2:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes$¢ 2
- Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow;

PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 3
— Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow;

Pozostate normy europejskie powotane w projekcie:

PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -
Badanie zainstalowanego okablowania tgcznie z dodatkiem z 2009r;

PN-EN 50310:2007 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w
budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym.



System okablowania oraz wydajnos¢ komponentdéw musi pozostaé w zgodzie
z wymaganiami normy PN-EN 50173-1:2009 Ilub z adekwatnymi normami
miedzynarodowymi, tj. ISO/IEC 11801:2002/Am1:2008.

Uwaga: W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze
najnowsze wydanie cytowanej normy.

9.3. Projekt instalacji teletechnicznych

@)

llos¢ stanowisk roboczych wynika ze wskazéwek Uzytkownika koncowego, przy
czym ich ostateczna i precyzyjna lokalizacja powinna by¢ ustalona z wykonawcag
okablowania przed rozpoczeciem prac;

Wszystkie elementy pasywne sktadajgce sie na okablowanie strukturalne muszg
byé oznaczone nazwg Ilub znakiem firmowym, tego samego producenta
okablowania

i pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujgcej kompletny system w takim zakresie,
aby zostaty spetnione warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego certyfikatu
gwarancyjnego w/w producenta i rozszerzenia istniejgcej gwaranciji;

Aby zagwarantowa¢ powtarzalne parametry minimum kategorii 6 oraz
potwierdzi¢ zgodnos¢ parametréow elektrycznych proponowanych modutéw
gniazd z obowigzujgcymi normami wymagane jest na etapie oferty
przedstawienie odpowiednich certyfikatbw wydanych przez niezalezne
laboratoria uwzgledniajgce metode kwalifikacji komponentéw sieciowych de-
embedded;

Maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do
gniazda koncowego) nie moze przekroczy¢ 90 metréw (dla transmisji danych);

Wydajnos¢ systemu ma mie¢ minimalne mozliwosci transmisyjne zgodnie
z obowigzujgcymi wymaganiami Kat.6 / Klasa E;

Okablowanie poziome ma by¢ prowadzone podwojnie ekranowanym kablem typu
S/FTP kat.7 o pasmie przenoszenia 1200 MHZ w ostonie trudnopalnej LSZH;

Punkt koncowy PEL oparty zostat na uniwersalnym ekranowanym gniezdzie
teleinformatycznym 2GHz (z mozliwoscig wymiany interfejsu koncowego w
postaci wktadki, bez zmian w trwatym zakonczeniu kabla na ztgczu) w uchwycie
do osprzetu (45x45);

Punkt kohncowy PEL dla zastosowan zewnetrznych oparty zostat na
uniwersalnym ekranowanym gniezdzie teleinformatycznym 2GHz
potprzemystowym P44 (z mozliwoscig wymiany interfejsu kohcowego w postaci
wkfadki, bez zmian w trwatym zakonczeniu kabla na zigczu) w uchwycie do
osprzetu (45x45);

W fazie projektowej przy wykorzystaniu wymiennych uniwersalnych wkfadek
ekranowanych kat.6 (konfiguracja pierwotna) system ma mie¢ minimalne
mozliwosci transmisyjne zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami Kat.6 / Klasa
E;

System ma pozwala¢ na rozbudowe ilosci gniazd (interfejsow) koncowych bez
koniecznos$ci doktadania kabla oraz ponownej terminacji kabla na ztgczu;

Budowa systemu ma gwarantowaé¢ mozliwo$¢ zmiany interfejsu — poprzez
zastosowanie dowolnego interfejsu, ktéry moze by¢é wymieniony w dowolnym
czasie uzytkowania, celem udostepnienia nowych/innych  mozliwosci



transmisyjnych, zgodnie z zyczeniem Uzytkownika i jego potrzebami w tym
zakresie. Zmiana interfejsu nie moze powodowac¢ zmiany statego zakonczenia
kabla i jego ,rozszycia’, a ma by¢ realizowana np. przez zamiane wktadki
wymiennej po obydwu stronach tgcza;

o System ma pozwala¢ na zmiane wydajnosci (kategorii, klasy okablowania) na
odpowiednig (zaréwno w gore jak i w dot), jedynie poprzez zmiane wktadek
koncowych — bez zmian kabla transmisyjnego i bez zmian w jego staltym
zakonczeniu;

o System okablowania miedzianego ma mie¢ mozliwos¢ realizacji transmisji
wielokanatowej (kilka aplikacji na tym samym kablu) przez wymiane wktadki
zakonczeniowej, np.2xRJ45, 3xRJ45, 2xRJ45 1xztgcze F;

o Budynek sktadajgcy sie z czterech kondygnacji (piwnica, parter, | Pietro oraz
Poddasze) obstugiwany jest przez jeden Gtéwny Punkt Dystrybucyjny GPD
umiejscowiony na Poddaszu w pomieszczeniu nr 58, zbudowany zostaty w
oparciu o szafe stojgcg 42U 19” o wymiarach 800x800mm — co dokfadnie
pokazano na podkfadach i rysunkach dotgczonych do projektu;

o System  okablowania telefonicznego ma by¢é prowadzony kablem
nieekranowanym kat.3 w ostonie niepalnej LSZH i zakonczony w punkcie
dystrybucyjnym na panelu telefonicznym RJ45;

o Srodowisko, w ktérym bedzie instalowany osprzet kablowy jest $rodowiskiem
biurowym, zostato ono sklasyfikowane jako M411C4E+ (tagodne) wg. specyfikaciji
srodowiska instalacji okablowania (MICE) — zgodnie z PN-EN 50173-1:2009.

Wszystkie podsystemy, tj. system okablowania logicznego i telefonicznego muszg byé
opracowane (tj. zaprojektowane, wykonane i wdrozone do oferty rynkowej) przez
producenta jako kompletne rozwigzania, celem uzyskania maksymalnych zapasow
transmisyjnych (margineséw pracy). Niedopuszczalne jest stosowanie rozwigzan
,Sktadanych” od r6znych dostawcédw komponentéw (rézne zrodta dostaw kabli, modutéw
gniazd RJ45, paneli, kabli krosowych, itd).

Producent oferowanego systemu okablowania strukturalnego musi spetnia¢ najwyzsze
wymagania jakosciowe potwierdzone nastepujgcymi programami i certyfikatami: 1SO
9001, GHMT Premium Verification Program.

Wszystkie komponenty systemu okablowania majg by¢ zgodne z wymaganiami
obowigzujgcych norm wg.: ISO/IEC 11801:2002, EN-50173-1:2002, PN-EN 50173-
1:2004, IEC 61156-5:2002, ANSI/TIA/EIA 568-B.2-1. Producent systemu musi
przedstawi¢ odpowiednie certyfikaty niezaleznego laboratorium, np. DELTA Electronics,
GHMT, ETL SEMKO potwierdzajgce zgodnos¢ wszystkich elementéow systemu z
wymienionymi w tym punkcie normami.

10. Opis struktury systemu okablowania

10.1. Prowadzenie okablowania poziomego.

Ze wzgledu na warunki budowy i status budynku okablowanie poziome zostanie
rozprowadzone:

1. w korytarzach, w nowo projektowanych kanatach kablowych;

2. w pomieszczeniach, do punktu logicznego — natynkowo w kanale PCV (nalezy
zastosowac osprzet z uchwytem 45x45).

Nalezy stosowac kable w powtokach trudnopalnych — LSZH (LSOH). Przy prowadzeniu
tras kablowych zachowaC bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. W przypadku



traktéw, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajgcej biegng razem i réwnolegle do
siebie, nalezy zachowa¢ odlegtos¢ (rozdziat) miedzy instalacjami (szczegodlnie
zasilajgcy i logiczng), co najmniej 10mm lub stosowac¢ metalowe przegrody. Wielko$é
separacji dla trasy kablowej jest obliczona dla przypadku kabli S/FTP o ttumieniu
sprzezenia nie gorszym niz 80dB. Zaktada sie, ze ilos¢ obwodow elektrycznych 230V
50Hz max 16A nie bedzie wigksza niz 15.

10.2. Konfiguracja punktu logiczneqgo.

Punkt logiczny PL oparty zostat na uniwersalnym ekranowanym gniezdzie
teleinformatycznym 2GHz (z mozliwoscig wymiany interfejsu koncowego w postaci
wktadki, bez zmian w trwatym zakonczeniu kabla na ztgczu), montowanym w uchwycie
do osprzetu 45mm. Zestaw instalacyjny powinien zawierac ptyte czotowg prostg z
ramkg montazowg 45mm, ekranowang puszke instalacyjng (wymagany kontakt ekranu
kabla i obudowy ztgcza po catym obwodzie kabla - 360°) z wyprowadzeniem kabla do
gory, w lewo lub prawo oraz wyposazong w ztgcze modularne o wydajnosci 2GHz.
Dodatkowo powinny znajdowac sie zaciski umozliwiajgce optymalne wyprowadzenie
kabla i kontakt ekranu oraz etykieta opisowa. Montaz gniazda

podtynkiem z uchwytem i ramkg 45x45.

Rys.1. Uniwersalne ekranowane gniazdo teleinformatyczne 2GHz

=

Rys.2. Uniwersalne ekranowane gniazdo teleinformatyczne 2GHz potprzemystowe 1P44

Uniwersalne ekranowane ztgcze 8-pozycyjne 2GHz zostato zaprojektowane do
wspotpracy z drutem miedzianym o srednicy 0,50 - 0,65mm (24 - 22 AWG), bedgcym
elementem kabla 4-parowego podwojnie ekranowanego PiMF - S/FTP lub F/FTP o
impedancji falowej 100 Q. Proces zarabiania kabla na ztgczu krawedziowym wymaga
zastosowania:

- narzedzia do otwierania tylnej pokrywy obudowy metalizowanej oraz wzornika dtugosci
i rozmieszczenia par kabla

- uchwytu montazowego ztgcza



Zalecane jest zastosowanie narzedzi, ktére w jednym ruchu terminujg caty (wczesniej
przygotowany) kabel transmisyjny na catym 8-pozycyjnym ztgczu modularnym.

Wybor interfejsu konczacego kabel zalezy od zastosowanej odpowiedniej wktadki
wymiennej wktadanej do uniwersalnego ekranowanego ztgcza modularnego (widok
ponizej).

Gniazdo ma by¢ zgodne ze standardem uchwytu osprzetu elektroinstalacyjnego
(45x45mm) i zawieraC zacisk zapewniajgcy optymalne mocowanie kabla i kontakt
ekranu.

Gniazdo w konfiguracji podstawowej ma by¢ montowane w ramkach 45x45 w puszkach
natynkowych. Widok Punktu Logicznego pokazano na rysunku ponize;.

1x kabel S/FTP PiMF 1% kabel S/FTP PiMF 1x kabel S/FTP PiMF
1,2GHz (4 pary) 1,2GHz (4 pary) 1,2GHz (4 pary)

= 1 || =1 || e

65481 65481 55481

150 Cat. 6 150 Cat. 6 150 Cat. &

Rys. 3. Konfiguracja Punktu Logicznego (siec¢ logiczna).

1% kabel S/FTP PiIMF 1% kabel S/FTP PIMF
1,2GHz (4 pary) 1,2GHz (4 pary)

Rys. 4. Konfiguracja Punktu Logicznego (sie¢ logiczna).

1x kabel S/FTP PiMF
1,2GHz (4 pary)

Rys. 5. Konfiguracja Punktu Logicznego (sie¢ logiczna).

W fazie projektowej (uruchomienia instalacji) ze wzgledu na dostepne obecnie
urzgdzenia aktywne na rynku nalezy skonfigurowa¢ gniazda koncowe tak, aby spetniaty

obecne wymagania kategorii 6/klasy E — wykorzystujgc w gniazdach wktadki pojedyncze
1xRJ45 kat.6 i wktadki 2xRJ45 1xztacze F.



10.3. Okablowanie poziome.

Zadaniem instalacji logicznej jest zapewnienie transmisji gtosu oraz danych poprzez
okablowanie Klasy E / Kategorii 6 — wymog Uzytkownika korncowego. Instalacja logiczna
obejmuj 143 ekranowane tory miedziane. Minimalne wymagania elementéw
miedzianych okablowania strukturalnego to Kategoria 6 (komponenty)/Klasa E
(wydajnosc¢ catego systemu).

Medium transmisyjne miedziane.

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane
trakty prowadzenia kabli i zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie
medium transmisyjnego o maksymalnej Srednicy zewnetrznej 8mm (co determinuje
maksymalng $rednice zyty na 23AWG). Nie dopuszcza sie kabli o wiekszej srednicy
zewnetrzne;j.

Instalacja ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji S/FTP z ostong
zewnetrzng trudnopalng (LSZH, LSOH). Ekran takiego kabla ma byc¢ zrealizowany na
dwa sposoby:

1. w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej oplatajgcej kazdg pare
transmisyjna

(w celu redukcji oddziatywan miedzy parami),

2. w postaci wspolnej siatki okalajgcej dodatkowo wszystkie pary (skrecone razem
miedzy sobg) — w celu redukcji wzajemnego oddziatywania kabli pomiedzy soba.
Taka konstrukcja pozwala osiggna¢ najwyzsze parametry transmisyjne, zmniejszenie
przestuchu NEXT i PSNEXT oraz zmniejszy¢ poziom zaktdcen od kabla. Pozwala takze
w duzym stopniu poprawi¢ odpornosé na zaktdécenia zarowno wysokich, jak i niskich
czestotliwosci. Kabel musi spetnia¢ wymagania stawiane komponentom przez
najnowsze obowigzujgce specyfikacje

Charakterystyka kabla ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne
parametry transmisyjne do min.1300MHz.

W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci potgczenia przede wszystkim
powtarzalnych parametrow, wszystkie ztgcza, zarbwno w gniazdach koncowych jak i
panelach muszg by¢ zarabiane za pomocg standardowych narzedzi instalacyjnych {j.
zgodnych ze standardem ztgcza 110 lub LSA+. Proces montazu ma gwarantowac
najwyzszg powtarzalnos¢. Maksymalny rozplot pary transmisyjnej na ztgczu
modularnym (umieszczonych w zestawach instalacyjnych) nie moze by¢ wigkszy niz 6
mm.

Kabel ten ma spetnia¢ wymagania stawiane komponentom przez obowigzujgce
specyfikacje norm, rownoczesnie zapewniajgc petng zgodnos¢ z nizszymi kategoriami
okablowania.




WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO:

Opis konstrukcji:

Opis:

Kabel PiMF 1200MHz

Zgodnos¢ z normami:

ISO/IEC 11801:2002/Amd 1,2; ISO/IEC 61156-5:2002,
EN 50173-1:2007, EN 50288-3-1,

IEC 60332-3 Cat. C (palnos¢),

IEC 60754 cze$¢ 1 (toksycznosé),

IEC 60754 czes¢ 2 (odpornosc¢ na kwasne gazy),
IEC 61034 czes¢ 2 (gestos¢ zadymienia)

Srednica przewodnika:

drut 23 AWG (9 0,58mm)

Srednica zewnetrzna | 7,9 mm

kabla

Minimalny promien | 45 mm

giecia

Waga 50 kg/km
Temperatura pracy -20°C do +70°C
Temperatura podczas -5°C do +70°C

instalaciji

Ostona zewnetrzna:

LSZH, kolor biaty

Ekranowanie par:

laminowana plastikiem folia aluminiowa

Ogolny ekran:

siatka miedziana

Tabela 1. Specyfikacja kabla S/FTP 1200MHz uzytego w projekcie.

Ekran wszystkich par
(oplot z siatki )

Powtoka zewnetrzna
(LSZH)

Ekran pary (folia aluminiowa)
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Przewodnik

Uziemienie ——

| ™__ Kabel PIMF 1.2 GHz

4 pary SIFTP

7,9mm

Rys. 6 Przekréj kabla S/FTP (PiMF) 1200MHz
Charakterystyka elektryczna — wartosci typowe:

Pasmo przenoszenia | 1200MHz

(robocze)

Impedancja 1-1200 MHz: 100 £15 Ohm

Vp 74%

Ttumienie: 67,3dB przy 1200MHz; 70,9dB przy 1300MHz




NEXT 56dB przy 1,2GHz

PSNEXT 80dB przy 1200MHz; 78dB przy 1300MHz
PSELFEXT 38dB przy 1200MHz; 30,3dB przy 1300MHz
RL: 22dB przy 1200MHz; 22dB przy 1300MHz
ACR: 37dB przy 1200MHz; 27dB przy 1300MHz
Rezystancja izolacji min. 5 GOhms / km

Rezystancja przewodnika max. 16,5 Ohms /100m

Pojemnos¢ wzajemna 44 nF / km

Tabela 2. Charakterystyki transmisyjne kabla uzytego w projekcie.

Kable nalezy zakonczy¢ na panelach krosowych wyposazonych w 24
ekranowane porty zawierajgce ekranowane ztgcze modularne o wydajnosci minimum
2GHz umieszczone w zamknietej, ekranowanej, metalowej obudowie (szczelnej
elektromagnetycznie klatce Faraday’a). Kontakt ekranu kabla i ekranowanej obudowy
ztgcza 2GHz ma byC realizowany przez automatyczny zacisk sprezynowy, celem
zapewnienia petnego 360° przylegania kabla (po catym obwodzie) do obudowy ztgcza.
Niezaleznie od tego samo uniwersalne ztgcze 2GHz ma by¢é ekranowane i obudowa
tego ztgcza ma zapewni¢ kontakt z ekranami pojedynczych par transmisyjnych.

Panele uniwersalne 2GHz powinny posiadac rowniez zintegrowane prowadnice na
kable zapewniajgce optymalne podtrzymanie, wyprowadzenie i mocowanie kabla oraz
zacisk uziemiajgcy.

Rys.7 Ekranowany panel krosowy uniwersalny 24 port 2GHz, HD

Dzieki takiej konstrukcji w uniwersalnym ekranowanym zigczu modularnym mozna
umiesci¢ dowolne wymienne wktadki, o wymaganej wydajnosci (kategorii okablowania) i
z odpowiednim interfejsem koncowym. W fazie projektowej (uruchomienia instalaciji)
nalezy skonfigurowa¢ porty w panelu tak, aby spetniaty obecne wymagania kategorii
6/klasy E — wykorzystujgc w gniazdach wktadki pojedyncze 1xRJ45 kat.6, 2xRJ45
1xztgcze F.

Sie¢ telewizyjna — w systemie ACO dostepna jest wktadka TV dajgca mozliwosé
przesytania sygnatow TV i Video. Wktadka ta daje mozliwos¢ przesytania przez system
okablowania strukturalnego sygnatow z kamer i odtwarzaczy video, jak rowniez TV
analogowej i sygnatéw radiowych w pasmie az do 862MHz. Dla sygnatéw satelitarnych i
technologii CATV standardowym interfejsem jest zigcze typu F. Posiada ono dobre
parametry az do 2GHz. Dopasowanie impedancji pomiedzy 75Q (kabel koncentryczny)
a 100Q (skretka) realizowane jest na wktadce ACO TV.




Dla transmisji i dystrybucji sygnatéw TV poprzez media kablowe Iub
systemy ziemskie dostepne sg nastepujgce kanaty/zakresy czestotliwosci. Z powoddéw
ekonomicznych wiekszos$¢ kanatdéw transmitowanych poprzez szerokopasmowe sieci
kablowe uzywa pasma ponizej 450MHz, a w sieciach ziemskich jest to pasmo ponizej
600MHz.

Nadajniki TV normalnie pracujg z sygnatem wyjscia na poziomie 75dBuV.
Odbiorniki, aby przeprowadzi¢ poprawng rekonstrukcje sygnatu powinny posiadac
czutos¢ 55dBuV. Oznacza to, ze ttumienie potgczenia nie powinno przekracza¢ 20dB.

Dlatego tez w przypadku pasywnego potgczenia zbudowanego w oparciu
o kabel PiIMF 600MHz (kategoria 7) nie powinny zostaC przekroczone nastepujgce
odlegtosci:

Zakres czestotliwosci Odleglosc max™
430 MHz 0m
a0l MHz 40m
862 MHz 25m

* przy uzyciu kabla 1200MHz odlegto$¢ moze zosta¢ podwojona.

W celu powiekszenia maksymalnych odlegtosci dla dedykowanych
zakreséw czestotliwosci (aby skompensowaé ttumienie) mogg zosta¢ zastosowane
przedwzmacniacze TV z dopasowaniem pozycji nachylenia. Rozpatrujgc maksymalng
dopuszczalng amplitude sygnatu 105dBuV, w punkcie dystrybucyjnym moze zostac
wykorzystany przedwzmacniacz z wzmocnieniem do 30dB. Wynikiem takiej operaciji
maksymalna odlegtos¢ transmisyjna w zakresie czestotliwosci 862MHz moze wynies¢
80m a w zakresie 600MHz nawet 90m, a wiec tyle ile wynosi maksymalna odlegto$¢ dla
okablowania poziomego zgodnie z ISO/IEC11801 i EN 50173.

Bez przedwzmacniacza Z przedwzmacniaczem

Thamierue Wamocrienis
Lakres whkiladka kahel hax priedwzmacniacz | Kahel Max
czgstoiliwasci odleglosc odleglosc
Do 430 MHz |[1,94B 16dE S0m dE 42dB 0 m*
Do 600 MHz | 2,54B 15dEB Am XdB 45dB A0 m
Do862MHz |3.3d6 14dE 23 J0dB 44dB #m

(ograniczone przez maksymalng odlegtos¢ dopuszczong dla potgczenia w okablowaniu
poziomym przez ISO/IEC 11801 i EN 50173)

Nalezy zwro6ci¢c uwage na fakt, ze sygnaty na wejsciu odbiornika nie powinny
wykracza¢ poza ramy poziomu czutosci urzgdzenia. Sygnaty na wejsciu odbiornika
mogg zmieniaC sie w zakresie od 55dBuV do 77dBuV. Ponizej 55dBuV stosunek
sygnatu do szumu staje sie zbyt maty, natomiast powyzej 72dBuV nastepuje efekt
przesterowania odbiornika.

10.4. Sie¢ telefoniczna.

Przy realizacji taczy telefonicznych zaplanowano wykorzystanie systemu okablowania
poziomego. Kable potgczeniowe z nowo projektowanej Centrali telefonicznej nalezy
rozszy¢ w punkcie dystrybucyjnym na panelu telefonicznym posiadajgcym 25 i 50
portdw RJ45 z mozliwoscig rozszycia do dwdch par na kazdy port na ptytce drukowanej
PCB. Ztgcze IDC powinno umozliwia¢ rozszycie kabla o srednicy zyly 0.4-0.65mm.
Kazdy panel telefoniczny ma mie¢ wysoko$¢ montazowg 1U i zawierac¢ zintegrowang
prowadnice, umozliwiajgcg przymocowanie kabli majgcych zakonczenie na panelu.




Zmiana toru telefonicznego do transmisji sprowadza sie to odpowiedniego krosowania
sygnatu za pomoca kabla zakornczonego ztgczami RJ45.

10.5. Punkt dystrybucyijny.
Projektowang instalacje okablowania strukturalnego obstuguja:

- Gtéwny Punkt Dystrybucyjny (GPD) 236 linii okablowania strukturalnego

Gléwny Punkt Dystrybucyjny — szafa stojgca typu 42U 19” 800x800mm, ustawione na
cokole o wysokosci 100mm i potgczone bokami. Szafa kablowa ma mie¢ konstrukcje
skrecang, i by¢é wykonana z blachy alucynkowo-krzemowej z katodowg ochrong
antykorozyjng. Wyposazenie: cztery listwy nosne, drzwi przednie oszklone, skrécone
drzwi tylne z przepustem szczotkowym o wysokosci 3U, dwie ostony boczne, ostona
gorng perforowana, zaslepke filtracyjna, cztery regulowane stopki, szyna z kompletem
linek uziemiajgcych, panel wentylacyjny z dwoma wentylatorami oraz listwe zasilajgca
do zasilania urzadzen i wentylatora. Szafa, ostony boczne i tylna majg by¢ zamykane na
zamki z kluczami.

Wyposazenie szafy ma byé zqodne ze specyfikacia materialowg dotaczong do
projektu.

10.6. Parametry i wiasciwosci okablowania

okablowanie poziome miedziane

Rodzaj sieci: ekranowana

Rodzaj kabla: S/FTP 1200MHz

Kategoria komponentow: Kat. 6, 7 wg PN-EN 50173-1:2009
Docelowa wydajnos¢ systemu: Klasa F wg PN-EN 50173-1:2009
Docelowe pasmo przenoszenia: 600 MHz

Typ instalaciji: natynkowy

Rozprowadzenie kabli na korytarzu: koryta kablowe

Doprowadzenie kabli do PEL-a: koryta kablowe

Montaz PEL-a: uchwyt 45x45

llo$¢ RJ45 ekranowanych Kat 6: 143

Srednia dtugo$é kabla: 35m

Catkowita dtugo$¢ kabla S/FTP 1,2GHz: 5000m

10.7. Wymagania gwarancyijne

Wymagana gwarancja ma by¢ bezptatng ustugg serwisowg oferowang Uzytkownikowi
koncowemu (Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma obejmowaé swoim
zakresem catos¢ systemu okablowania od gtéwnego punktu dystrybucyjnego do
gniazda koncowego wraz z kablami krosowymi i przytgczeniowymi, w tym réwniez
okablowanie szkieletowe i poziome, zaréwno dla projektowanej czesci logicznej, jak i
telefonicznej.




Nalezy zapewni¢ objecie wykonanej instalacji gwarancjg systemowg producenta, gdzie
okres gwarancji udzielonej bezposrednio przez producenta nie moze byc¢ krotszy niz 25
lat (Uzytkownik wymaga certyfikatu gwarancyjnego producenta okablowania
udzielonego bezposrednio Uzytkownikowi koncowemu i stanowigcego 25-letnie
zobowigzanie gwarancyjne producenta w zakresie dotrzymania parametrow
wydajnosciowych, jakosciowych, funkcjonalnych i uzytkowych wszystkich elementow
oddzielnie i catego systemu okablowania).

25 letnia gwarancja systemowa producenta ma obejmowac:

- gwarancje materiatowg (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas
dostawy, instalacji bgdz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki
fabryczne, to produkty te zostang naprawione bgdz wymienione);

- gwarancje parametrow tgcza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze tgcze state badz
kanat transmisyjny zbudowany z jego komponentdw przez okres 25 lat bedzie
charakteryzowat sie parametrami transmisyjnymi przewyzszajgcymi wymogi stawiane
przez norme ISO/IEC 11801 Am. 1, 2 dla klasy E);

- gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania przez
okres 25 lat bedg pracowaty dowolne aplikacje (wspoétczesne i opracowane w
przysztosci), ktére zaprojektowane byty (lub bedg) dla systemow okablowania klasy E
(w rozumieniu normy ISO/IEC 11801 Am. 1, 2).

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na
warunkach oficjalnych, ogolnie znanych, dostepnych i opublikowanych. Tym samym
oswiadczenia o specjalnie wydluzonych okresach gwarancji wystawione przez
producentow, dostawcow, dystrybutorow, posrednikéw, wykonawcow lub innych nie sg
uznawane za wiarygodne i réwnowazne wzgledem niniejszych wymagan. Okres
gwarancji liczony jest od dnia, w ktorym podpisano protokoét koncowego odbioru prac i
producent okablowania wystawit certyfikat gwaranciji.

W celu zabezpieczenia dostarczenia oraz ujawnienia procedury, jak rowniez zapoznania
Uzytkownika/lnwestora z prawami, obowigzkami i ograniczeniami gwaranciji,
wykonawca ma posiada¢ umowe zawartg bezposrednio z producentem okablowania (tj.
producentem wszystkich elementéw systemu okablowania) regulujgcg uprawnienia,
procedure, warunki i tryb udzielenia gwarancji Uzytkownikowi przez producenta
okablowania oraz zobowigzania kazdej ze stron.

Ponadto wykonawca ma posiada¢ dyplomy ukonczenia trzystopniowego kursu
kwalifikacyjnego przez zatrudnionych pracownikéw w zakresie 1. instalacji, 2. pomiarow,
nadzoru, wykrywania oraz eliminacji uszkodzen oraz 3. projektowania okablowania
strukturalnego, zgodnie z normami miedzynarodowymi oraz procedurami instalacyjnymi
producenta okablowania. Dokumenty majg by¢ przedstawione Zamawiajgcemu przed
podpisaniem umowy. Dyplomy sporzgdzone w jezyku obcym nalezy dostarczy¢ wraz z
ttumaczeniem na jezyk polski, poswiadczonym przez wykonawce.

Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zgtosi¢ wniosek o certyfikacje
systemu okablowania do producenta. Przyktadowy wniosek powinien zawierac: liste
zainstalowanych elementow systemu zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy w
Polsce, imienng liste pracownikow wykonujacych instalacje (ukonczony kurs 1 i 2
stopnia), wycigg z dokumentacji powykonawczej podpisanej przez pracownika
petnigcego funkcje nadzorujgcg (np. Kierownik Projektu) z ukonczonym kursem 3
stopnia oraz wyniki pomiaréw dynamicznych tgcza/kanatu transmisyjnego (Permanent
Link/Channel) wszystkich toréw transmisyjnych wedtug norm ISO/IEC 11801 Am. 1, 2.



W celu zagwarantowania Uzytkownikowi najwyzszej jakosci parametrow technicznych
i uzytkowych, cata instalacja powinna by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez
inzynieréw ze strony producenta oraz zweryfikowana niezaleznie przed odbiorem
technicznym.

10.8. Administracja i dokumentacija

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od
strony gniazda, jak i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢
w sposob trwalty na gniazdach sygnatowych w punktach przylgczeniowych
Uzytkownikdw oraz na panelach.

Przyktadowa konwencja oznaczenh okablowania poziomego na gniazdach koncowych:
A/B/C, gdzie:
A — numer szafy
B — numer panela w szafie
C — numer portu w panelu
Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na panelach krosowych:
A/B, gdzie:
A — numer pomieszczenia
B — numer gniazda w pomieszczeniu

Powykonawczo nalezy sporzadzic dokumentacje instalacji kablowej
uwzgledniajgc wszelkie, ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste
rozmieszczenie punktéw przytgczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji
nalezy dotgczyc¢ raporty z pomiaréw torow sygnatowych.

10.9. Odbidr i pomiary sieci.

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest
uzyskanie gwarancji systemowej producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich
zainstalowanych torow na zgodnos$¢ parametréw z wymaganiami norm Klasy E/
Kategorii 6 wg obowigzujgcych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujgce
warunki:

1. Wykona¢ komplet pomiaréw — opis pomiaréw czesci miedzianej

1.1. Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada
oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametréw wedtug aktualnie obowigzujgcych
standardéw. Analizator pomiarow musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajgcy
dokfadnos¢ jego wskazan.

1.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiarow sieci musi charakteryzowac sie
minimum |1l poziomem doktadnosci.

1.2.1. Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego
(przy pomocy adapteréw typu Channel) dajgca w wyniku analize catego tgcza, ktore
znajduje sie ,w scianie”, tgcznie z kablami krosowymi oraz dodatkowo, na zyczenie
Uzytkownika, nalezy przeprowadzi¢ pomiary w konfiguracji fgcza statego (wykorzystac



adaptery typu Permanent Link), obejmujgce zakres okablowania od panela krosowego
do gniazda Uzytkownika.

1.2.2. W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania
strukturalnego na zgodnos¢ parametréw z normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary
odpowiednim miernikiem przeznaczonym do certyfikacji sieci. Wszelkie limity
mierzonych parametrow powinny by¢ zgodne z tymi, ktére sg zawarte w normie
EN50173-1:2007/A1:2009 Ilub ISO/IEC11801:2002/Am1:2008 dla odpowiedniej klasy.
Przed dokonaniem pomiaréw nalezy wybra¢ typ nosnika, limit testu (klase) oraz
wspoétczynnik propagacji kabla. Powinny zosta¢ zmierzone (lub wyznaczone) i
przyréwnane do limitu:

e RL (ttumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwoch stron dla kazdej z
par, nie jest specyfikowane dla klas A i B,

e |L (strata wirgceniowa — ttumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par,
specyfikowane dla wszystkich klas,

e NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwéch stron dla
wszystkich kombinacji par, dla klas A, B, C, D, E oraz F,

e SNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwoch
stron dla kazdej z par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,

e ACR-N (wspotczynnik straty do przestuchu na bliskim koncu) — parametr
wyznaczany z dwoch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

e PSACR-N — parametr wyznaczany z dwéch stron, specyfikowane dla klasy D i
wyzej,

e CR-F (wspofczynnik straty do przestuchu na dalekim koncu) — parametr
wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i
wyzej,

e PSACR-F — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron,

specyfikowane dla klasy D i wyzej,

Rezystancja petli statoprgdowej, specyfikowana dla wszystkich klas,

Opdznienie propagacji, specyfikowane dla wszystkich klas,

Rd&znica opoznien propagacji, specyfikowane dla klasy C i wyzej.

Mapa potgczen — test przypisania zyt kabla do pinéw w gniazdach.

Dla klasy EA oraz wyzej nalezy wykonac testy przestuchu obcego chyba, ze

ttumienie sprzezenia jest dostatecznie wysokie (patrz uwagi dodatkowe):
e PS AACR-F — parametr wyznaczony z obu stron.

Pomiary powyzszych parametrow oraz dokumentacje pomiarowg nalezy wykonac

zgodnie z PN- EN50346:2004 + A1:2008.

Uwagi dodatkowe

Poprawnos¢ parametru PSANEXT oraz PSAACR-F dla klas Ea lub F jest zapewniona
przez odpowiednig budowe komponentow jesli ttumienie sprzezenia kanatu jest o
przynajmniej 10 dB lepsze niz limit dla klasy Ex wynoszgcy 80 — 20logf (limit dla
Srodowiska elektromagnetycznego sklasyfikowany jako E1).

1.3 Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wysokosc
marginesu pracy (inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomiedzy
wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla
kazdej wielkoéci mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry
transmisyjne muszg by¢ poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie



czestotliwosci/ttumienia. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi by¢ podany na
raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego.

2. Zastosowac sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.
Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujgcych warunkéw:

2.1. Dostawy rozwigzan i elementéw zatwierdzonych w projektach wykonawczych
zgodnie z obowigzujgcg w Polsce oficjalng drogg dystrybucji

2.2. Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktéow) nabytego
u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.

2.3. Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z obowigzujgcymi
normami ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczgacymi
parametréw technicznych okablowania, jak rowniez procedur instalacji i administracji.

2.4. Potwierdzenia parametrow transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodnosc¢
z obowigzujgcymi normami przez przedstawienie certyfikatdw pomiarowych wszystkich
torow transmisyjnych miedzianych.

2.5. Wykonawca musi posiadaé status Licencjonowanego Przedsiebiorstwa
Projektowania i Instalacji, potwierdzony umowg NDI zawartg z producentem, regulujgca
warunki udzielania w/w gwarancji przez producenta.

2.6. W celu zagwarantowania Uzytkownikom kohcowym najwyzszej jakosci parametréw
technicznych i uzytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przez inzynieréw ze strony
producenta.

3. Wykonaé dokumentacje powykonawcza.

3.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawierac:

3.1. 1.Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

3.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

3.1.3. Oznaczenia poszczegdlnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych
3.1.4. Lokalizacje przebic¢ przez sciany i podtogi.

3.2. Raporty pomiarowe wszystkich torow transmisyjnych nalezy zawrze¢ w
dokumentacji powykonawczej i przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg
kopie pomiarow (dokumentacji powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi
okablowania w celu udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej
gwarangciji.

11. Uwagi koncowe.

Trasy prowadzenia przewodow transmisyjnych okablowania poziomego zostaty
skoordynowane z istniejgcymi i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in.
dedykowang oraz o0golng instalacjg elektryczng, instalacjg centralnego ogrzewania,
wody, gazu, itp. Jezeli w trakcie realizacji nastgpig zmiany tras prowadzenia instalacji
okablowania (lub innych wymienionych wyzej) — nalezy ustali¢ wtasciwe rozprowadzenie
z Projektantem dziatajgcym w porozumieniu z Uzytkownikiem koncowym.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafe kablowg 19" wraz z osprzetem,
taczowki telefoniczne wyposazone w grzebienie uziemiajgce oraz urzgdzenia aktywne



sieci teleinformatycznej muszg by¢é uziemione by zapobiec powstawaniu zakitdcen.
Dedykowang dla okablowania instalacje elektryczng nalezy wykona¢ zgodnie

Z obowigzujgcymi normami i przepisami.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robot winny by¢é nowe, nieuzywane, najnowszych
aktualnych wzoréw, winny réwniez uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania
techniczne.

Réznice pomiedzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami
zamiennymi muszg by¢ w petni opisane przez Wykonawce i przedtozone do
zatwierdzenia przez Zamawiajgcego W przypadku, kiedy ustali sie, ze proponowane
odchylenia nie zapewniajg zasadniczo réwnorzednego dziatania, Wykonawca zastosuje
sie do wymienionych w dokumentacji projektowe;.

Szczegolng ostroznos¢ zachowac podczas prowadzenia prac w istniejgcych tablicach
rozdzielczych. Kazdorazowo przed przystgpieniem do robo6t wytgczyé napiecie.
W czasie trasowania instalacji identyfikowac instalacje istniejgce w budynku.

Catosc¢ robot wykonac zgodnie z zasadami BHP. Po zakonczeniu prac pomierzyc
rezystancje izolacji, ciggtos¢ przewoddw ochronnych i wyréwnawczych oraz
skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej.

W odniesieniu do wyposazenia tablic rozdzielczych, kanatéow instalacyjnych wykonawca
moze dostarczy¢ urzgdzenia innych producentow jednak o nie gorszych parametrach.

12. Alternatywne propozycije.

Uwaga: Zgodnie z zasadami zamdwien publicznych mozna zastosowaé materiaty

| rozwigzania rownowazne, to jest w zadnym stopniu nie obnizajgce standardu i nie
zmieniajgce zasad oraz rozwigzan technicznych przyjetych w projekcie, a tym samym
nie powodujgce koniecznosci przeprojektowania jakichkolwiek elementéw infrastruktury
ani nie pozbawiajgce Uzytkownika zadnych wydajnosci, funkcjonalnosci uzytecznosci
opisanych lub wynikajgcych

z dokumentacji projektowe;j.

Jezeli oferent zdecyduje sie na zastosowanie rozwigzania alternatywnego, powinien do
oferty dotgczy¢ liste zamienionych materiatéw, jak rowniez wszelkie dokumenty
pozwalajgcej Komisji Przetargowej oceni¢ zgodno$¢ z wymaganiami SIWZ i
dokumentacji projektowej wraz z zatgcznikami.

Dopuszcza si¢ kazdy system okablowania spetniajgcy wszystkie ponizsze

wymagania:

o Rozwigzanie ma pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ objete jednolitg i spojng
gwarancjg systemowa udzielong bezposrednio przez producenta okablowania na
okres minimum 25 lat obejmujgcg wszystkie elementy pasywne toru
transmisyjnego, jak réwniez ptyty czotowe gniazd korncowych, wieszaki kablowe;

o W celu zagwarantowania Uzytkownikowi Koncowemu najwyzszej jakosci
parametrow technicznych i uzytkowych cata instalacja musi by¢é nadzorowana w
trakcie budowy oraz zweryfikowana przez inzynieréw ze strony producenta przed
odbiorem technicznym;



Wszystkie elementy okablowania (w szczegdlnoéci: kabel, panele krosowe,
gniazda, wkfadki wymienne, kable krosowe, prowadnice kablowe i inne) majg by¢
oznaczone logo lub nazwg tego samego producenta i pochodzi¢ z jednolitej
oferty rynkowej;

Wszystkie elementy toru transmisyjnego majg by¢ zgodne z wymaganiami
obowigzujgcych norm na min. Kategorie 6 wg. ISO/IEC 11801 lub EN 50173-1,
wydajnos¢ komponentdw ma byC¢ potwierdzona certyfikatem De-Embedded
Testing;

Wydajnos¢ systemu okablowania ma by¢ potwierdzona certyfikatem
niezaleznego laboratorium posiadajgcym uprawnienia do autoryzacji.;

Instalacja ma by¢é poprowadzona podwdjnie ekranowanym kablem konstrukciji
S/FTP (PiMF) — ekranowany kabel o indywidualnie ekranowanych parach i
dodatkowym ekranie ogélnym o pasmie przenoszenia min. 1200MHz i srednicy
zyly 23AWG/srednicy zewnetrznej max. 7,9mm;

Kabel ma by¢ na state zakornczony na uniwersalnym 8-pozycyjnym ekranowanym
ztgczu modularnym z szeregowym rozktadem par, o wydajnosci 2GHz,
umieszczonym

w szczelnej elektromagnetycznie zamknietej ekranowanej obudowie (dotyczy
gniazda nasciennego i gniazda w panelu krosowym). Uniwersalne ekranowane
ztgcze modularne ma trwale zakanczac¢ kabel z obydwu stron i zapewni¢ kontakt
obudowy ztgcza z ekranami pojedynczych par transmisyjnych;

Panele krosowe wyposazone w 24 porty zawierajgce ekranowane zigcze
modularne o wydajnosci minimum 2GHz umieszczone w zamknigte;,
ekranowanej, metalowej obudowie (szczelnej elektromagnetycznie klatce
Faraday’a). Kontakt ekranu kabla i ekranowanej obudowy ztgcza 2GHz ma by¢
realizowany przez automatyczny zacisk sprezynowy, celem zapewnienia petnego
360° przylegania kabla (po catym obwodzie) do obudowy ztgcza;

Panele uniwersalne 2GHz powinny posiadac¢ réowniez zintegrowane prowadnice
na kable zapewniajgce optymalne podtrzymanie, wyprowadzenie i mocowanie
kabla oraz zacisk uziemiajgcy;

System ma sie sktada¢c z w peini ekranowanych elementéw, szczelnych
elektromagnetycznie, tzn. ostonietych catkowicie (z kazdej strony) tzw. klatkg
Faraday’a; wyprowadzenie kabla ma zapewnia¢ 360° kontakt z ekranem
przewodu (to wymaganie dotyczy zaréwno gniazd w zestawach nasciennych, jak
i w panelach krosowych);

Konfiguracja punktu koncowego ma sie odbywac¢ przez wymienne wkiadki
instalowane w uniwersalnym zigczu modularnym. Wymiana wkfadki moze
nastgpi¢ w dowolnym momencie uzytkowania systemu w wyniku zmieniajgcych
sie potrzeb transmisyjnych i by¢ dokonana samodzielnie przez Uzytkownika;

System ma gwarantowac¢ zastosowanie dowolnego interfejsu, ktéry moze byc¢
wykorzystany zgodnie ze specyfikg pracy obiektu bez zmiany w rozszyciu kabla,
tj. poprzez zamiane wkfadki wymiennej po obydwu stronach tgcza, wsréd nich
muszg by¢ RJ45, Tera Connector, ARJ45, DB9, RJ12, BNC, ztgcze F. Zmiana
interfejsu  konncowego nie moze by¢ realizowana za pomocg dodatkowych
rozgateznikow czy adapterdw;



o Rozwigzanie ma umozliwia¢ transmisje wielokanatowg (przesytanie kilku aplikac;ji
po jednym kablu) zgodnie z normami wigcznie z mozliwoscig przesytania 4
sygnatéw telefonicznych po jednym kablu 4-parowym. Oferta ma zawieraé
wkiadki kat.5 i kat.6: 1xRJ45, 2xRJ45 (2x telefon, 2x komputer,
telefon+komputer), 3xRJ45 (2x telefon+komputer), 4xRJ45 (4x telefon), ktére
mozna zainstalowa¢ w uniwersalnym ztgczu modularnym konczgcym na state
kabel;

o System okablowania ma pozwala¢ na integracje roznych srodowisk sieciowych
przez zastosowanie odpowiednich wktadek z roznymi interfejsami, w tym réwniez
ze  ztaczem  typu F (dla CATV  862MHz) typu 2xRJ45+F
(telefon+komputer+CATV) lub innych z dopasowaniem impedancji. Mozliwos¢
zmiany interfejsu czesci miedzianej na dowolny ma sie odbywac przy
wykorzystaniu wymiennych wktadek bez zmian w rozszyciu kabla i bez
powtdrnego zarabiania kabla oraz bez dodatkowych elementéw wktadanych do
istniejgcego ztgcza z interfejsem RJ45;

o W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci potgczenia, odpowiedniego
marginesu pracy oraz powtarzalnych parametrow, wszystkie ztgcza, zarébwno w
gniazdach koncowych jak i panelach muszg by¢ zarabiane za pomocg narzedzi.
Ze wzgledu na wymagane parametry oraz niezawodnosc¢ fgczy, nie dopuszcza
sie ztgczy =zarabianych metodami beznarzedziowymi. Wymagane sg takie
rozwigzania, do ktérych montazu stosuje sie narzedzia zautomatyzowane
(zapewniajgce jednoczesne zakonczenie wszystkich par
w jednym ruchu narzedzia, a tym samym powtarzalne i niezmienne parametry
wykonywanych potgczen oraz maksymalnie duze zapasy transmisyjne).
Dopuszcza sie zakanczanie ztgczy narzedziami uderzeniowymi typu 110 lub
rownowaznymi przy czym maksymalny rozplot pary transmisyjnej na zigczu
modularnym(umieszczonym w zestawach instalacyjnych i panelach krosowych)
nie moze by¢ wiekszy niz 6 mm;

o Panele telefoniczne 50 portéw RJ45 powinny posiada¢ mozliwos¢ rozszycia do
dwoch par na kazdy port na ptytce drukowanej PCB, zigcze IDC powinno
umozliwiaé rozszycie kabla o $rednicy zyty 0.4-0.65mm, ma mieé wysokosc¢
montazowg 1U i zawiera¢ zintegrowang prowadnice, umozliwiajgca
przymocowanie kabli majgcych zakonczenie na panelu;

o Ekranowane kable krosowe powinny by¢ wykonane z linki typu PiIMF w ostonie
LSZH o max. Srednicy zyty 26 AWG i pozytywnych parametrach transmisyjnych
do 600MHz;

o Ekranowane kable krosowe powinny mie¢ dodatkowe zestyki ekranu, w celu
zapewnienia optymalnego kontaktu ekranu kabla z wtykiem i wtyku z gniazdem.
Ekrany zlgczy na kablach krosowych powinny zapewni¢ petng szczelnosc
elektromagnetyczng z kazdej strony zigcza. Ze wzgledu na trwatosC i
niezawodnosc¢ nie dopuszcza sie kabli krosowych z wtykami tzw. zalewanymi;

o System ma mie¢ mozliwos¢ uruchomienia funkcji monitoringu i zarzadzania
potgczeniami fizycznymi w czasie rzeczywistym, poprzez zainstalowanie na
panelach sensorowych zestawdw uzupetniajgcych i potgczenia ich poprzez
analizatory sieciowe do relacyjnej otwartej bazy danych. Licencje dostepowe do
bazy danych majg by¢ bezptatnie zaimplementowane i udostepnione w
analizatorze.



13. Objasnienia
PL = Punkt Logiczny

GPD = Gtowny Punkt Dystrybucyjny

SFTP (PiMF) = kabel skretkowy 4 parowy z ekranowanymi folig parami transmisyjnymi
i wspolnym ekranem wszystkich par w postaci siatki miedzianej, 1200 MHz, w powtoce
zewnetrznej niepalnej LSZH

LSZH, LSOH (ang. Low Smog Zero Halogen) — ostona zewnetrzna kabla trudnopalna,
niewydzielajgca w obecnosci ognia trujgcych substanc;ji

14. Ochrona przeciwporazeniowa.

Ochrona przeciwporazeniowa realizowana jest przez:
-wzmochiong izolacje roboczg(500V),

-stosowanie przewodu ochronnego PE,

-stosowanie wytgcznikow nadmiarowo-pradowych,
-wytgczniki réznicowoprgdowe.




Il. OBLICZENIA TECHNICZNE

1. Bilans mocy obiektu.

Z bilansu mocy wynika, ze obcigzenie tablic pietrowych nie ulegnie zmianie,
poniewaz istniejgce zestawy komputerowe zostang przetgczone z gniazd wtykowych
ogolnych do gniazd zasilania dedykowanego. Wyjatek stanowi tablica TG_TPO
zasilajgca serwer i szafe GPD. Przyjeto wzrost obcigzenia o 2,5kW w stosunku do stanu
aktualnego.

2. Dobér przewodow i kabli.

Dane wyjsciowe i wyniki obliczen przedstawiono w tabeli nr 1.
Obliczenia wykonano w obwodach, w ktorych wystepujg najbardziej niekorzystne
warunki(najwieksze obcigzenie, najwieksza dtugosé).

3. Sprawdzanie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej sprawdzono dla wybranych
obwodow. W pozostatych obwodach jako krotszych skutecznos¢ ochrony jest
zachowana. Wyniki obliczeh zestawiono w tabeli nr 2.



