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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kod CPV 45231300-8

ROBOTY MONTAZOWE SIECI
KANALIZACYJNYCH Z TWORZYW SZTUCZNYCH

W SYSTEMIE KANALIZACJI GRAWITACYJNEJ

Zamawiajacy: GMINA BOLESLAWIEC
powiat wieruszowski

woj todzkie

Obiekt: Budowa kanalizacji sanitarnej w obre¢bie gminy Boleslawiec
etap I: Kol. Bolestawiec-Chradscin, Chroscin, Gola
etap II: Wiewiorka, Zdzary
etap I1I: Piaski, Kamionka, Mieleszyn
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1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowg kanalizacji sanitarnej dla miejscowosci w obrebie gminy Bolelsawiec, powiat
wieruszowski.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
matych, prostych i drugorzednych robé6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze
podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z
doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

1.3. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujace przy
montazu sieci kanalizacyjnych i przykanalikdw z tworzyw sztucznych oraz obiektéw i urzadzen na tych
sieciach, a takze roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

Robotami tymczasowymi przy budowie sieci kanalizacyjnych wymienionych wyzej sg: wykopy,
umocnienia $cian wykopdéw, odwodnienie wykopow na czas montazu rurociggdéw, wykonanie podtoza,
zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem obsypki i zasypki.

Do prac towarzyszacych nalezy zaliczyé miedzy innymi geodezyjne wytyczenie tras kanalizacyjnych
oraz ich inwentaryzacje powykonawcza.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad przeprowadzania robdét przy wykonaniu
rurociagéw i przykanalikéw grawitacyjnych odprowadzajgcych scieki i zgodnie z dokumentacja projektowa
obejmuja:

etap | etap Il etap lll ogotem
- rurociagi grawitacyjne PP-b$p200mm (mb) 8737 10680 11127 30544
- przykanaliki PP-b$160mm (mb/szt)  1772/186 1573/233 2152/317 5497/736
- przepompownie $ciekow (kpl) 9 12 10 31

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z okresleniami przyjetymi
w zeszycie nr 9 ,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Sieci Kanalizacyjnych”
wydanych przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji Technicznej Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania
ogolne” pkt. 1.4.

System kanalizacyjny — sie¢ rurociggéw i urzadzen lub obiektéw pomocniczych, ktére stuzg do
odprowadzania $ciekéw i/lub wéd powierzchniowych od przykanalikéw do oczyszczalni lub innego miejsca
utylizacji.

System grawitacyjny — system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw odbywa sie dzieki sile ciezkosci, a
przewody sg projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku czesciowego napetnienia.

Sie¢  kanalizacyjnpa  ogdlnosptawna — sie¢ przeznaczona do odprowadzania  Sciekéw
bytowo-gospodarczych, przemystowych i opadowych.

Sie¢ kanalizacyjna sciekowa — sie¢ przeznaczona do odprowadzania sciekow bytowo-gospodarczych i
przemystowych.

Sie¢ deszczowa — sie€ przeznaczona do odprowadzania Sciekow opadowych.

Studzienka monolityczna — studzienka, ktorej co najmniej komora robocza jest wykonana w konstrukcji
monolityczne;.

Studzienka prefabrykowana — studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza czes¢ komory roboczej i komin
wiazowy sg wykonane z prefabrykatow.

Studzienka murowana — studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza cze$¢ komory roboczej wykonana jest z
cegty.
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Studzienka wtazowa — studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla wykonywania
czynnosci eksploatacyjnych w kanale.

Studzienka inspekcyjna (przegladowa) — studzienka niewlazowa przystosowana do wykonywania
czynnosci eksploatacyjnych i kontrolnych z powierzchni terenu za pomoca urzadzen hydraulicznych
(czyszczenie kanatéw) oraz techniki video do przegladéw kanatéw.

Komora robocza — czesc¢ studzienki przeznaczona do wykonywania czynnosci eksploatacyjnych.

Komin wiazowy — szyb tgczacy komore roboczg z powierzchnig terenu, przeznaczony do wchodzenia i
wychodzenia obstugi.

Kineta — wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu $ciekow.

Przepompownia Sciekéw - przepompownie sciekow stosowane sg w systemach kanalizacji grawitacyjnej,
gdy obszar objety tg kanalizacjg moze by¢ skanalizowany jedynie poprzez zastosowanie jednej lub kilku
przepompowni sciekOw. przepompownie sciekdbw mogg by¢ jednokomorowe lub z wydzielonymi
zbiornikami czerpalnymi, oddzielonymi $cianami szczelnymi od pomieszczenia pomp.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 9 WTWIO dla sieci kanalizacyjnych, ST i
poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlang. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w
ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

1.6. Dokumentacja rob6t montazowych sieci kanalizacyjnych
Dokumentacje robét montazowych sieci kanalizacyjnych stanowig:

— projekt budowlano-wykonawczy opracowany zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
03.07.2003 r. ,w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr
120, poz. 1133) oraz w zakresie wynikajagcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072),

— specyfikacja techniczna wykonania i odbioru roboét (obligatoryjna w przypadku zamoéwien publicznych),
sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr
108, poz. 953 z pdzn. zmianami),

— dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyroboéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.
U.z2004 r. Nr 92, poz. 881),

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych i robdt zanikajacych, z zatgczonymi protokotami z badan
kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza czyli wcze$niej wymienione czesci skladowe dokumentacji robét z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo
budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi
zmianami).

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST Kod
CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogolne” pkt 2

Materiaty stosowane do budowy sieci kanalizacyjnych powinny miec:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang normg
europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowg
specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

— deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy
ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
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bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub oznakowanie znakiem budowlanym, co
oznacza ze s3 to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano
oceny zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, badz uznano za ,regionalny wyréb
budowlany”.

2.2. Rodzaje materiatéw
2.2.1. Rury i ksztattki z polipropylenu (PP-b) dwuscienne

Rury i ksztattki z polipropylenu (PP-b) do odwadniania i kanalizacji musza spetnia¢ warunki okreslone w
PN-EN 1401-1:1999.

Wymiary DN/OD rur i ksztattek sa nastepujace:160, 200 mm.
2.2.2. Studzienki kanalizacyjne
Studzienki kanalizacyjne muszg spetnia¢ warunki okreslone w PN-EN 10729:1999.

Srednica wewnetrzna studzienki wtazowej wynosi 1000mm, studzienki rozpreznej 1200mm a studzienek
rewizyjnych z PVC 400mm

Studzienki kanalizacyjne weztiowe wykonac nalezy jako prefabrykowane z betony B-45 z nastepujacych
elementow :

— kinet prefabrykowanych z wyrobionym dnem i przejSciami szczelnymi oraz stopniami wtazowymi,
taczone na uszczelke,

— kregi betonowe ze stopniami ztazowymi, taczone na uszczelki,

- zwezki i ptyty pokrywowe betonowe i zelbetowe, taczone na uszczelki
— tworzywa sztuczne, takie jak PVC, PP iinne.

- witazy zeliwne okragte klasy D

Studzienki rewizyjne z tworzyw sztucznych nalezy wykonac¢ jako prefabrykowane z nastepujacych
elementow:

- kinet zbiorczych lub przelotowych dla rur z PP-b i rury trzonowej karbowane;j

- rur trzonowych $rednicy 400mm strukturalnych

- teleskopu z uszczelnka manszetowg i wlazem zeliwnym

2.2.3. Przepompownie sciekow

Przepompownie Sciekédw muszg spetnia¢ warunki okreslone w WTWiO zeszyt 9.

Przepompownie Sciekédw nalezy wykona¢ jako kompletne w peini zautomatyzowane urzadzenia
kompaktowe, sktadajace sie z:

- prefabrykowanego zbiornika srednicy 1000 -1500 z polimerobetonu
- pomp zatapialnych z wirnikiem vortex lub otwartym
- instalacji hydraulicznej i osprzetu wykonanych ze stali kwasoodpornej

-automatycznego sterowania pracg pomp z sygnalizacjg alarmowg i mozliwoscia awaryjnego zasilania
agregatem pradotworczym.

Obudowa pompowni sSciekéw (polimerobetonowa)

—  ptaszcz pompowni jednoelementowy z polimerobetonowych elementéw prefabrykowanych,
wykonanych z mieszanki zywicy poliestrowej i wypetniacza kwarcytowego

— dno komory nalezy wyprofilowa¢ (max. 0,5:1, min. 1:1) tak aby nie osadzaty sie w zadnym jego
miejscu piasek i zawiesiny,
—  otwory pod rurociagi i przejscia kablowe muszg by¢ wykonane jako szczelne,

—  $rednica obudowy powinna by¢ zgodna z projektem i zapewnia¢ mozliwos¢ swobodnego montazu
pomp oraz wyposazenia wewnetrznego pompowni
Pompy

— powinny by¢ dostosowane do pompowania nie podczyszczonych sciekéw komunalnych

—  pompy powinny by¢ tak dobrane aby jedna z nich zapewniata 100% wymagang wydajnos¢ a druga
stanowita jej 100% czynng rezerwe,

—  korpus pompy z zeliwa powinien by¢ zabezpieczony trwatg farbg epoksydowa, odporng na korozyjne
oddziatywanie Sciekéw

—  silniki pomp musza posiada¢ obudowe o stopniu ochrony IP68
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—  pompy powinny posiada¢ zabezpieczenie termiczne umieszczone w komorze silnika,

—  pompy muszg by¢ wyposazone w tancuch wykonany ze stali kwasoodpornej 1.4301
wg PN-EN 10088-1

- punkt pracy pompy powinien by¢ zgodny z zatozeniami projektowymi
—  Q,H,P,nitd. (zgodnie z danymi technicznymi pomp z projektu)
Prowadnice, rurociagi, armatura
prowadnice pomp powinny by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,
w przypadku prowadnic o dtugo$ci powyzej 3 m, w celu usztywnienia konstrukcji, nalezy stosowaé
taczniki posrednie prowadnic, wykonane ze stali kwasoodporne;j,
—  pomiar zwierciadfa Sciekdéw i zataczanie pomp za pomocg sondy hydrostatycznej wykonanej ze stali
nierdzewnej,
—  $rednice rurociagéw (pionéw ttocznych) wewnatrz pompowni powinny by¢ zgodne z projektem i
muszg by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1 oraz taczone przy
wykorzystaniu kotnierzy ze stali kwasoodpornej,

—  wszystkie spoiny powinny by¢ wykonane w technologii wiasciwej dla stali kwasoodpornej (metodg
TIG, przy uzyciu gtowicy zamknietej do spawania orbitalnego w ostonie argonowej lub automatu CNC),
przy czym wykonane spawy powinny by¢ udokumentowane wydrukiem parametrow spawania,

—  jako armature zwrotng nalezy stosowa¢ zawory zwrotne kulowe kotnierzowe z kulg gumowang
pokryte trwatg farba epoksydowa odporng na dziatanie sciekow
—  jako armature odcinajgca nalezy stosowac zasuwy odcinajgce klinowe kotnierzowe

miekkouszczelnione z klinem gumowanym, pokryte trwatg farbg epoksydowg odporng na dziatanie
sciekow

—  zasuwy powinny by¢ umiejscowione na odcinkach poziomych rurociggéw ttocznych, aby mozliwe
byto ich otwieranie i zamykanie z poziomu terenu po otwarciu pokrywy bez konieczno$ci wchodzenia
do komory pompowni (zgodnie z Rozporzadzeniem MGPIB Dz. U. 93.96.438) przy wykorzystaniu
standardowego klucza do zasuw

—  wszystkie uszczelki dla potgczenh kotnierzowych musza by¢ wykonane z gumy odpornej na dziatanie
Sciekow,

—  wszystkie potaczenia srubowe (Sruby, nakretki, podktadki) powinny by¢ wykonane ze stali
kwasoodpornej,

—  wszystkie elementy kotwigce konstrukcje nosne i wsporcze do betonu powinny by¢ wykonane ze stali
kwasoodpornej,
Drabinka

—  drabinka powinna umozliwia¢ zej$cie na dno zbiornika i posiadac¢ szerokosc¢ (co najmniej 30cm)
zgodng z normg PN-80 M-49060

—  drabinke nalezy wykona¢ ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1

—  w przypadku wysokosci zbiornika przekraczajgcej 6000mm, zgodnie z Rozporzadzeniem MGPIB
Dz.U. 93.96.438, pompownia powinna by¢ wyposazona w dwudzielny, dwustronnie otwierany podest
technologiczny, wykonany ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN10088-1.

Wiaz

- pompownia powinna by¢ wyposazona we wiaz prostokatny zapewniajacy swobodny montaz i
demontaz pomp zgodnie z Rozporzgdzeniem MGPIB Dz. U. 93.96.438
(uchwyty gérne prowadnic pomp powinny znajdowac sie w $wietle wtazu)

—  wiazy powinny by¢ wykonane z materiatdw nie ulegajacych korozji w agresywnym srodowisku:
zywice epoksydowe lub stali kwasoodporna,

—  wlaz powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwoscig wpadniecia do komory pompowni (mocowany
na zawiasach) oraz zabezpieczony przed otwarciem przez osoby niepowotane przy pomocy zamka

—  wlaz nalezy wyposazy¢ w blokade uniemozliwiajgcg samoczynne jego zamkniecie w trakcie obstugi
pompowni.

Potaczenia wyrownawcze

- w celu uniemozliwienia pojawienia sie roznych potencjatéw i niebezpiecznych napieé na przedmiotach
metalowych (drabinka, podest, prowadnice, korpusy silnikéw pomp), nalezy zastosowaé potaczenia
wyréwnawcze,

- przewod wyréwnawczy nalezy prowadzi¢ od punktu do punktu z koncowym podtaczeniem do gtéwnej
szyny ekwipotencjalnej.

Szafa sterownicza

—  obudowa powinna by¢ metalowa, malowana proszkowo, posiada¢ stopierh ochrony nie mniejszy niz
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IP 65,

—  szafa powinna posiadaé¢ podwdjne drzwi zamykane na zamki z wktadkg patentowg

— montazu szafy sterowniczej nalezy dokona¢ na pokrywie pompowni dla lokalizacji poza ciagami
komunikacyjnymi lub obok przepompowni przy lokalizacji w ciagach drog.

—  wyposazenie szafy sterowniczej:

. sterownik mikroprocesorowy wspotpracujacy z sondg do ciggtego pomiaru zwierciadta sciekow,

. wytacznik gtéwny,

= zabezpieczenie zwarciowe dla kazdej pompy,

. zabezpieczenie przecigzeniowe dla kazdej pompy,

. dla mocy silnikéw <5,5 kW po jednym styczniku do zatgczenia kazdej z pomp (potaczenie
bezposrednie), a dla mocy silnikéw pomp >5,5 kW — po trzy styczniki (przetacznik gwiazda-trojkat),

. przetaczniki pracy pomp automatyczna — reczna z kontrolg suchobiegu.

- wytgczniki zabezpieczenia termicznego silnikéw pomp,

. przektadnik pradowy do pomiaru pradu pobieranego przez pompy,

L] grzatka z termostatem,

. zasilacz awaryjny z podtrzymaniem dla sterownika i modemu.

— wymagania dla sterownika:

. sterowanie pracg pomp z zachowaniem odpowiedniej kolejnosci zatagczania i wytgczania pomp
(przetaczanie pomp po kazdym cyklu pracy),

. zadawanie pozioméw zatgczania i wylgczania z poziomu terenu przez zmiane nastaw sterownika

" kontrola poziomu maksymalnego (przepetnienie) oraz poziomu minimalnego (suchobieg),

. pomiar poziomu $ciekéw w zbiorniku z wykorzystaniem sondy z wyjsciem prgdowym 4-20 mA,

" wyposazenie w wejscie analogowe umozliwiajgce pomiar przeptywu $ciekéw (przy wykorzystaniu
przeptywomierza z wyjsciem impulsowym lub pradowym),

- monitorowanie zuzycia energii przez poszczegolne pompy,

. rejestrowanie alarmow i komunikatéw w zaprogramowanych przypadkach,

. rejestrowanie czasu pracy pomp,

. kontrola otwarcia/zamkniecia wtazu i drzwi szafy sterownicze;.

= wyposazenie w panel operatorski (wyswietlacz LCD z klawiaturg) zabudowany na wewnetrznych
drzwiach szafy sterowniczej, umozliwiajgcy odczyt aktualnego poziomu sciekéw w pompowni, pradu
pobieranego przez pracujgcg pompe (pompy), czasu pracy pomp

= wbudowany interfejs RS232 do podtaczenia modemu GSM

(w przypadku wyposazenia urzadzenia w modem komunikacyjny)

= mozliwos¢ wysytania wiadomosci SMS pod wybrane numery telefonéw komaérkowych (w przypadku
wyposazenia urzadzenia w modem komunikacyjny)

. mozliwos¢ zapamietywania komunikatow o zdarzeniach charakterystycznych i awaryjnych

. mozliwos¢ zapamietywania danych charakteryzujacych prace urzadzenia w okresie co najmniej 1
tygodnia (czasy pracy pomp, liczba cykli, pobdr pradu, zuzycie energii elektrycznej, czestotliwos¢
wiaczen pomp)

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaly w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania
ogéblne” pkt 3

Do wykonania robét nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robdét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢é zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

Sprzet stosowany do wykonania rob6t musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy,
oraz spetnia¢ normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczyé kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podane zostaly w ST Kod CPV 45000000-7
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»Wymagania ogoélne” pkt 4
4.2. Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw sztucznych
Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujgce dodatkowe wymagania:

— rury nalezy przewozi¢ wylgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi boczne
wsporniki 0 maksymalnym rozstawie 2 m, a wystajace poza pojazd konce rur nie moga by¢ diuzsze niz
1m,

— jezeli przewozone sg luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysokos¢ tadunku nie
powinna przekracza¢ 1 m,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci
srodkéw transportu jak sruby, tahcuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny byé zabezpieczone przed
zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod tancuch spinajgcy boczne Sciany skrzyni
samochodu,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma samochodu
powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedtug istniejgcych zalecen przewd6z powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia —5°C do
+30°C.

4.3. Wymagania dotyczace przewozu studzienek kanalizacyjnych
4.3.1. Wymagania dotyczace przewozu studzienek kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych

Studzienki podczas transportu musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem. Powinny by¢ utozone
Scisle obok siebie i zabezpieczone przed przesuwaniem sie (wylacznie materialami niemetalowymi —
najlepiej tasmami parcianymi).

Powierzchnie pojazdéw przewozacych studzienki muszg byé réwne i pozbawione ostrych lub
wystajacych krawedzi.

4.3.2. Wymagania dotyczgce przewozu studzienek kanalizacyjnych prefabrykowanych i ich elementow
prefabrykowanych

Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane nalezy przewozi¢ w pozycji ich wbudowania. Podczas transportu
musza by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przesuniecia sie. Przy transporcie prefabrykatéow w pozycji
pionowej na kotowych srodkach transportu powinny by¢ one uktadane na elastycznych podktadach.

4.4. Sktadowanie materiatléw
4.4.1. Sktadowanie rur i ksztaltek w wigzkach lub luzem

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieniowania
stonecznego i temperaturg przekraczajacag 40°C.

Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed dziataniem
Swiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym materiatem (np. folig
nieprzezroczystg z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod
powiokg ochronng aby rury nie nagrzewaty sie i nie ulegaty deformaciji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowa¢ po trzy, jedna na drugiej do wysoko$ci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac¢ na sobie, luzne rury lub niepetne wigzki
mozna sktadowac¢ w stosach na rownym podtozu, na podktadkach drewnianych o szerokosci min. 10 cm,
grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane
wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysoko$¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekraczac
7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych Srednicach winny by¢ sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe uktadaé¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddzielaé przektadkami
drewnianymi.

Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnieciem sie rury poprzez ograniczenie jego
szerokosci przy pomocy pionowych wspornikéw drewnianych zamocowanych w odstepach 1+2 m.

4.4.2. Sktadowanie studzienek z tworzyw sztucznych

Sktadowaé nalezy w miejscach wyznaczonych tak, aby wszystkie elementy studzienek nie byly narazone
na uszkodzenia. Mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu, lecz w temperaturze ponizej 40°C.
Studzienki nalezy chroni¢ przed kontaktem z olejami i smarami.

4.4.3. Sktadowanie studzienek prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy skitadowa¢é na placu sktadowym o wyréwnanej i odwodnionej
powierzchni. Prefabrykaty drobnowymiarowe moga by¢ uktadane w stosach o wysokosci do 1,80 m. Stosy
powinny by¢ zabezpieczone przed przewrdceniem.
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5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogdélne zasady wykonania robét podane zostaly w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania
ogolne” pkt 5

5.2. Warunki przystapienia do roboét
Przed przystgpieniem do montazu sieci kanalizacyjnej nalezy:

dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociagu,

wykonac¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem ich $cian zgodnie z PN-B-10736:1999,

obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robét podstawowych

przygotowaé podtoze pod rurociag zgodnie z dokumentacja.
5.3. Montaz rurociagoéow

Montaz rurociggéw odbywac¢ sie bedzie metoda:

— montaz odcinkéw rurociggu w wykopie.

Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkéw. Na catej
dtugosci powinny przylega¢ do podtoza na co najmniej 1/4 obwodu.

5.4. Potaczenia rur i ksztaltek z PP-b

Przed montazem rur i ksztaltek z PP-b nalezy dokona¢ ich ogledzin. Powierzchnie wewnetrzne i
zewnetrzne rur oraz ksztattek powinny by¢ gtadkie, czyste, bez przypalen, pozbawione nieréwnosci, poréw
i jakichkolwiek innych uszkodzen w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan okre$lonych w
normach PN-EN 1401-1:1999, PN-EN 1401-3:2002(U) oraz PN-EN 1852-1999, PN-EN 1852/A1:2004.

5.4.1. Potgczenia kielichowe na wcisk

Montaz potaczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnieciu) konca rury w kielich, z osadzong
uszczelkg (pierscieniem elastomerowym), do okreslonej gtebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie srodka
smarujgcego utatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na osiowe wprowadzenie konca
rury w kielich.

5.5. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢é szczelne i muszg spelnia¢ wymagania okreslone w
PN-B/10729:1999.

Elementy prefabrykowane studzienek, a takze studzienki z tworzyw sztucznych powinny by¢
montowane zgodnie z instrukcjami producentow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6

6.2. Kontrole wykonania sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami
okreslonymi w zeszycie nr 9 ,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci
Kanalizacyjnych” pkt 7 ,,Kontrola i badania przy odbiorze”.

Szczelnos¢ przewodow wraz z podigczeniami i studzienkami nalezy zbadaé zgodnie z zasadami
okreslonymi w PN-EN 1610:2002. Badanie to powinno by¢ przeprowadzone z uzyciem powietrza (metoda
L) lub wody (metoda W).

Metoda badan powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub specyfikacji technicznej (ST).
Przewdd kanalizacyjny spetnia wymagania okreslone w normie (podczas badania szczelnosci przy uzyciu
powietrza), gdy spadek cisnienia zmierzony po uptywie czasu badan jest mniejszy ni¢ okre$lony w tabeli 3
PN-EN 1610:2002.

Jezeli w czasie wykonywania proby szczelnosci z uzyciem powietrza wystepujg uszkodzenia, nalezy
przeprowadzi¢ badanie wodg i wyniki te powinny by¢ decydujace.

Wymagania dotyczace badania szczelnosci przy pomocy wody, sg spetnione, jezeli ilos¢ wody dodane;j
(podczas wykonywania badan) nie przekracza:

- 0,15 I/m2 w czasie 30 min. dla przewodow,

- 0,20 I/m2 w czasie 30 min. dla przewoddéw wraz ze studzienkami wiazowymi,
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- 0,40 I/m2 w czasie 30 min. dla studzienek kanalizacyjnych,

m2 — odnosi sie do wewnetrznej powierzchni zwilzonej rur i studzienek.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t podane zostaly w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdine”
pkt 7

7.2. Jednostki i zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét, zgodnie z dokumentacjg projektowsq i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru rob6t tymczasowych

Robotami tymczasowymi przy montazu sieci sg roboty ziemne (wykopy), umocnienia ich pionowych $cian,
wykonanie podfoza pod rurociggi oraz zasypanie z zageszczeniem gruntu. Zasady obmiaru tych robot
nalezy przyjac¢ takie same jak dla robét ziemnych okreslone w odpowiednich katalogach.

Jednostkami obmiaru sa;:

— wykopy i zasypka — m3,

— umocnienie $cian wykopdow — m2,

— wykonanie podtoza — m3 (lub m2 i grubo$¢ warstwy w m).
7.2.2. Jednostki i zasady obmiaru robét podstawowych

Obmiaru robot podstawowych sieci i przylgczy kanalizacyjnych dokonuje sie z uwzglednieniem podziatu
na:

rodzaj rur i ich $rednice,

— rodzaj wykopu — o scianach pionowych lub skarpowych,

— gtebokosé posadowienia rurociggu liczac od powierzchni terenu,
— poziom wody gruntowe;.

Dtugo$c¢ kanatéw obmierza sie w metrach wzdtuz osi. Do diugosci kanatéw nie wlicza sie komér i studni
rewizyjnych (liczac ich wymiar wewnetrzny).

Zwezki zalicza sie do przewodow o wiekszej Srednicy.

Podtoza pod rurociagi obmierza sie w metrach kwadratowych, a obetonowanie kanatéw — w metrach
szesciennych zuzytego betonu.

Ksztattek nie wlicza sie do dtugosci rurociggu, a oblicza sie ich liczbe w sztukach.

Studni rewizyjne z prefabrykatéw betonowych i tworzyw sztucznych okresla sie w kompletach zaleznie
od srednicy, rodzaju gruntéw (dla studni wykonywanych metodg studniarskg) i gtebokosci. Gtebokos¢
studni okresla sie jako réznice rzednych wtazu i dna studni.

Dtugos¢ odcinkéw kanatéw i kolektorow poddanych probie szczelnosci nalezy mierzy¢ miedzy osiami
studzienek rewizyjnych, ograniczajacych odcinek poddany prébie.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdine” pkt 8

8.2. Badanie przy odbiorze sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami
podanymi w pkt. 7.2. WTWIiO sieci kanalizacyjnych

8.3. Badania przy odbiorze — rodzaje badan

Badania przy odbiorze przewodow sieci kanalizacyjnej zalezne sa od rodzaju odbioru technicznego robét.
Odbiory techniczne robot sktadajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla robét zanikajacych i
odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610.
8.4. Odbidr techniczny czesciowy
Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegaja na:
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— zbadaniu zgodnosci usytuowania i dlugosci przewodu z dokumentacjg. Dopuszczalne odchylenie w
planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ +2 cm. Dopuszczalne odchylenie
rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno przekraczaé¢ +1 cm,

— zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia
podfoza naturalnego, sposob jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub
nadzorem,

— zbadaniu poditoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z dokumentacja,

— zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien by¢ drobny i
Srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,

— zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610 dla
kanalizacji grawitacyjnej.

Szczelnos¢ przewoddw i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowac utrzymanie przez
okres 30 minut ci$nienia prébnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu wodag do
poziomu terenu. Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wieksze niz 50 kPa, liczac od poziomu
wierzchu rury.

Dopuszcza sie wykonywanie préby szczelnosci za pomocg powietrza wg PN-EN 1610.

Wyniki badanh, powinny by¢é wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem préby szczelnosci
przewodu, inwentaryzacjg geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowg) oraz certyfikatami i
deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i ksztattek,
studzienek kanalizacyjnych, zwiefnczeh wpustow i studzienek kanalizacyjnych jest przediozony podczas
spisywania protokotu odbioru technicznego — cze$ciowego , ktory stanowi podstawe do decyzji o
mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjnej.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
czesciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy
odbiorze technicznym — czesciowym przewodu kanalizacyjnego, zgtosi¢ inwestorowi do odbioru roboty
ulegajgce zakryciu, zapewni¢ dokonanie préb i sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjng
inwentaryzacje przewodu, przygotowac¢ dokumentacje powykonawcza.

8.5. Odbiér techniczny koncowy
Badania przy odbiorze technicznym korncowym polegajg na:

zbadaniu zgodnosci dokumentac;ji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg geodezyjna,

zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikow badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

zbadaniu protokotéw odbioréw prob szczelnosci przewodow kanalizacyjnych.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z:

— protokotami odbioréw technicznych czesciowych przewodu kanalizacyjnego ,

— projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

— wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

— inwentaryzacjg geodezyjna,

— protokotem szczelnosci systemu kanalizacji grawitacyjnej ,

nalezy przekazac inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjnej.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego koncowego.
Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.
Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcje obstugi okreslonego systemu kanalizacyjnego.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy
odbiorze kohcowym ztozy¢ oswiadczenia:

— o wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z dokumentacjg projektowg i warunkami pozwolenia
na budowe,

— o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze — w razie korzystania — ulicy i
sgsiadujgcej z budowg nieruchomosci.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
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9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST Kod CPV 45000000-7
»Wymagania ogoine” pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie robét montazowych sieci kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w
umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robaét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
koncowego.

Podstawe rozliczenia oraz pfatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi wartosé tych
robét obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét potwierdzonych przez
zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania robét lub kwoty ryczaltowe obejmujace roboty montazowe sieci
kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materiatdw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

— przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robdt,

— wykonanie robét ziemnych,

— montaz rurociggdw, obiektéw sieciowych i urzadzen,

— wykonanie préb szczelnoéci,

— usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot,

— doprowadzenie terenu po budowie przewodoéw kanalizacyjnych do stanu pierwotnego.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Ustawy

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz.
2016 z pézn. zm.).

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamdwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).
— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r.
Nr 147, poz. 1229).

— Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pdzn.

zm.).

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pbzn.
zm.).

— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204,
poz. 2086).

— Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu
sciekow (Dz. U. Nr 72, poz. 747).

10.2. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. — w
sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotdw uzgadniania dokumentaciji
projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systeméw oceny
zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209,
poz. 1779).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie okreslenia polskich
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jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych,
zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie

ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczehstwa i

higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji

dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony zdrowia (Dz.
U. Nr 120, poz. 1126).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobow

deklarowania wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U.
Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajace rozporzadzenie w

sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zamawiajgcego dane dotyczace bezpieczehstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz.
2042).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegétowego

zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

10.3. Normy

1.

10.

11.

PN-EN 1610:2002

Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

PN-EN 752-1:2000

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje
PN-EN 752-2:2000

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

PN-EN 1401-1:1999

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z
niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur,
ksztattek i systemu

PN-ENV 1401-3:2002 (U)

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej kanalizaciji
deszczowej i Sciekowej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Czes¢ 3: Zalecenia dotyczace
wykonania instalacji

PN-EN 1852-1:1999

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z
polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

PN-EN 1852-1:1999/A1:2004

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z
polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu
(Zmiana A1)

PN-ENV 1852-2:2003

Systemy przewoddéw z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i
sanitarnej. Polipropylen (PP). Czes¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci

PN-EN 588-1:2000

Rury wiékno-cementowe do kanalizacji. Rury, ztacza i ksztattki do systemow grawitacyjnych

PN-EN 588-2:2000

Rury wibékno-cementowe do kanalizacji. Cze$¢ 2: Studzienki wtazowe i niewlazowe

PN-EN 124:2000

Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.
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12.

13.

14.

15.

16.

Zasady konstrukgji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cig
PN-64/H-74086

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-B 10729:1999

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

PN-EN 476:2001

Wymagania ogoélne dotyczace elementdéw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej

PN-EN 681-1:2002

Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace
wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 1: Guma

PN-EN 681-2:2002

Uszczelnienia z elastomeréow. Wymagania materialowe dotyczace
wodociggowych i odwadniajgcych. Cze$¢ 2: Elastomery termoplastyczne
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