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5.3. Wytwarzanie betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwale.

Produkcja betonu asfaltowego moze by¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera. Wykonawca opracowuje projekt recepty, ktéry przedklada Inzynierowi do zatwierdzenia. Bez
waznej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji. Wykonawca
ponosi cata odpowiedzialno$¢ za jakos$¢ produkcji.

Beton asfaltowy produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajace;j
prawidtlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno — asfaltowe;j.

Dozowanie skladnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recepta. Nie dopuszcza si¢ sterowania recznego przy odwazaniu skladnikéw. Dozowanie
powinno odbywac si¢ z nastgpujaca doktadnoscia:

- dla kruszywa +2.5%
- dla wypeiacza + 1,0 %
- dla lepiszcza +0,3%
( w stosunku do masy zarobu ).
Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w
ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢é ogrzewany w sposob posredni, z ukladem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5 °C.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypehiacza
uzyskata wiasciwa temperature.
Temperatury kruszywa i lepiszcza musza by¢ $cisle przestrzegane i dla poszczegélnych rodzajéw asfaltu
powinny wynosi¢ w °C:

Rodzaj asfaltu Asfalt Kruszywo Beton asfaltowy
D50 145-165 165-180 145-170
D70 140-160 160-175 140-160

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana ( z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze powinno mie¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z
wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurz, bloto, piasek, rozlane paliwo itp.). W niektérych przypadkach
nalezy powierzchni¢ zmy¢ woda pod ci$nieniem w celu usunigcia przyklejonych zanieczyszczen.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe dla drég klasy IV wynosza:

-pod warstwg $cieralng 6 mm,

-pod warstwe wigzaca 9 mm.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub
asfaltem uplynnionym w ilosci uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru. Powierzchnia przed skropieniem powinna
by¢ czysta i sucha.

Tablica 7. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu uplynnionego.
Podloze do wykonania warstwy z mieszanki betonu Hlos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub

i asfaltowego uphynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m’
Podloze pod warstwe asfaltowa
1. |Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0,7- 1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5-0,7

3. |Podbudowa z chudego betonu lub gruntu

stabilizowanego cementem 0,3-0,5

4. |Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2-0,5

Brzegi krawg¢znikoéw oraz innych urzadzen jak wlazy, wpusty itp. powinny by¢ posmarowane lepiszczem (goracy
asfalt, asfalt uptynniony, emulsja szybkorozpadowa).
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5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Kazda utozona warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uplynnionym przed utozeniem nastepnej, w
celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilo$ci uzgodnionej z Inzynierem.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z

asfaltu uptynnionego.
1. Podbudowa asfaltowa
2. Asfaltowa warstwa wyr6wnawcza lub wzmacniajaca 0,3-0,5
3. Asfaltowa warstwa wiazaca 0,1-0,3
4. Asfaltowa warstwa $cieralna 0,1-0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uplynniacza; orientacyjny czas wyylzedzenia Wynosi co najmniej.

- 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m” emulsji lub asfaltu uptynnionego,

-2 h przy ilosci 0,5-1,0 kg/m” emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5 h przy ilosci 0,2-0.5 kg/m” emulsji lub asfaltu uplynnionego.

5.5. Warunki przystgpienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia w ciagu doby
byla nie nizsza od 5°C Nie dopuszcza si¢ ukladania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas
opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16m/s).

5.6. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci prébnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ prébny zar6b na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli
dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowana krzywa uziarnienia. Probke
mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po opréznieniu zawartosci mieszalnika. Po sprawdzeniu sktadu
granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ petny zar6b prébny z udzialem asfaltu, w
ilo$ci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla sie
wykonujac ekstrakcje. Nalezy wykona¢ minimum dwie ekstrakcje prébek o masie po okolo 1000
g kazda. Tolerancje zawartos$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w

granicach podanych ponizej:

Sktadniki mieszanki: Wielko$¢ tolerancji:
- frakcje kruszywa powyzej 2 mm +3,0 %
- frakcje kruszywa ponizej 0,075 mm +1,0 %
- lepiszcze +0,3%

W przypadku stwierdzenia przekroczenia podanych tolerancji nalezy dokona¢ korekty w urzadzeniach
wytworni i powtérzy¢ kontrolg zarobu. Pozytywne przeprowadzenie proby powinno zostaé
potwierdzone przez Inzyniera w protokole.
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5.7. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczg¢ciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okre$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy,

- okre$lenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do

wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Kontrola wykonania odcinka prébnego obejmuje:

- kontrole temperatury mieszanki w czasie zaggszczania,

- pobranie probek mieszanki z miejsca wbudowania w celu wykonania ekstrakcji i
sprawdzenia zawartosci lepiszcza oraz uziarnienia kruszywa,

- pobranie prébek mieszanki w celu wykonania 6 wzorcowych probek do okreslenia $redniej gestosci
pozornej oraz badania stabilnosci i odksztalcenia metoda Marshalla,

- pobranie probek mieszanki w celu wykonania 6  wzorcowych prébek do oznaczenia
odksztalcenia i modutu sztywnosci metoda petzania pod obcigzeniem statym,

- wycigcie minimum 6 probek z zageszczonej warstwy w celu zbadania wskaznika
zaggszczenia poprzez porownanie gestoSci pozornej tych préobek z gestoscia pozorna
wzorcowych prébek Marshalla, przy czym wszystkie badane probki musza osiagnac
wymagane zageszczenie zgodnie z pkt. 5.2,

- pomiar grubos$ci zageszczonej warstwy na wycigtych prébkach,

- sprawdzenie prawidlowosci wykonania zlaczy.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy z betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na
odksztalcenia trwale, po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.8. Ukladanie i zaggszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowana uktadarka wyposazong w uklad z
automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. Ukladanie betonu asfaltowego musi odbywac si¢ w sposéb ciagly. Elementy ukladarki rozktadajace
i dogeszczajace powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robét.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w punkcie 5.3.

Zageszczenie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku
probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D50  145°C

- dla asfaltu D70  135°C

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku §rodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy nie powinien by¢ mniejszy od 98%.

Z}acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Z1acza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ziacza
powinny by¢ calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00,,Wymagania ogélne" pkt6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw

przeznaczonych do produkcji betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 9. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki

mineralno-asfaltowe;.
Lp. |Wyszczegblnienie badan Czgstotliwo$¢ badan Minimalna liczba badan na
dziennej dzialtce roboczej
1 |Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki
2 |Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej|1 probka przy produkcji do 500 Mg 2 probki
w wytworni przy produkcji ponad 500 Mg
3 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 | Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
5 |Modut sprezystosci 3 probki co 5000 ton
6 |Modut sztywnosci pelzania 1 probka na odcinku drogi 2km
7 | Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
8 |Temperatura skiadnikéw mieszanki mineralno-|Dozor ciagly
asfaltowej
9 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej Przy kazdym zaladunku i w czasie
wbudowywania, w sposob ciagly
10 |Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.
11 |Wlasciwoéci probek mieszanki mineralno-|Jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytwérni

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowana w recepcie laboratoryjne;j.

6.3.3. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie to polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-67/S-04001[7], pobranej prébki w trakcie
uktadania mieszanki. Wyniki powinny by¢ zgodne z zaprojektowana recepta laboratoryjna z tolerancja
podana ponizej.
Dopuszczalne odchyiki od warto$ci podanych w recepcie wynosza (w % bezwzglednych):
-frakcje kruszywa powyzej 2mm +3%
-frakcje kruszywa ponizej 0,075mm  +1%
-asfaltu +0,3%
6.3.4. Badanie wlaSciwos$ci asfaltu
Dla kazdej cysterny Wykonawca powinien okres§li¢ wlasciwos$ci asfaltu zgodnie z pkt. 2.2

6.3.4. Badanie wlasciwoSci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypeiniacza Wykonawca powinien okre$li¢ wiasciwosci
wypeltniacza zgodnie z pkt. 2.4.

6.3.6. Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 9, Wykonawca powinien okre$li¢ wlasciwos$ci kruszywa
zgodnie z pkt. 2.5.
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6.3.7. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego
na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ dokonany przy zatadunku i
w czasie wbudowywania w nawierzchni¢. Pomiar nalezy wykona¢ przy uzyciu termometru
bimetalicznego z doktadnos$cia + 2°C, a temperatura powinna by¢ zgodna z wymagana w recepcie.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowania.

6.3.10. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre$li¢ na probkach zaggszczonych metoda Marshalla.
Stabilno$¢ i odksztalcenie sprawdza si¢ wg BN-70/8931-09 [5]
Probki do oznaczenia odksztalcenia i modutu sztywno$ci wykonuje si¢ zgodnie z ,,Wytycznymi oznaczenia
odksztalcenia i modulu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod obciazeniem
statycznym" [10]
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 10. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych warstw z betonu asfaltowego

Lp. |Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razna 1 km

2 Rowno$¢ podtuzna W sposob ciagly

3 Ro6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Rzedne wysokosciowe co 100 m

5 Uksztaltowanie osi w planie’” co 100 m

6 Grubo$¢ warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25m
7 Ztacza podtuzne i poprzeczne cala dlugos¢ ztacza

8 KrawedZ obramowania warstwy Cata dlugos¢

9 Wyglad warstwy Ocena ciagla

10 Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o dlugosci 1000 m
11 Wolna przestrzenn w warstwie Jw.

12 Modut sztywno$ci pelzania 1 prébka na odcinku drogi o dtugosci 1 km

" Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy $cieralnej nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowej o wigcej niz + 5
cm. Szeroko$¢ warstwy nizej polozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.
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6.4.3. ROwnosé warstwy
Nieréwnosci podluzne i poprzeczne warstw nawierzchni mierzone wg BN-68/8931 -04 [9] nie moga
przekracza¢ dopuszczalnych nieréownosci podanych ponizej:
- dla warstwy $cieralnej 4 mm,
- dla warstwy wiazacej 6 mm,
- dla podbudowy 9 mm.
Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja + 0,5 %..
6.4.4. Rzedn¢ wysokosSciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1 cm.
6.4.5. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjg = 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ warstwy

Grubo$é warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja
+ 10%. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm.

6.4.7. Zlacza podluzine i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Zlacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.8. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach jezdni powinna wystawa¢ 3 - 5 mm
ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ réwno obcigte lub wyprofilowane oraz pokryte
asfaltem

6.4.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, fuszczacych si¢ i spgkanych.

6.4.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
recepcie laboratoryjne;j.

6.4.11. Modul sztywnoSci pelzania

Modut sztywnosci pelzania okreslony na probkach wycigtych z warstwy, powinien by¢ zgodny z ustalonym
w recepcie laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- dla warstwy $cieralnej — 1 m* ( metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 8. Roboty uznaje si¢
za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy z betonu asfaltowego obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie podloza,

skropienie podtoza,

dostarczenie materialow,

wyprodukowanie betonu asfaltowego i jego transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zaggszczenie betonu asfaltowego,

obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiar6éw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-96/B-11112 ,,Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych"

2. PN-65/C-96170 ,,Przetwory naftowe. Asfalty drogowe"

3. PN-84/B-06714/22 ,,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie przyczepnosci bitumow"

4. PN-74/C-96173 ,,Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione ALTN do nawierzchni drogowych"

5. BN-70/8931-09 »Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczenie stabilnosci i odksztalcenia mas
mineralno-asfaltowych"

6. PN-91/C-04024 ,,Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport"

7. PN-67/S-04001 ,,Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych"

8. PN-S/61/96504 ,,Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas bitumicznych"

9. BN-68/8931-04 ,,Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg"

10.2. Inne dokumenty

10. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczenia odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania
pod obciazeniem statycznym. - Zeszyt IBDiM nr 48 Warszawa 1995

11. Tymczasowe Wytyczne Techniczne, Polimeroasfalty Drogowe; Prace IBDiM nr 4/1993

12. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94.IBDiM-1994
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