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1 Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest specyfikacja techniczna instalacji elektrycznych
wykonywanych na potrzeby projektowanej sali sportowej wraz zapleczem socjalnym i
administracyjnym przy Szkole podstawowej na ulicy Krasinskiego 3 w Bierutowie.

2.1  Zasilanie (CPV 45315700-5, CPV 45315300-1).
Projekt obejmuje zasilanie od zigcza kablowego ZK-3b do rozdzielnicy gtéwnej RG-
SALA zlokalizowanej na poziomie parteru, projektowanego budynku sali sportowej w
pomieszczeniu administracyjnymi. Dla potrzeb zasilania nalezy:
- od zlgcza kablowego Zk-3b usytuowanego na granicy dziatki utozy¢ kabel 4xYKY
1x95mm?+YKYzo 1x50mm?; 1kV do projektowanej rozdzielnicy sali sportowej,
Kable w ziemi nalezy uktada¢ w rowach kablowych o gtebokosci 0,7 m, na 10 cm warstwie
piasku, z przykryciem 10 cm warstwy piasku, 20 cm warstwg ziemi oraz oznaczeniem folig
(szer. 40 cm) koloru niebieskiego. Na przejsciach przez projektowane jezdnie i place
manewrowe, parkingowe w/w kable projektuje sie uktada¢ w przepustach z rur winidurowych,
grubosciennych, np. firmy AROT/DVK, o srednicy ®110mm przejscia przez nawierzchnie
utwardzone istniejgce wykona¢ metodg przecisku rurami stalowymi RS ®100mm.

2.2 Pomiar rozliczeniowy energii.

Dla projektowanych obiektow warunki techniczne przewidujg wykonanie pomiaru
potposredniego zainstalowanego przy ztgczu kablowym. Pomiar wyposazy¢ nalezy w:

- przektadniki pragdowe 100/5A kI.0,5 moc 5VA,

- licznik 3-fazowy energii czynnej (dostawa i podtgczenie EnergiaPro S.A.)

- licznik 3-fazowy energii biernej (dostawa i podigczenie EnergiaPro S.A.)

- listwe Ska

- kontrole napiecia (na jasno)

- zabezpieczenie obwodow napigciowych bezpiecznikiem BIGSKY 6A
Uktad pomiarowy wraz z szafkg dostarcza EnergiaPro Grupa Tauron S.A.
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2.3 Rozdzielnice elektryczne (CPV 45315700-5, CPV 4 5315300-1).
Zaprojektowano nastepujgce rozdzielnice:
- Rozdzielnice podziatu WLZ w budynku szkolnym,
- Rozdzielnice gtéwna projektowanego budynku Sali sportowej RG-SALA,
- Rozdzielnice odbiorcze zasilania pomieszczeh socjalnych TZS1, TZS2
- Rozdzielnice TSS dla zasilania odbioréw sali sportowe;j.
Konstrukcje rozdzielnic gtbwnych oparto na katalogu H. Sypniewski. Konstrukcje rozdzielnic
odbiorczych oparto na rozwigzaniach elektrycznych firm HAGER.
Obwody elektryczne wyposazano w rozigczniki bezpiecznikowe R300, SPX, wytgczniki
roznicowo-prgdowe serii P300 i wytgczniki instalacyjne serii S300.

24 Instalacje o swietleniowe (CPV 45315600-4).

Dla oswietlenia pomieszczen projektowanego budynku zaprojektowano oprawy
fluorescencyjne, kompaktowe i metalhalogenkowe o stopniach ochrony IP dostosowanych
do rodzaju pomieszczeh.. W pomieszczeniach administracyjnych, magazynowych,

szatniach, umywalniach, ciggach komunikacyjnych i na malej sali gimnastycznej
zastosowano oprawy fluorescencyjne.
- Pomieszczenia szatni — oprawy fluorescencyjne do stropu podwieszanego z

dyfuzorem pryzmatycznym typu ROMA 4x18W IP40 firmy PLEXIFORM,

- Pomieszczenia umywalni — oprawy fluorescencyjne do stropu podwieszanego z
dyfuzorem pryzmatycznym typu ROMA 2x36W IP54 firmy PLEXIFORM,

- Pomieszczenia administracyjne — oprawy fluorescencyjne do stropu podwieszanego z
odbtysnikiem parabolicznym, bltyszczgcym typu MODULIGHT ALPHA 4x18W [P20
firmy THORN,

- Pomieszczenie komunikacji — oprawy fluorescencyjne do stropu podwieszanego z
odbtysnikiem biatym, pryzmatycznym typu MODULIGHT ALPHA 2x36W IP20 firmy
THORN,

- Pomieszczenie komunikacji — oprawy fluorescencyjne montowane na wspornikach
poziomych z odbtysnikiem biatym, lamelkowym typu VEGA 2x36W IP20 firmy
Plexiform,

- Pomieszczenia magazynowe i techniczne — oprawy fluorescencyjne nastrojowe z
dyfuzorem poliweglanowym typu AQUAPROOF 2x36W IP65 firmy THORN,

- Pomieszczenie matej sali gimnastycznej — oprawy fluorescencyjne do stropu
podwieszanego z odbtysnikiem parabolicznym, matowym typu ROMA 4x36W P20
firmy PLEXIFORM,

W hallu wejsciowym, pomieszczeniach socjalnych i toaletach przewidziano oprawy

kompaktowe:

- Pomieszczenia hallu wejsciowego — oprawy kompaktowe do stropu podwieszanego z
rastrem radialnym typu CORSA 245 2x26W IP20 firmy THORN,

- Przedsionki toalet — oprawy kompaktowe do stropu podwieszanego z zestawem
uszczelniajgcym typu CORSA 200 2x18W IP54 firmy THORN,

- Kabiny toalet — oprawy kompaktowe do stropu podwieszanego z zestawem
uszczelniajgcym typu CORSA 200 1x18W IP54 firmy THORN,

- Wejscia do budynku — oprawy kompaktowe, nascienne typu KONCEPT A 1x26W
IP65 firmy THORN.

W ciggach komunikacyjnych i pomieszczeniach gdzie przebywa¢ moze wieksza
liczba o0sOb zaprojektowano oswietlenie ewakuacyjne oprawami pracujgcymi w trybie
uzytkowo — awaryjnym (oprawa bierze udziat w oswietleniu ogdlnym). Oprawy awaryjne
wyposazy¢ nalezy w autonomiczne podtrzymanie pracy (czas minimum 2 godziny) i
oznaczyc¢ zo6itym paskiem o szerokosci 2 cm.



Oprawy oswietlenia ewakuacyjno-kierunkowego przewidziano jako pracujgce w trybie

awaryjno-uzytkowym. Oprawy wyposazy¢ nalezy w piktogramy kierunkowe.

Instalacje o$wietleniowe nalezy wykonaé przewodami YDYzo 3(4,5)x1,5(2,5)mm?. Przewody

nalezy uktada¢ pod tynkiem i na korytach kablowych.

taczniki oswietlenia montowaé na wys. h=1,3m od poziomu gotowej posadzki.

Nalezy stosowac osprzet wtynkowy IP20, a w pomieszczeniach wilgotnych wtynkowy [P 44.

Obwody oswietlenia zabezpieczono wytgcznikami instalacyjnymi serii S300 lub wytgcznikami

réznicowoprgdowymi P312.

Przyjeto srednie natezenie oswietlenia:

- w pomieszczeniach technicznych min. 150 Ix.

- korytarzach i komunikacji 200Ix

- biurowych 500IXx.

Oswietlenie duzej sali sportowej rozwigzano oprawami fluorescencyjnymi.

- Oprawy fluorescencyjne TITUS SPORT 4x80W IP20 firmy Thorn wyposazone bedg w
autonomiczne uklady podtrzymania zasilania 0 czasie dzialania min 2 godziny
zapewniajg oswietlenie ewakuacyjne z sali sportowej ha wymaganym poziomie.

2.5 Instalacja gniazd wtykowych (CPV 45315600-4).

Instalacje gniazd wtykowych wykonac jako wtynkowa. Obwody gniazd zabezpieczono
wytgcznikami  réznicowo-prgdowymi z czionem nadprgdowym typ P312 B-16-30-AC
AJ=30mA o charakterystyce AC. Instalacje zasilania gniazd wtykowych 230V nalezy
wykonaé przewodami YDYzo 3x2,5mm?. Przewody nalezy uktadaé pod tynkiem i na korytach
kablowych.

2.6 Instalacja telefoniczna (CPV 45315600-4).

W projekcie przewidziano wykorzystanie istniejgcej centrali telefonicznej budynku
szkolnego. Od centrali telefonicznej z pomieszczenia sekretariatu przewiduje sie
wyprowadzenie obwodéw do poszczegoinych gniazd telefonicznych. Przewiduje sie
zastosowanie kabla YTKSY 1x4x0,5 oraz gniazd typu RJ12.

Rozmieszczenie gniazd pokazano na rzutach budowlanych.

Wykonanie instalacji logicznej zleci¢ nalezy wyspecjalizowanemu zaktadowi instalacyjnemu.
Przylacza zewnetrznego projekt nie obejmuje.

Przewody utozone bedg pod tynkiem w RL22 i w korytach kablowych. Trasy pokazano na
planach instalacji elektrycznych.

2.7 Instalacja sygnalizacji pauzowej (CPV 45315600- 4).

W celu uzyskania zgodnosci sygnalizacji pauzowej zaleca sie wykorzystanie
istniejgcego systemu z budynku szkolnego i réwnolegte wyprowadzenie z istniejgcej
instalacji zasilania dzwonkéw na obszar projektowanego obiektu. Instalacje wykonaé
przewodem YDYpzo 3x1,5mm?.

2.8 Instalacja nagto snienia (CPV 45315600-4).

W projekcie przewidziano zastosowanie matej szafy RACK (33U) wyposazonej w panel
zasilajgcy z 12 gniazdami 230V 16A/Z zlokalizowanej w pomieszczeniu sterowni Sali
sportowej. Szafa urzgdzen audio wyposazona bedzie w:

- Wzmacniacz miksujgcy typu PA-1200 firmy MONACOR,

- Amplituner AM/FM typu PA-1200R firmy MONACOR,

- Odtwarzacz CD typu Img Stage Line PA-1120CD firmy MONACOR,

- Odtwarzacz kasetowy typu PA-1200T firmy MONACOR,

- Odbiornik mikrofonu bezprzewodowego typu Img Stage Line TXS-800 firmy MONACOR,
Ponadto w pomieszczeniu sterowni zainstalowac nalezy dwa mikrofony pulpitowe typu ECM-
500 firmy MONACOR oraz mikrofon bezprzewodowy doreczny typu Img Stage Line typu
TXS-820HT.

Od wzmacniacza miksujgcego przewiduje sie rozprowadzenie obwoddw do poszczegdlnych
zestawdw glosnikow. Na sali sportowej zainstalowac nalezy cztery kolumny gtosnikowe EUL-



80/SW firmy MONACOR w pozostatych pomieszczeniach zaprojektowano gtosniki EDL-10
firmy MONACOR montowane w stropie podwieszanym. Przewiduje sie zastosowanie
okablowania typu SPC-40 2x4mm? firmy MONACOR. Lokalizacje szafy audio oraz
rozmieszczenie gtosnikéw pokazano na rzutach budowlanych.

Wykonanie instalacji logicznej zleci¢ nalezy wyspecjalizowanemu zaktadowi instalacyjnemu.
Przewody utlozone bedg pod tynkiem w RL22 i w korytach kablowych. Trasy pokazano na
planach instalacji elektrycznych.

29 Instalacja przewietrzania i odprowadzenia ciept a (CPV 45315600-4).
Przewidziano okienny system przewietrzania i odprowadzania ciepfa firmy D+H. Na

system sklada sie:

- Okno o odpowiedniej konstrukcji wyposazone w konsole ramowa,

- Elektryczny system sterowania z sitownikami elektrycznymi potgczony grupami po
sze$¢ okien

Na elektryczny system sterowania oddymianiem skfadajg sie:

- Centrala sterujgca przewietrzania GVL 8316-E6 wraz z panelami grupowymi GEL 542,

- Sitowniki fancuchowe VENTIC VCD 22/35,

- Przycisk przewietrzania LT 43U,

- Sygnalizator wiatrowo-deszczowy WRG-82.

Centralka elektryczna jest zasilana napieciem przemiennym 230V, a na wyjsciu uzyskuje sie

napiecie 24V DC, do ktérego podtgczone sg urzadzenia systemu sterowania

przewietrzaniem.

Ze wzgledu na duzg odlegtos¢ centrali do sitownikow jako przewdd zasilajgcy dobiera sie

YDY 2x6mm?Z.

Instalacje oddymiania prowadzi¢ przewodem prowadzonym w rurce elektroinstalacyjnej

RB20 pod tynkiem.

2.10 Instalacje elektryczne na potrzeby wentylaciji (CPV 45315600-4).

Projekt instalacji sanitarnych przewiduje urzgdzenia do kompleksowej wentylacji
sali sportowych, bloku szatniowego, czesci administracyjnej. W czesci elektrycznej
przewidziano ufozenie przewoddw zasilajgcych te urzgdzenia. Automatyka wentylaciji
dostarczona bedzie razem urzadzeniami technologicznymi. Wentylatory wywiewne bedg
zblokowane z pracg nawiewu. Zatgczenie nawiewu spowoduje jednoczesne zalgczenie
wentylatorow wywiewnych oraz wylaczenie nawiewu spowoduje jednoczesnhe wytgczenie
wentylatoréw wywiewnych.
W pozostatych pomieszczeniach gdzie przewidziano wentylacje nawiewng i wywiewng
wentylatorami kanatowymi sterowanie odbywac¢ sie bedzie programatorem czasowym,
sterowanie predkosci obrotowej wentylatorow przewidziano tyrystorowymi regulatorami REB-
IN. Wentylatory osiowe w toaletach bedg przytaczone do obwodow oswietlenia funkcja
zalgcz/wylgcz zalezna od tgcznika swiatta.
Uwaga. Instalacje elektryczng w niniejszej dokumentacji dopasowano do okreslonego
systemu. central wentylacyjnych, wentylatoréw i nagrzewnic. Zastosowanie innego systemu
wentylacyjnego niz w projekcie spowoduje zmiany instalacji elektrycznej, ktérg nalezy
dopasowac do typow wybranych systemdow wentylacyjnych.
Kurtyny powietrzne zasilic¢ nalezy z rozdzielnicy TZS1. Kurtyna posiada wiasne
zabezpieczenia i automatyke sterownicza. Przy urzgdzeniach wentylacyjnych na dachu
zainstalowac¢ nalezy roztgczniki manewrowe typu 4G16-10-PK (IP55) firmy APATOR.

2.11 Ochrona p. pora zeniowa (CPV 45312310-3).

Jako ochrone przed niebezpieczehstwem porazenia zastosowano szybkie wylgczenie
zasilania. Obwody elektryczne zabezpieczono wylgcznikami nadprgdowymi typ S300, oraz
wytgcznikami réznicowo-prgdowymi AJ=30mA z cztonem nadprgdowym.



2.12 Ochrona przeciw przepi eciowa (CPV 45315700-5, CPV 45315300-1).

W rozdzielnicach gtéwnych RG-ZSB i RG-SALA przewiduje sie ochrone przepieciowg
klasy B i C w postaci odgromnikbw ETITEC Went TN-S natomiast w pozostatych
rozdzielnicach tylko warystorow DEHNguard. Odgromniki tgczy¢é z fazami L1,L2,L3 linkg
miedziang LgY 35mm? a warystory LgY 6mm?® Ochronniki lgczyé z szyng PE danej
rozdzielnicy.

2.13 Ochrona przeciw po zarowa (CPV 45315700-5, CPV 45315300-1).

W polach zasilajgcych rozdzielnic RG-ZSB, RG-SALA przewidziano rozigczniki
kompaktowe DPX-I firmy Legrand wyposazone w cewke z wyzwalaczem wzrostowym 230V
AC.

Pozarowy wytgcznik pradu ( przycisk w obudowie w kolorze czerwonym (ABB lub PCE
Dzierzoniéw) umieszczone powinny byé:

- W pomieszczeniu portierni przy wejsciu gidownym do budynku szkolnego,

- w hallu wejsciowym sali sportowej.

Przejscia instalacji przez sciany stref pozarowych zabezpieczyé¢ nalezy masg ogniotrwata
firmy HILTI o odpornosci ogniowej materiatu rownej odpornosci ogniowej przegrody ($ciany)
W budynku przewidziano oswietlenie awaryjne i ewakuacyjno-kierunkowe wyposazone w
piktogramy z wlkasnym podtrzymaniem zasilania. Czas podtrzymania minimum 2h.
Oswietlenie awaryjne zapewnia odpowiednie natezenie oswietlenia na drogach ewakuaciji.
W budynku zastosowano zestaw hydroforowy podnoszacy cisnienie wody hydrantowej. Dla
zasilania wyzej wymienionego zestawu pompowego przewidziano utozenie niepalnego kabla
zasilajgcego typu HDGs o odpornosci ogniowej 90 minut. Obwod zasilania pompy
wyprowadzi¢ nalezy sprzed wytgcznika pozarowego budynku w celu podtrzymania zasilania
po awaryjnym wylgczeniu budynku
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2.14 Oswietlenie zewn etrzne.

Z rozdzielnicy RG-SALA projektuje sie wyprowadzi¢ zewnetrzng linie zasilajgcg — obwod
oswietlenia terenu, Zasilanie w/w odbioréw nalezy wykona¢ kablami 1 kV, typu YKY,
Oswietlenie terenu projektuje sie wykona¢ oprawami metalhalogenowymi —150W,
umieszczonymi na stupach stalowych, o wys. h=4 m.

Kable w ziemi nalezy uktada¢ w rowach kablowych o gtebokosci 0,7 m, na 10 cm warstwie
piasku, z przykryciem 10 cm warstwy piasku, 20 cm warstwg ziemi oraz oznaczeniem folig
(szer. 40 cm) koloru niebieskiego.

Na przejsciach przez projektowane jezdnie i place manewrowe, parkingowe w/w kable
projektuje sie uktada¢ w przepustach z rur winidurowych, grubosciennych, np. firmy
AROT/DVK, o odpowiednio dobranych srednicach ®75 mm, przejscia przez nawierzchnie
utwardzone istniejgce wykonaé metodg przecisku rurami stalowymi RS ¢100mm.

2.16 Instalacja odgromowa (CPV 45312310-3).

Instalacje odgromowg wykonac¢ drutem stalowym ocynkowanym @8 na wspornikach
wysokosci 150mm. Do instalacji odgromowej podigczy¢ wszystkie czesci wystajace ponad
pota¢ dachu jak kominy, wentylatory, maszty antenowe. Miejsce tgczen zwodow poziomych z
przewodem odprowadzajgcym wykonac tak by dtugosc¢ boku oka siatki nie przekraczata 20
m. Na czesci wysokiej sali sportowej, zainstalowac nalezy zwody pionowe ktérych kat
ochronny zapewni ochrone czesci niskiej budynku. Przewody odprowadzajgce nalezy
wykonac z preta @8 w rurce z tworzywa o gr. $cian 5 mm. Catos¢ uktada¢ w bruzdzie stupa
konstrukcyjnego. Przewody odprowadzajgce doprowadzi¢ do zlgcza kontrolnego, ktére
wykonac¢ nalezy w studzienkach ziemnych firmy GALMAR w terenie. Przewdd uziemiajgcy
wykonac¢ z bednarki ocynkowanej FeZn 30x4.

2.17 Instalacja uziemiaj aca i wyrbwnawcza (CPV 45312310-3).

Wykona¢ nalezy uziom otokowy bednarkg ocynkowana FeZn 30x4. Instalacje
uziemiajacg utozy¢ wokoét budynku bednarkg Fezn 25x4mm w warstwie betonu ,chudego”,
podigczyé¢ zbrojenia konstrukcji ze zbrojeniem fundamentu. Rezystancja uziomu nie moze
by¢ wieksza niz 10().

Jako gtébwng szyne wyréwnawczg przewidziano zainstalowanie ekwipotencjalnej szyny K12
flrmy DEHN przy rozdzielnicy giéwnej RG-SALA. Do szyny tej podigczy¢:
szyne PE RG-SALA,
- rurociggi wod.-kan.
- rurociggi gazu
- czesci przewodzgce konstrukcji budynku
- miejscowe potgczenia wyréwnawcze w pomieszczeniach umywalni.

2.18 Uwagi ko ncowe.

- Uzyte przy wykonawstwie urzgdzenia muszg posiadac¢ polskie certyfikaty lub atesty
uzywalnosci.

- Dopuszcza sie zastosowanie innego osprzetu i materiatdbw niz w projekcie po
uprzednim uzgodnieniu z projektantem.
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3. WARUNKI TECHNICZNE ODBIORU ROBOT

3.1 Instalacje elektryczne
Instalacja elektryczna po jej wykonaniu podlega odbiorowi technicznemu, ktory

polega na sprawdzeniu:

1) zgodnosci wykonania instalacji elektrycznej z dokumentacjg oraz z ewentualnymi
zmianami i odstepstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku
budowy, a takze zgodnosci z przepisami szczegdllnymi, odpowiednimi Polskimi
Normami oraz wiedzg techniczna.

2) jakosci wykonania instalacji elektrycznej,

3) skutecznosci dziatania zabezpieczen i Srodkdéw ochrony od porazen pradem
elektrycznym,

4) spetnienia przez instalacje elektryczng wymagan w zakresie minimalnych
dopuszczalnych opornosci izolacji przewoddw oraz uziemien instalacji i aparatow,

5) zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami.
W trakcie odbioru nalezy sporzgdzi¢ nastepujgce dokumenty:

1) dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami dokonanymi w trakcie
realizacji budowy,
2) dziennik budowy,

3) protokoty z ogledzin stanu sprawnos$ci potgczen sprzetu, zabezpieczen, aparatow i
oprzewodowania,
4) protokoly z wykonanych pomiarow rezystancji (opornosci) izolacji instalacji

elektrycznej oraz ciggtosci przewodéw ochronnych, w tym gltdwnych i dodatkowych
(miejscowych) potaczen wyréwnawczych,

5) protokoty z wykonanych pomiarow impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemien oraz
pradu zadziatania urzgdzen ochronnych réznicowoprgdowych,

6) certyfikaty urzgdzen i wyrobow

7) dokumentacje techniczno — ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych
urzadzen elektrycznych.

4, Badania i odbior
4.1 Ogledziny

Ogledziny nalezy wykonaé¢ przed przystgpieniem do prob i po odigczeniu zasilania
instalacji. Celem ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzgdzenie, aparaty i Srodki
zabezpieczen i ochrony speiniajg wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich
normach przedmiotowych (stwierdzenie zgodnosci ich parametrow technicznych z
wymaganiami norm), czy zostaty prawidlowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone
zgodnie z projektem, czy nie majg widocznych uszkodzen wplywajgcych na pogorszenie
bezpieczenstwa.

Podstawowy zakres ogl edzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie
prawidtowo $ci:

1) ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,
2) ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,

3) doboru przewodow do obcigzalnosci prgdowej i spadku napiecia oraz doboru
i nastawienia urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,



4) umieszczenia odpowiednich urzgdzeh odigczajgcych i fgczacych,
5) doboru urzadzeh i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych,
6) oznaczenia przewoddw neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych,

7) umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwoddw, bezpiecznikdw, tgcznikdw, zaciskow itp.,

8) potgczen przewoddw.
Ad. 1) Ochrona przed pora zeniem pr gdem elektrycznym.

Przed przystgpieniem do sprawdzania nalezy ustali¢, jakie srodki ochrony przed
dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa)
przewidywano do zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidtowo$¢ dobrania srodkow ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym.

Zastosowane s$rodki ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym powinny spetniaé
przede wszystkim:

a) wymagania ogolne podane w normie PN-IEC: 60364-4-47:1999,

b) wymagania szczegétowe podane w normie PN-IEC: 60364-4-41:2000.
Ad.2) Ochrona przed po zarem i skutkami cieplnymi.
Nalezy ustali¢, czy:

a) instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatow
lub podiozy, na ktérych sg zainstalowane,

b) urzadzenia mogace powodowac powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

Powyzszych ustalen dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia wymagan norm PN-IEC:
60364-4-42:1999 oraz PN-IEC:60364-4-482:1999.

Ad. 3) Dobér przewoddéw do obci gzalno$ci pradowej i spadku napi ecia oraz dobor i
nastawienie urz gdzen zabezpieczaj gcych i sygnalizacyjnych.

Nalezy sprawdzic:

a) prawidlowos¢ doboru parametrow technicznych, kompatybilnos¢ i dostosowanie do
warunkéw pracy urzadzen:

- zabezpieczajgcych przed pradem przecigzeniowym,
- zabezpieczajgcych przed prgdem zwarciowym,
- rGznicowoprgdowym,
- do odtgczania izolacyjnego,

a takze, czy zastosowane srodki ochrony sg wykonane zgodnie z dokumentacjg techniczng
we wtasciwych miejscach instalacji elektrycznej,

b) prawidtowos¢ nastawienia parametréw urzgdzen (aparatéw) zabezpieczajgcych,

c) prawidtowos¢ doboru urzadzen zabezpieczajgcych, ze wzgledu na wybidrczosé
(selektywnosc) dziatania,

d) czy przewody zostalty dobrane do przewidywanych obcigzen prgdem elektrycznym i
zabezpieczono je przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone
dopuszczalne spadki napiecia.

Sprawdzenie prawidiowosci doboru przewodow, urzadzen zabezpieczajgcych i
sygnalizacyjnych, o ktérych mowa wyzej, dokonuje sie przez stwierdzenie spelnienia:



- warunkéw technicznych doboru przewodéw i kabli do obcigzen pradem elektrycznym,
podanych w Przepisach Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych — zeszyt 10,
wydanych przez Instytut Energetyki

- warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ instalacje elektroenergetyczne
podanych w Przepisach Budowy Urzgdzeh Elektroenergetycznych — zeszyt 9, wydanych
przez Instytut Energetyki — w przygotowaniu jest Polska Norma dotyczgca tych
zagadnien,

- dla doboru i montazu wyposazenia elektrycznego — PN-IEC:60364-5-51:2000,

- dla aparatury tgczeniowej i sterowniczej — PN-IEC:60364-5-53:1999 ,

- dla urzadzen do odigczania izolacyjnego i fgczenia — PN-IEC:60364-5-537:1999 ,

- dla urzadzen zabezpieczajgcych przed pradem przetezeniowym — PN-IEC:60364-4-
43:1999 i PN-IEC 60364-4-473:1999.

Ad.4) Umieszczenie odpowiednich urz  adzen odtgczajacych it gczacych.

Nalezy sprawdzi¢, czy instalacja i urzgdzenia spetniajg wymagania w zakresie:
a) odigczania od napiecia zasilajgcego calej instalacji oraz kazdego jej obwodu,

b) srodkéw zapobiegajgcych przypadkowemu zalgczeniu i mozliwosci wylgczenia
awaryjnego,

¢) wynikajgcym z potrzeb sterowania,
d) wynikajgcych z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:
- odtgczania izolacyjnego i fgczen roboczych,
- wylgczania do celéw konserwaciji,
- wylgczania awaryjnego,
e) wynikajgcym z odigczania w celu wykonania konserwacji urzgdzen
mechanicznych.

Wymagania dla urzadzen do odigczania izolacyjnego i tgczenia podane sg w nhormach PN-
IEC 60364-4-46:1999 i PN-IEC 60364-5-537/1999.

Ad.5) Dobor urz gdzen i $rodkow ochrony w zale znos$ci od wptywdw zewn etrznych.

Podczas ogledzin nalezy ustali¢ prawidtowos¢ doboru urzgdzen i srodkéw ochrony ze
wzgledu na:

a) konstrukcje obiektu budowlanego,

b) obecnosc¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywotujacych korozje,
¢) urazenia mechaniczne,

d) przepiecia atmosferyczne i tgczeniowe,

e) kontakt ludzi z potencjatem ziemi,

f) warunki ewakuacji oraz zagrozenia: pozarem, wybuchem, skazeniem,

g) kwalifikacje osob.

Cechy, jakie powinny posiada¢ urzgdzenia w zaleznosci od skodyfikowanych wptywéw
zewnetrznych i Srodowiskowych podane sg w normach:

- PN-IEC 60364-5-51/2000,

- PN-IEC 60364-3/2000 ,

- PN-IEC 60364-4-443/1999.

Ad.6) Oznaczenia przewoddw neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych.

Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewodoéw neutralnych N i ochronnych PE oraz
ochronno-neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich



przewoddéw ochronnych, neutralnych i ochronno — neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory:
zielono-zo6kty i jasnoniebieski — nie zostaly zastosowane do oznaczenia przewodow
fazowych.

Oznaczenia przewodow powinny spetnia¢ wymagania norm:

- PN-IEC 60364-5-54/1999,

- PN-90/E-05023.

Ad.7) Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych
informaciji oraz oznaczenia obwodoéw, bezpiecznikdw, tgcznikdéw, zaciskow itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

a/ umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajdujg sie
we whkasciwym miejscu,

b/ obwody, bezpieczniki, tgczniki, zaciski itp. sg oznaczone w sposOb umozliwiajacy ich
identyfikacje i zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych srodkach informacyjnych,

c/ tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujgce aparaty taczeniowe i
sterownicze znajdujg sie we whlasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na
identyfikacje,

d/ umieszczono we wiasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajgcym zakresie
pozwalajg one na identyfikacje instalacji, obwodow lub urzgdzeh.

Wymienionych wyzej stwierdzen dokonuje sie w oparciu o wymagania norm:

- PN-IEC 30634-5-51/2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspoélne,

- PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w schematach,

- PN-78/E-01245 Rysunek techniczny elektryczny. Ogoélne wytyczne wykonywania
schematow,

- PN-90/E-05024 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub
cyframi,

- PN-89/E-05027 Kierunki ruchu elementéw sterowniczych urzgdzen elektrycznych,

- PN-89/E-05028 Barwy wskaznikow swietlnych i przyciskéw,

- PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa,

- PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa,

- PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja,

- PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczehstwa. Ochrona i higiena pracy.

Ad. 8) Pot gczenie przewodow.

Sprawdzeniu podlega stan potgczenia przewoddéw, a wiec to, czy sg wykonane w
sposob zgodny z wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk
na potgczenia nie jest wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski nie sg narazone na
naprezenia spowodowane przez podtgczone przewody.

Wymagania dotyczgce potaczen przewodow podane sg w normach:

- PN-82/E-06290 Zaciski bezgwintowe rozlgczalne do tgczenia przewoddw o przekrojach
do 16mm?

- PN-86/E-06291 Zaciski gwintowe do tgczenia przewodéw o przekrojach do 120 mm® w
wyrobach elektroinstalacyjnych,

- PN-75/E-06300/13 Wyroby elektroinstalacyjne do uzytku domowego i podobnego.
Wymagania i badania podstawowe. Polgczenia elektryczne i mechaniczne

4.2 Badania (pomiary i proby) instalacji elektryc ~ znych
Podstawowy zakres pomiardow i préb obejmuje przede wszystkim:
1) Sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych (
miejscowych) potgczehn wyrdbwnawczych,
2) pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,



3) sprawdzenie biegunowosci,
4) sprawdzenie samoczynnego wylgczenia zasilania,
5) przeprowadzenie prob dziatania.

Ad.1) Sprawdzenie ci agto sci przewodow ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkow ych
(miejscowych) pot gczen wyréwnawczych.

Sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych polega na przeprowadzeniu pomiaru
rezystancji miedzy kazdg czescig przewodzacg dostepng a hajblizszym punktem gtéwnego
potgczenia wyréwnawczego (gtébwnej szyny uziemiajgcej).

Pomierzona rezystancja R przewodu powinna spetiaé warunek:

Rs%

a

gdzie:

U, — napiecie dotykowe dopuszczalne diugotrwate,

| - prad zapewniajgcy samoczynne zadziatanie urzadzenia ochronnego.

Wymagania szczegotowe, dotyczgce sprawdzania ciggtosci przewoddw ochronnych, podane
sg w punkcie 612.2 normy PN-IEC 60364-6-61/2000.

Ad.2) Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektr ~ ycznej

Rezystancja izolacji, mierzona napieciem probierczym o wartosci okreslonej w
kolumnie 3 ponizszej tablicy, jest zadowalajgca, jezeli jej wartos¢ nie jest mniejsza od
wartosci podanych w kolumnie 2 tejze tablicy. Natomiast rezystancja izolacji odbiornikéw nie
powinna by¢ mniejsza od 1IMQ[

NAPIECIE ZNAMIONOWE REZYSTANCJA NAPIECIE PROBIERCZE
OBWODU [V] IZOLACJI [MQ[1 PRADU STALEGO [V]
0 2 3
Do 50V — obwody SELV i PELV > 0,25 250
powyzej 50V do 500 V > 0,50 500
powyzej 500V >1,0 1000

Do pomiaru rezystancji izolacji nalezy stosowa¢ mierniki induktorowe (ilorazowe i
szeregowe) z wkasnym zrodtem pragdu statego (pradnica) i mierniki elektroniczne —
wyposazone w zrédto pradu statego (akumulatorki) lub zasilane z sieci poprzez przetwornik
(transformator z prostownikiem).

Rezystancje izolacji nalezy mierzyc¢:
a) miedzy przewodami roboczymi sprawdzanymi kolejno po dwa,
b) miedzy kazdym przewodem roboczym a ziemig.

Przewody ochronne PE i ochronno-neutralne PEN mogg stuzy¢ jako potgczenie z ziemia.
Sposéb przeprowadzenia pomiaru rezystancji izolacji instalacji elektrycznej musi
odpowiada¢ wymaganiom punktu 612.3 normy PN-IEC 30364-6-61/2000.

Ad.3) Sprawdzenie biegunowo Sci

Jezeli przepisy zabraniajg instalowania w przewodzie neutralnym jednobiegunowych
tacznikow lub bezpiecznikéw topikowych, nalezy wykonaé¢ probe biegunowosci w celu
sprawdzenia, czy wszystkie te tgczniki lub bezpieczniki sg wigczone jedynie w przewody
fazowe.



Prébe nalezy przeprowadzi¢ jak dla sprawdzenia ciggtosci przewodow ochronnych,
sprawdzajgc ciggtos¢ przewodu neutralnego przy otwarciu wszystkich tgcznikow i wyjeciu
wkladek bezpiecznikow topikowych badanego obwodu.

Wymagania zwigzane ze sprawdzeniem biegunowosci podane sg w punkcie 612.7 normy
PN-IEC 30364-6-61/2000.

Ad 4) Sprawdzenie samoczynnego wyl gczenia zasilania oraz dziatania wyt  gcznikéw
réznicowopr gdowych

Sprawdzenie skutecznosci ochrony przez samoczynne wytgczenie zasilania w
ukladzie sieci TN polega na stwierdzeniu, czy spetniony jest warunek:
Zs X1y £ Ug

gdzie:
Zs - impedancja petli zwarcia [Q]
I, - prad zapewniajgcy samoczynne zadziatanie urzgdzenia ochronnego
(wylgcznika lub bezpiecznika) w czasie okreslonym w normach)
U, - napiecie znamionowe wzgledem ziemi [V].

Po przeprowadzeniu pomiaru impedancji petli zwarcia Zs i sprawdzeniu charakterystyk
urzadzenia ochronnego, dobiera sie z charakterystyki czasowo-pragdowej zastosowanego
urzadzenia ochronnego takg wartos¢ pradu l,, aby wylgczenie nastepowato w dostatecznie
krétkim czasie.

Wymagania okreslajgce wartos¢ impedanciji petli zwarciowej lub uziemienia ochronnego,
zapewniajgcego samoczynne wylgczanie zasilania w czasie krotszym od maksymalnego
dopuszczalnego dla ukfadu sieci TN zawarte sg w normie PN-IEC 60364-4-41/2000.

Ad.5) Przeprowadzenie préb dziatania

Zespoly urzadzen takie jak: rozdzielnice, sterownice, napedy, blokady itp. powinny byc¢
poddane prébie dziatania, w celu stwierdzenia, czy sg wlasciwie zamontowane, nastawione i
wyregulowane. Probie dziatania powinny by¢ poddane rowniez urzgdzenia ochronne, w tym
kazdy wytgcznik ochronny réznicowopragdowy przez przycisniecie przycisku testujgcego oraz
Za pomoca testerow instalacji, powodujgcych zadziatanie wytgcznika ochronnego
réznicowopradowego. Sprawdzenie testerem instalacji (np. typ TI-5 produkcji CIBR
,ELEKTROMONTAZ”) jest nie tylko probg dziatania wytgcznika réznicowoprgdowego, ale
jednoczesnie takze prébg ciggtosci przewodow ochronnych. Sprawdzenie dziatania
funkcjonalnego musi by¢ dostosowane do badanego urzgdzenia, przy jednoczesnym
uwzglednieniu jego budowy, zasad dziatania i funkcji jakie spenia.

Prébom dziatania nalezy poddac wszystkie gidwne elementy urzadzen, w tym:

- obwody gtéwne- nalezy sprawdzi¢ dziatanie aparatow, tgcznikdw przyciskow itp. (co
najmniej przez 3-krotne ich zadziatanie),

- zabezpieczenia i sygnalizacje — nalezy pomierzy¢ wartosci prgdu i napiec, ktore
powodujg zadziatanie zabezpieczen czy sygnalizacji; w przypadku elementow
jednorazowego dziatania (np. wktadki bezpiecznikdw topikowych) nalezy tylko sprawdzi¢ ich
dane znamionowe i prawidtowo$¢ doboru,

- wytgczniki ochronne réznicowoprgdowe- nalezy sprawdzi¢ prawidtowosc¢
funkcjonowania przyciskiem testujgcym zainstalowanym na wytgczniku
réznicowoprgdowym oraz testerem instalacji, wytgczajgc go do gniazdek wtyczkowych i
postepujac zgodnie z instrukcjg testera.

Sposbb przeprowadzenia préb dziatania powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 612.9
normy PN IEC 60364-6-61/2000.

4.3 Ocena ko nhcowa bada i odbiorczych instalacji elektrycznych

Kazda praca pomiarowo-kontrolna powinna by¢ zakonczona wystawieniem protokotu z
przeprowadzonych badan i pomiaréw. protokoét z prac pomiarowo- kontrolnych powinien
zawierac:

* nazwe badanego urzadzenia i jego dane znamionowe,

* miejsce pracy badanego urzgdzenia,

* rodzaj pomiaréw,



* nazwisko osoby wykonujgcej pomiary,

» date wykonania pomiaréw,

* spis uzytych przyrzadéw i ich numery,

* liczbowe wyniki pomiarow,

* uwagi,

* wnioski.

Badania instalacji elektrycznych z wylgcznikami ochronnymi réznicowopragdowymi powinny

by¢ réwniez udokumentowane protokotem . Dziatanie komisji odbiorczej powinny by¢
zakonczone protokotem kohcowym z badan odbiorczych instalacji elektrycznej.

Uwaga koncowa

Dopuszcza si @ stosowanie innych materiatdbw i urz gdzen niz podano w projekcie i
niniejszej specyfikacji, pod warunkiem wykazania, ze parametry techniczne
zamiennych urz gdzen sa analogiczne do opisanych a materiatbw nie gorsze o d
proponowanych.




5. WYKAZ POLSKICH NORM DO OBOWI AZKOWEGO STOSOWANIA —
INSTALACJE ELEKTROENERGETYCZNE

1. PN-86/E-05003.01, 03, 04 — Ochrona odgromowa obiektow budowlanych
(ark. 02 nieaktualny)

2. PN-90/E-05023 — Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami
lub cyframi

3. PN-E-05100-1:1998 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa. Linie prgdu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.(W zakresie linii
z przewodami izolowanymi nalezy stosowa¢ norme  PN-75/E-05100
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa).

4. PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.(z wytgczeniem p.2.3.3)
5. PN-E-05204:;1994 - Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona

obiektow, instalacji i urzgdzen. Wymagania.

6. PN-92/E-08106 — Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP)

7. PN-IEC 664-1:1998 — Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w ukfadach

niskiego napiecia. Zasady, wymagania i badania.

8. PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Obowigzujgcy arkusz

PN-IEC 60364-1:2000 z wytgczeniem p. 11.4

Obowigzujgce w catosci arkusze:

PN-IEC: 60364-3:2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie

ogolnych charakterystyk.

PN-IEC: 60364-4-41:2000 - Ochrona przeciwporazeniowa. Wymagania

szczegotowe.

PN-IEC: 60364-4-42:1999 — Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC: 60364-4-43:1999 — Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC: 60364-4-442:1999 — Ochrona przed przepieciami.

PN-IEC: 60364-4-443:1999 - Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i

taczeniowymi.

PN-IEC: 60364-4-45:1999 — Ochrona przed spadkiem napiecia.

PN-IEC: 60364-4-46:1999 — Odigczanie i tgczenie.

PN-IEC: 60364-4-47:1999 — Srodki ochrony przed porazeniem. Wymagania ogéine.

PN-IEC: 60364-4-473:1999 — Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC: 60364-4-482:1999 — Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC: 60364-5-51:2000 — Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.

Postanowienia ogolne.

PN-IEC: 60364-5-523:2000 — Obcigzalnos¢ pragdowa diugotrwata przewodow.

PN-IEC: 60364-5-53:1999 — Aparatura fgczeniowa i sterownicza.

PN-IEC: 60364-5-537:1999 — Aparatura do odigczania izolacyjnego i tgczenia.

PN-IEC: 60364-5-54:1999 — Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC: 60364-5-56:1999 — Dobo6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje

bezpieczenstwa

PN-IEC: 60364-6-61:2000 —Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC: 60364-7-701:1999 — Pomieszczenia wyposazone w wanne i basen
natryskowy.

PN-IEC: 60364-7-702:1999 — Baseny plywackie.

PN-IEC: 60364-7-704:1999 - Instalacje elektryczne placow budowy i robot

rozbiérkowych.

PN-IEC: 60364-7-705:1999 - Instalacje elektryczne w gospodarstwach domowych i

ogrodniczych.

PN-IEC: 60364-7-706:2000 —  Przestrzenie ograniczone powierzchniami

przewodzacymi.



PN-IEC: 60364-7-707:1999 — Wymagania dotyczgce uziemien instalacji i urzgdzen
przetwarzania danych.

PN-IEC: 60364-7-708:1999

PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogoéine.

Projektant:

Mirostaw Zimoch



