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1. POSTANOWIENIA OGOLNE

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej czesci specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i Zelbetowych
rozbudowy domu przedpogrzebowego na cmentarzu komunalnym w Bierutowie.
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadkach matych prostych robét i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu,
dla ktorych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zasto-
sowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki
budowlane;.

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych przy rozbudowie domu
przedpogrzebowego na cmentarzu komunalnym w Bierutowie.
ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie roboét zwigzanych z :

- przygotowaniem mieszanki betonowej,

- wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,

- uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

- przygotowaniem zbrojenia,

- montazem zbrojenia,

- kontrolg jakosci robot i materiatéw.

Zakres robot obejmuje elementy konstrukcyjne fundamentéw, murdw, piyty, belki, stropy.

1.3. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z
dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania
dotyczace robot podano w ST ,Wymagania ogoine" .

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
~WVymagania ogdine" .
Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej regulujg odpowiednie polskie normy.
Niniejsza ST ustala stosowanie betonu towarowego odpowiednich klas, przygotowanego

w wytworni betonu, zgodnie z dokumentacja projektowa, przy czym dopuszcza sie za
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zgodg Inspektora nadzoru przygotowanie mieszanki betonowej na budowie przy spetnieniu

okreslonych w ST wymagan.

2.1. Beton
Beton do konstrukcji musi spetnia¢ nastepujace wymagania:

- nasigkliwos¢ - do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

- mrozoodpornosc¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na Sciskanie
nie wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg
normy PN-B-06250,

- wodoszczelnosc¢ - wieksza od 0,8MPa (W8),

- wskaznik wodno-cementowy (w/c) - ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-B-06250 tak, aby

przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania

przez wibrowanie. Skfad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni
betondéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien

odpowiadac najmniejszej jamistosci.

Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie

zapewnia¢ niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna

by¢ wieksza niz 42% przy kruszywie grubym do 16 mm.

Maksymalne iloSci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

- 400 kg/m3 - dla betonu klas B25 i B30,

- 450 kg/m - dla betonu klas B35 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i doj-

rzewajacej w warunkach naturalnych (srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C),

srednig wymagang wytrzymatos¢ na sciskanie nalezy okresli¢ jako rowng 1,3 RbG.

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowg wg normy PN-B-

06250 nie powinna przekraczac:

- wartosci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

- wartosci 3,5*5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu
kruszywa do 16 mm,

- wartosci 4,5+6,5% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem
przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej

w normie PN-B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza

sie podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.
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2.2. Cement - wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie
PN-B-19701. Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego
(bez dodatkow) dla betonu klasy B25 - klasa cementu 32,5 NA,
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone swiadectwo jakosci (atest).
Kazda partia dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki
betonowej musi uzyska¢ akceptacje Inspektora nadzoru.
Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejgce podlegajg sprawdzeniu zawartosci
grudek ( zbrylenh ), nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie.
Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie wiekszej niz 20% ciezaru cementu ilosci
grudek niedajacych sie rozgnies¢ w palcach i nierozpadajacych sie w wodzie. Grudki
nalezy usung¢ poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W
przypadku, gdy wymienione badania wykazg niezgodnos¢ z normami, cement nie moze
by¢ uzyty do wykonania betonu.
Magazynowanie:
cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na
otwartym terenie zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete
(budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i Scianach);
cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe przystosowane do pneumatycznego
zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania
kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania
kontroli objetosci cementu, wiazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych Scianach).
Podtoza sktadow otwartych powinny byé twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajgce cement przed sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podiogi
magazynéw zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania

w sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna byc¢

przechowywana osobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozroznienie.

2.3. Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorod-
nos$cig uziarnienia pozwalajgcq na wykonanie partii betonu o statej jako$ci.
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Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu sktadowym oddzielnie
sktadowane na umocnionym i czystym podtozu w sposob uniemozliwiajagcy mieszanie sie.
Kruszywa grube powinny wykazywac¢ wytrzymatos¢ badang przez sciskanie w cylindrze
zgodng z wymaganiami normy PN-B-06714.40.

W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny.
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego
lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawartos¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w
granicach:

- do 0,25 mm -14+19%,

- do 0,50 mm - 33+48%,

- do 1,00 mm-53+76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- zawartos¢ pytébw mineralnych - do 1,5%,

- reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B06714.34 nie powinna

wywotywac zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

- zawartos¢ zwigzkow siarki - do 0,2%,

- zawartos¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

- zawartos¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej

wg normy PN-B-06714.26,
- w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

2.4. Woda zarobowa - wymagania i badania
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-B-32250.
Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociggdéw miejskich, to woda ta nie
wymaga badania.

2.5. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

- napowietrzajagcym,

- uplastyczniajgcym,

- przyspieszajacym lub opdzniajgcym wigzanie.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:

- napowietrzajgco-uplastyczniajgcych,

- przyspieszajgco-uplastyczniajgcych.
Domieszki do betonéw musza mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej
lub Instytut Drég i Mostéw oraz posiadaé atest producenta.
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2.6. Stal zbrojeniowa
Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiekcie budowlanym objetych
zakresem umowy stosuje sie stal klas i gatunkéw wg dokumentaciji projektowej, wg normy
PN-H-84023/6: Alll, gatunku RB500W/BSt500S-O.T.B. oraz stal klasy A0,
gatunku St3S.
Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczone sg jamy usadowe, rozwarstwienia, pek-
niecia widoczne gotym okiem.
Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretdw musi by¢é zaopatrzona w atest,
w ktérym majg by¢ podane:
- nazwa wytworcy,
- oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,
- numer wytopu lub numer partii,
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy
wytopowej,
- masa partii,
- rodzaj obrobki cieplnej.
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub kregu pretow
(po dwie do kazdej wigzki) muszg znajdowac sie nastepujace informacje:
- znak wytworcy,
- $rednica nominalna,
- znak stali,
- numer wytopu lub numer partii,

- znak obrébki cieplne;.

2.7. Drut montazowy
Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw.

wigzatkowego.

2.8. Podktadki dystansowe
Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podkfadek dystansowych z betonu lub
odpowiednich tworzyw sztucznych. Podkfadki dystansowe muszg by¢ przymocowane do

pretow.
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SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST Wymagania ogélne" .

Mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywac wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym
dziataniu (zabrania sie stosowania mieszanek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowac¢ pojemniki lub pompy przystosowane do po-
dawania mieszanek plastycznych.

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowaé wibratory z butawami o $rednicy
nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie
poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min i taty wibracyjne charakteryzujace sie
jednakowymi drganiami na catej dlugosci.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach
budowlanych powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogélnym.

W szczegolnosci wszystkie rodzaje sprzetu, jak: gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki
powinny by¢ sprawne oraz posiadaé¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi.

Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP, jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych
urzgdzen mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi
powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegac kontroli osoby
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio

przeszkolone.

TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace srodkow transportowych podano w ST ,Wymagania ogoélne"
Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywac przy pomocy mieszalnikbw samo-
chodowych (tzw. gruszek). llos¢ ,gruszek" nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang
szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu
oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki
betonowej mozna wykonywac przy pomocy pompy do betonu lub innych srodkow zaak-
ceptowanych przez Inspektora nadzoru.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 min. - przy temperaturze +15°C,

- 70 min. - przy temperaturze +20°C,

- 30 min. - przy temperaturze +30°C.

Prety do zbrojenia powinny byé przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposob

zapewniajacy unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu

drogowego.
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST ,Wymagania ogolne" .
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmo-

nogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty .

5.1. Zalecenia ogoine
Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionego przez

Wykonawce programu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru obejmujgcego:

- sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposo6b transportu mieszanki betonowej,

- kolejnos¢ i sposdb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w tych przerwach,

- sposob pielegnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru

prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szcze-

golnosci:

- prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnieh pomostow itp.,

- prawidtowosc¢ wykonania zbrojenia,

- zgodnosé rzednych z projektem,

- czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang
wielkos¢ otuliny,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét zanikajgcych, miedzy innymi wykonania
przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

- prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowanych w
betonowg konstrukcje (kanatéw, wpustéw, saczkow, kotw, rur itp.),

- gotowosc sprzetu i urzadzenh do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250

i PN-B-06251.

Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwier-

dzonego wpisem do dziennika budowy.

5.2. Przygotowanie zbrojenia
Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy

PN 91/5-10042, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
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Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow
rdzy, kurzu i btota. Prety zbrojenia zatluszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opalaé
lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcze.

Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka.

Stal pokrytg tuszczacy sie rdzg i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie
lub mechanicznie badz tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary
przekroju poprzecznego pretow.

Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie
strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez In-
spektora nadzoru.

Dopuszcza sie prostowanie pretéw za pomoca kluczy, miotkéw, scianek. Dopuszczalna
wielkos¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

Ciecie pretow nalezy wykonywa¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane
jest sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicz-
nych nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela
Nr 23 normy PN-S-10042. Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie
mozna na nim potozy¢ spoine, wynosi 10d dla stali A-lll i A-ll lub 5d dla stali A-I.

Na zimno na budowie mozna wykonywac odgiecia pretéw o Srednicy d 5 12 mm.

Prety o Srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagie¢ i zataman elementow konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegaja jedno-
czesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac srednice zagiecia réwng
co najmniej 20d.

Wewnetrzna srednica odgiecia strzemion i pretdow montazowych powinna spetnia¢ warunki
podane dla hakéw. Przy odbiorze hakow i odgiec pretdéw nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage

na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

Montaz zbrojenia

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny
beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretdéw wzgledem siebie

i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.

W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nietuszczacej sie rdzy.
Nie mozna wbudowac stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktoéra byta wystawiona na dziatanie
stonej wody.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu
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zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:
- 0,07 m - dla zbrojenia gtdbwnego fundamentéw i podpér masywnych,
- 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podp6r masywnych,
- 0,05 m - dla pretéw gtéwnych lekkich podpor i pali,
- 0,03 m — dla zbrojenia gtébwnego ram, belek, pociggow, gzymsow,
- 0,025 m - dla strzemion ram, belek, podciggow i zbrojenia ptyt, gzymsow.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢
w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposéb okreslony w dokumentac;ji projektowe.
Skrzyzowania pretéw nalezy wigzaé drutem wigzatkowym, zgrzewac lub tgczyé tzw.
stupkami dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o srednicy 1 mm, uzywa sie do
taczenia pretdéw o srednicy do 12 m, przy $rednicach wiekszych nalezy stosowac drut
o srednicy 1,5 mm.
W szkieletach zbrojenia belek i stupdw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw

naroznych ze strzemionami, a pozostatych pretéw - na przemian.

5.4. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ zagdane w ST wymagania.
Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umoz-
liwiajgcej tatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek pla-
stycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni,
na ktérg spada. W przypadku, gdy wysokosc ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac
za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego
(do wysokosci 8,0 m).
Przy wykonywaniu elementdéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogéw
dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

- w fundamentach, $cianach i ramach mieszanke betonowg nalezy uktadaé bezposrednio
z pojemnika lub rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o gru-
bosci do 40 cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika
lub rurociggu pompy,

- przy betonowaniu oczepow, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych

stosowac wibratory wgtebne.
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Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujace warunki:

- wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami
o Srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptasz-
czyznie poziomej,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg
wibratora,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢
5- 8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie
20-30 s, po czym wyjmowaé powoli w stanie wibrujacym,

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o0 1,4 R, gdzie R
jest promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3-0,5 m,

- belki (fawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt
pomostéw i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (fatg) wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s.,

- zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy
ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych

i uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z

Inspektorem nadzoru, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowaé zasada, ze powinna

ona by¢ prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przy-

gotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez usuniecie z powierzchni

betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz
zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie

betonowania nie powinno sie odby¢ pézniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym

stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania
przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia

i poprzednio utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest

wczesdniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidtowe

wykonawstwo robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.
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Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz
plus 5°C, zachowujac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co
najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa po-
winno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabe-
tonowana konstrukcja.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak
wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej
+20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta
w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania
betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy
zabezpieczy¢ miejsce robét za pomocg mat lub folii.
Bezposrednio po zakohczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu
lekkimi wodoszczelnymi ostonami zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronig-
cymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od
zakonczenia betonowania rozpoczg¢ pielegnacje wilgotnos$ciowg betonu i prowadzi¢ jg co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).
Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych
3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy
na dobe.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami
i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co
najmniej 15 MPa.
Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujgce wymagania:
- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy
ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,
- pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,
- réwnos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé
wymaganiom normy PN-B-10260; wypukfosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz
2 mm.
Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji,
co bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierébwnosci
wyrownac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
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5.5. Deskowania
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos$c¢ ksztattu konstrukcji,
- zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu,
- zapewniac¢ odpowiednig szczelnosé,
- zapewniac tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,
- wykazywac odpornos¢ na deformacje pod wplywem warunkéw atmosferycznych.
Deskowania zaleca sie wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czes¢
deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych Il lub IV klasy. Minimalna grubos¢ desek
wynosi 32 mm.
Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i pioro.
Styki, gdzie nie mozna zastosowac potaczenia na pioro i wpust, nalezy uszczelni¢ tasmami
z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwrdci¢ szczegding uwage na uszczelnienie
stykéw scian z dnem deskowania oraz stykow deskowan belek i poprzecznie.
Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi musza by¢
wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin.
Otwory w konstrukgji i osadzanie elementow typu odcinki rur, taczniki nalezy wykonaé¢ wg

wymagan dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne" .

6.1. Kontrola zbrojenia

Kontrola jako$ci rob6t wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z doku-
mentacjg projektowg oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi
przed betonowaniem.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

- sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamoéwieniem,

- sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,

- sprawdzenie wymiaréw wg normy PN-H-93215,

- sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,

- préba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,

- préba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Prébki nalezy

pobrac z roznych miejsc kregu.

Jakos¢ pretéw nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik

pozytywny.
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6.2. Badania kontrolne betonu
Dla okreslenia wytrzymatosci i innych cech betonu budowanego w konstrukcje wytwdrnia
przygotowujgca beton powinna pobierac probki z kazdej partii przygotowanego betonu

zgodnie z odpowiednimi normami i przechowywac je do badan.

6.3. Tolerancja wykonania
Ustala sie wykonanie robét z tolerancjg normalng klasy N1.
Odchylenia poziome usytuowania podpdr i elementéw powinny by¢ mierzone w stosunku
do osi podiluznych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajacych sie z osiami scian
lub stupow.
Odchylenia poziome wzdtuz wysokosci budynku powinny przyjmowac¢ wartosci
réznoimienne w stosunku do ukfadu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchylen
o charakterze systematycznym nalezy podja¢ dziatania korygujace.
Przed przystgpieniem do robot na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne
z przyjetg osnowg geodezyjng stanowigce przestrzenny uktad odniesienia do okreslania
usytuowania elementow konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.
Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentéw w planie nie powinno by¢ wieksze
niz +10 mm .
Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu
pozycyjnego nie powinno byé wieksze niz £ 20 mm .
Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerokosci lub dlugosci w metrach) na
kazdym poziomie nie powinno by¢ wieksze niz + 20 mm .
Dopuszczalne odchylenie poziomu podpér belki lub ptyty o rozpietosci L nie powinno byé
wieksze niz + L/300 lub 15 mm .
Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych belek nie powinno by¢ wieksze niz £15 mm
Dopuszczalne odchylenie rozstawu miedzy belkami nie powinno by¢ wieksze niz £10 mm.
Dopuszczalne wygiecie belek i ptyt od poziomu nie powinno by¢ wieksze niz £15 mm.
Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych stropdw sasiednich kondygnacji nie
powinno by¢ wieksze niz £15 mm .
Dopuszczalne odchylenie wymiaru |, przekroju poprzecznego elementu nie powinno by¢
wieksze niz £ 0,04 lj lub 10 mm
Dopuszczalne odchylenie szerokosci przekroju elementu na poziomach gérnym
i dolnym oraz odchylenie ptaszczyzny bocznej od pionu nie powinno by¢ wieksze niz
+ 0,04 A Mub 10 mm .
Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku

2 m nie powinny by¢ wieksze niz 7 mm.
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Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie

powinny by¢ wieksze niz 15 mm .

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne" .
Jednostka obmiaru jest 1 m® (metr szeécienny) konstrukcji z betonu. Do obliczenia ilosci
przedmiarowej przyjmuje sie ilos¢ konstrukcji wg dokumentacji projektowej.
Z kubatury nie potrgca sie rowkéw, skoséw o przekroju rownym lub mniejszym od 6 cm .
Jednostkg obmiarowg zbrojenia jest 1 kilogram. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie
teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego uzbrojenia, tj. taczng dlugosé pretdéw poszczegdinych
srednic pomnozong odpowiednio przez ich mase jednostkowg (kg/m). Nie dolicza sie stali
uzytej na zaklady przy faczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego.
Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez

Wykonawce pretéw o srednicach wiekszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogolne" .

8.1. Zgodnosé¢ robot z dokumentacja projektowa i ST
Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacja tech-

niczng oraz pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Podstawag odbioru robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:
- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robot
zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST,
- inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.
8.3. Odbiér koncowy
Odbidr koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w
dzienniku budowy zakohczenia robét zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora
nadzoru na rozpoczecie betonowania elementéw, ktérych zbrojenie podlega odbiorowi.
Odbidr powinien polegaé na sprawdzeniu:
- zgodnosci wykonania zbrojenia z dokumentacijg projektowa,
- zgodnosci z dokumentacjag projektowa liczby pretéw w poszczegdinych przekrojach,
rozstawu strzemion,
- prawidtowosci wykonania hakéw, ztgcz i dlugosci zakotwienh pretow,

- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.
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Odbiér koncowy robot betonowych odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora

nadzoru w dzienniku budowy zakonczenia robét betonowych i spetnieniu innych warunkow

dotyczacych tych robot zawartych w umowie.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy
PN-B-01801

Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawy projektowania.

PN-B-03150/01 Konstrukcje z drewna i materiatdw drewnopodobnych. Obliczenia statyczne

PN-B-01100
PN-EN 197-1

PN-EN 196-1

PN-EN 196-2

PN-EN 196-3

PN-EN 196-6

PN-B-04320

PN-EN 934-2

PN-EN 480-1

PN-EN 480-2

PN-EN 480-4

PN-EN 480-5

PN-EN 480-6

PN-EN 480-8

i projektowanie. Materiaty.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego
uzytku.

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statoci objetoSci.
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.

Definicje i wymagania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badan.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie czasu wigzania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badah. Oznaczanie ilosci
wody wydzielajgcej sie samoczynnie z mieszanki betonowej.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badah.
Oznaczanie absorpcji kapilarne;.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badah.
Analiza w podczerwieni.

Domieszki do betonu. Metody badan.

Oznaczanie umownej zawartosci suchej substanciji.

PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.

Oznaczanie zawarto$ci chlorkdw rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.

PN-B-06250

Oznaczanie zawartosci alkaliow w domieszkach.

Beton zwykty.
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PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu.
Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymatosci betonu na sciskanie.
PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na $Sciskanie za pomoca mtotka Schmidta typu N.
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714/00
PN-B-06714/10
PN-B-06714/12

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.
Kruszywa mineralne. Badania.

Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714/13

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw.
Oznaczanie skfadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.

PN-B-06714/34

Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaprawy.
PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.
PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia.
PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.
Wspdlne wymagania i badania.
PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.
PN-N-02211 Geodezyjne wyznaczenie pomieszczen. Podstawowe nazwy i okreslenia.

PN-M-47900.00
PN-M-47900.01

Rusztowania stojace metalowe robocze. Okreslenia, podziat i gtéwne wymiary.
Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur

stalowych. Ogdlne wymagania i badania oraz eksploatacja.

PN-M-47900.02 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania ramowe.

Ogdlne wymagania i badania.

PN-M-47900.03 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Ztgcza. Ogdlne wymagania

i badania.
PN-B-03163-1 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia.
PN-B-03163-2 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.
PN-B-03163-3 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania.
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Rozbudowa domu przedpogrzebowego na cmentarzu komunalnym w Bierutowie.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych - Konstrukcje z betonu

PN-1SO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczace zarzgdzania jakoscig
i zapewnienie jakosci.
PN-ISO 6935-1:1998
IDT-ISO 6935-1:1991 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.
PN-1SO 6935-1/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania.
PN-ISO 6935-2:1998
IDT-ISO 6935-2:1991 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane
PN-ISO 6935-2/AK:1998
Poprawki PN-ISO 6935-2/AK:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.
Dodatkowe wymagania
PN82/H-93215
Poprawki: 1. Bl 4/91 poz. 27 2. Bl 8/92 poz. 38
Zmiany 1. Bl 4/84 poz. 17 PN-S-10042 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
PN-H-04408 Metale. Technologiczna proba zginania.
PN-EN 10002-1 +AC1:1998 Metale: Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze
otoczenia.

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

9.2. Inne
Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:
- 240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych
- 306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkow
mineralnych,

- Warunki wykonania i odbioru robo6t budowlanych.
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